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அணிந்துரை 


(இரு. செ, அரங்கநாயகம்‌, தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர] 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ சல்வி மொழியாக ஆக்க ப 
ஆண்டுகள்‌ ஆ௫விட்டன. குறிப்பிட்ட ரில கலர்களில்‌ பகத 
கலை வகருப்புவரை மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்‌ 
தையும்‌ தமிழிலேயே கதிறுவத்தனரி. 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 
அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே சுற்ப்க்க ஏற்பாடு செய்‌ 
துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள கல்‌ 

ரி ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌ பிற பல துறைகளில்‌ தொண்டு செய்‌ 
வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்‌.த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ 
தால்கள்‌ எழுதித்தர முன்வந்துள்ள நூலாசிரியார்களின்‌ தொண்‌ 
டுணா்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ இட்டம்‌ நம்மிடையே 
மஒழ்ச்சியும்‌ மனநிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்று 
வருகிறது, இவ்‌ வகையில்‌ கல்லூரிப்‌ பேராடிரியர்கள்‌ கலை, 
அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்களுக்குத்‌ தமிழிலேயே பயிற்று 
விப்பதற்குத்‌ தேதேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைக்‌ 
காமராசர்‌ பல்கலைக்கழகமும்‌ சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகமும்‌ 
ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ 
செல்லவேண்டும்‌. 


அரசியல்‌, இயற்பியல்‌, உளவிய&, சணிதவியல்‌, கல்வியிலக்‌, 
சட்டவியல்‌, தாவரவியல்‌, புவியியல்‌, புள்ளியியல்‌, பொருளியல்‌, 
பொறியியல்‌, மருத்துவவியல்‌, மெய்ப்பொருளியல்‌, வணிசவியல்‌, 
வரலா.றிறியல்‌, வானியல்‌, விலங்வெல்‌, வேஇயியல்‌ முதலிய பல 
துறைகளிலும்‌ மூலநூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்று 
இருவகையிலும்‌ தமிழ்தாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ நூல்களை 
வெளியிட்டு வருகிறது. 
வற்றுள்‌ ஒன்றான மரங்கள்‌ என்னும்‌ டுத்‌ தால்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ 
ட நிறுவனத்தின்‌ 867 ஆவது பவெளியீடாகும்‌. ஸ்ர்ச்ஸ்று 
தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 45 நூல்களையும்‌ சேர்த்து 
இதுவரை 902 நூல்சள்‌ வெளிவந்துள்ளன. இத்‌.நால்‌ மைய அரசு, 
கல்வி, சமூகதல அமைச்சகத்‌தின, “மாநில மொழியில்‌ பலசலைக்‌ 
சழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்ட”த்தின்‌€ழ்‌ வெளியிட்ப்படுவறது, 


நிமிழில்‌ பயிலும்‌ மாண்வர்கன்‌ உலச மாணவரிசளிடைவே 
சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌ என்பதே நம்‌ குறிக்கோளாகும்‌. 
சல்‌.லூமிகளிலும்‌ பல்கலைக்சமசங்களிலும்‌ சளையியறத்‌ ய்்டங்களை 
யும்‌, அறிவியற்‌ பாடங்களையும்‌, தொழில்‌ நுட்ப அறிவுப்‌ பாடல்‌ 
சளையும்‌ பயிலுகின்ற மாணவரிகள்‌ அவற்றைத்‌ குமிழில்‌ பயில 
வேண்டும்‌ என்பதை வலியுறுத்தி வருவதற்குக்‌ சாரணம்‌, தமிழறிவு 
வளரவேண்டும்‌ எனபதைவிட, தமிழ்‌ மக்களின்‌ அறிவு ஆற்றல்‌ 
எளிதாக விரைவாக , அளசவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌. "எதிலும்‌ 
தமிழ்‌; எங்கும்‌ தமிழ்‌” என்னும்‌ குறிக்கோளை இறைவேற்ற 
வேண்டிய கடப்பாடு தமிழக ஆசிரியப்‌ பெருமக்களையும்‌ மாணவர்‌ 
களையும்‌ சாரீத்த தாகும்‌. தமிழ்தாட்டுப்‌ பல்கலைக்கழகங்களின்‌ 
பல்வசை உதவிகளுக்கு ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்கலந்த 
தன்றி உரியதாகுச! 
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உள்ளமைப்பு 


௪௪௪. 


லை கடினக்‌ கட்டைகளின்‌ ஈறப்பான 
உள்ளமைப்பு 


கட்டையின்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ 
சட்டைகளின்‌ இயற்சையான நீடிக்குந்தன்மை ... 
கட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ 
முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ 
மரக்சட்டைகளின்‌ பயன்கள்‌ 


கட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பைத்‌ தெரிந்து 

கொள்வதற்குஃ சையாளப்படும்‌ முறைகள்‌ ... 
மேதிசோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ ப்‌ லு 
கலைச்செரற்கள்‌ , 
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1. முன்னுரை 
(1ஈ170041101101) 


உலகத்திலுள்ள தாவர இனங்களை மேலெழுந்தவாநியாசக்‌ 
சவனித்தால்‌ அவைகள்‌ பலவிதத்‌ தோற்றங்களையும்‌, விஞ்ஞான 
ரீதியில்‌ மிச உன்னிப்பாசக்‌ கவனித்துப்‌ பாகுபடுத்திப்‌ பார்த்‌ சால்‌ 
அவைகளில்‌ பல வசைகளும்‌ பிரிவுகளும்‌ இருப்பதைச்‌ காணலாம்‌. 
பெதுவாசக்‌ கூறப்போனால்‌, பச்சை நிறத்துடன்‌ கண்ணுக்குதி 
தெரிஏன்ற எல்லாவிதச்‌ செடிகளையும்‌ தாவரங்கள்‌ அல்லது 
செடிகள்‌ என்று எளிதாகச்‌ சொல்லிவிடமுடியும்‌, : ஆனால்‌ 
உலகத்தில்‌ பச்சைநிற மில்லாததும்‌ சண்ணுக்குப்‌ புலப்படா 
ததுமான நுண்ணிய செடிவகைகளும்‌ உண்டு, அவைகளில்‌ பல 
லை பிரத்தியேகமான, தனிப்பட்ட சூழ்நிலையில்‌ வளர்ந்துவரும்‌ 
சாரணத்தினால்‌ பச்சைநிறமடையாமல்‌ வேறு பல அழகிய திறல்‌ 
களுடன்‌ இருந்து வருகின்றன. உதாரணமாக, சமவெளிகளில்‌ 
மழைக்குப்‌ பிறகும்‌, ஈரம்‌ நிறைந்த காடுகளினுள்ளும்‌, குப்பை 
மேடுகளிலும்‌ திடீரென்று தோன்றி மறையும்‌ காளான்‌ வசை 
களையும்‌, சுத்தமான நீர்நிலைகளிலும்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌ 
வளர்ந்துவரும்‌ பலவிதப்‌ பாசிவகைகளையும்‌ குறிப்பாகச்‌ 
கூறலாம்‌. இவைகளில்‌ சில மிகவும்‌ கவர்ச்சிசரமான ஒன்று அல்லது 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட பலவித நிறங்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


சாதாரணமாசுசி கண்ணுக்குப்‌ 'புலப்படக்கூடிய செடிசளை 
இருபெரும்‌ முக்கியப்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, குறுயெ 
சாலத்தில்‌ அதாவது, ஏறக்குறைய ஒருல ஆண்டுக்காலத்‌தஇற்குள்‌ 
அதிக உயரம்‌ அடையாமல்‌ வளர்ந்து, இனவிருத்திக்கான 
வித்துகளை உண்டாக்‌, பிறகு பட்டுப்போவனவற்றைச்‌ சிறிய 
செடிகள்‌ அல்லது குறுஞ்செடிகள்‌ (80) என்றும்‌, முன்னதை 
விடசி சுமார்‌ 7 மீட்டருக்குக்‌ குறையாமல்‌ மிச உயரமாக 
வளர்த்து, நாளடைவில்‌ பருத்து, நெடுங்காலத்திற்கு வாழ்த்து 
அப்பொமுதுக்சப்பொழுது பயன்தந்து சொண்டிருப்பனவற்றை 
மரங்கள்‌ (10668) என்றும்‌ இருபிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, மரங்களி 
லிருந்து முக்கெயெமாக மரக்கட்டைகள்‌ கிடைக்கின்றன. மேலும்‌ 
வேறு இரண்டுவகைசி செடிகள்‌ மரக்கட்டைகளை உண்டாக்கும்‌ 
இயல்பையும்‌ மரத்தன்மையையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன, அவை 


ச்‌ மரங்கள்‌ 
களில்‌ ஒன்று அதிச உயரம்‌ வளராமலும்‌, சுமார்‌ 7 மீட்டர்‌ 
உயரத்துக்கு மேற்படாமலும்‌ வளர்ந்து சாதாரணமாகப்‌ பலதண்டு 
களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ சிறிய மரங்களாகும்‌ (ாஸ்ல. 
மற்ழொன்று, லே பிரத்தியேகமான பாரசங்களினு தவியைச்‌ 
கொண்டோ அவைகளில்உவாமலோ பக்கத்திலிருக்கும்‌ மரங்களின்‌ 
மீது படர்ந்து, அதிக உயரம்‌ வளர்ந்துகொண்டு செல்லும்‌ சொடி 
(11806) வகைகளாகும்‌. இந்தலிதமான பெருங்கொடி வகை 
சளைச்‌ சாதாரணமாகப்‌ பூமத்திய ரேகையிலிருச்கும்‌ அடர்த்தி 
யான காடுகளில்‌ ௮திக அளவில்‌ காணலாம்‌. இவ்வாறு 
தாவர வர்க்கங்களைப்‌ பாகுபடுத்திய முறை இன்று நேற்று 
ஏற்பட்டதன்று. கரேக்கநாட்டுப்‌ பேரறிஞர்களில்‌ ஒருவரான 
இயோஃபிரேஸ்‌ஷூதிஸ்‌ (1160ற1785(08--இ மு. 970-285) என்ப 
வரால்‌ முதன்முறையாகக்‌ கையாளப்பட்டு இன்று வரையிலும்‌ 
தடைமுறையிலிருந்து வருவது குறிப்பிடத்தக்க தொன்றாகும்‌. 
ஆனால்‌ இந்த விதமான வகுப்புப்‌ பிரிவினால்‌ குறுஞ்செடிகளும்‌,, 
பெரிய மரங்களும்‌ உடனடியாகப்‌ பார்த்தவுடன்‌ எந்தவிதச்‌ 
சிரமமுமில்லாமல்‌ அறிந்துகொள்ள முடியுமென்றாலும்‌ சிறிய 
மரம்‌ போன்ற இடைத்தர வகைச்‌ செடிகளை மரங்களி 
லிருந்து பிரித்தறிந்து கொள்வது என்பது சிறிது சடினமான 
காரியமாகும்‌, காரணம்‌ என்னவென்றால்‌, இந்த இடைத்தரச்‌ 
செடிகள்‌ ஒரளவிற்கு மரங்கள்‌ என்று சொல்லக்கூடிய அளவிற்குத்‌ 
தோற்றத்தையும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. 


மேற்கூறியவாறு தாவரங்களை, அவைகளின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ 
பொறுத்துச்‌ சில பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிவுபடுத்தி அறிவது 
தொன்றுதொட்டுவந்த முறையாக இருந்திருக்கின்‌றது. ஆனால்‌ 
பிற்காலத்தில்‌ தாவரங்களின்‌ ௮௪, புறச்‌ சிறப்பியல்புகளில்‌ 
(1ற$61ற81 80 6௩108] 0878016716(106) சிலவற்றைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ 
பல விஞ்ஞானிகள்‌, பலவிதமான பாகுபாட்டை (01898114081101) 
ஏற்படுத்தி, அதில்‌ பெரிய இனவகைகளையும்‌, பிறகு அவைகளில்‌ 
பல உட்பிரிவுகளையும்‌ ஏற்படுத்தியிருக்கின்றார்கள்‌. இந்த வகை 
யில்‌ தாவரங்களில்‌ பாசி (41286), பூஞ்சை (11॥றஜ]), பேக்டிரியா 
(3௨௦818) முதலியஸபோன்ற இனவகைளை உட்பிரிவுகளாகக்‌ 
கொண்ட தாலோஃபைட்ஸ்‌ (1021௦ற19(68) என்னும்‌ பெரும்‌ 
பிரிவையும்‌, லிவர்வோரீட்ஸ்‌ (1148௭௦1086), மாஸஸ்‌ (1408588]) 
போன்ற உட்பிரிவுகளைக்‌ கொண்ட பிரையோஃபைட்ஸ்‌ 
ருரு) என்னும்‌ பெரும்பிரிவையும்‌, ஃபெர்ன்‌ (1181) போன்ற 
இனவகைகளடங்கிய டெரிடோஃமைட்ஸ்‌ (1110௦01071) என்னு 
பெரும்பிரிவையும்‌, கடைசியாக விதைகளை உண்டாக்கக்‌ கூரு 
ஐதும்‌, பெரிய இலைகளையும்‌, ஊரிபோன்ற இலைகளையும்‌. 


மூன்றுறை 

பெற்றுள்ளதுமான இனவசைகளடகிகிய ஸ்பரீமடோஃபைட்ஸ்‌ 
($றச0810011/168) என்னும்‌ பெரும்‌ பிரிவையும்‌ ஏற்படுததியிருச்‌ 
இன்றார்கள்‌. இவைகளில்‌ ஸ்பர்மடோஃபைட்ஸ்‌ ($061112100137169) 
என்னும்‌ பெரும்பிரிவைக்‌ குறித்து இந்தப்‌ புத்தகத்தில்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. இத்தப்‌ பிரிவிலடங்கியுள்ள இனவகைகள்தாம்‌ 
உலகத்தில்‌ பெருமளவில்‌ பரவி, மோலோங்கி இருககன்றன. 
மேலும்‌ இவைகளுக்கு நீரையும்‌, நீர்ச்சத்து உணவுப்பொருள்‌ 
சளையும்‌ செலுத்தக்கூடிய ஸைலம்‌ (24180), ஃபுளோயம்‌ 
(0%1௦௯) என்னும்‌ நுண்ணிய குழாய்களைப்‌ பெற்றுள்ள ஸெல 
தொகுப்புகள்‌ அல்லது திசுக்களுண்டு, இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌ 
இவைகளை வாஸ்குலார்‌.த்‌ தாவரங்கள்‌ (1830012 013015) என்று 
கூறுவதும்‌ உண்டு. சந்ததி, தோற்ற வரலாறுமூலம்‌ இவைகளை 
ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌ லைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ முதலிய இசுக்களைப்‌ 
பெற்றிராத தாவரங்களைக்காட்டிலும்‌, வாஸ்குலார்ச்‌ செடிகள்‌ 
(மிகவும்‌ தேர்ச்சியும்‌ முன்னேற்றமுமடைந்த நேர்த்தியான 
உயர்ந்த இனங்கள்‌ என்று கருதப்படுகின்றன. 


வித்துகளை உண்டாக்கும்‌ செடிகளில்‌ தோலினால்‌ மூடப்‌ 
பட்ட விதைகளை உண்டாக்கும்‌ செடிகள்‌ ஆஞ்ஜியோஸ்‌ 
பர்ம்கள்‌ (40ஐ1080௭ற6) என்றும்‌, அவ்வாறு மூடப்படாத 
விதைகள்‌ உண்டாகும்‌ , செடிகள்‌ ஜிம்னோஸ்பர்ம்கள்‌ 
(09ற008றட5) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன, இந்த முக்கியமான 
அடிப்படை வேற்றுமை, இவைகளில்‌ விதைகளுண்டாகும்‌ 
விதத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது. மேலும்‌ முன்னதில்‌ அண்டம்‌ 
(04016, அண்டசோசம்‌ (01803) என்னும்‌ பாசத்தினால்‌ முழுவதும்‌ 
மூடப்பட்டுப்‌ பாதுகாக்கப்படுகன்‌. றது. ஆனால்‌ இரண்டாவதாகக்‌ 
கூறப்பட்ட தாவரவகைகவில்‌, அண்டம்‌ மூடப்படாமல்‌ இறவு 
ம எட்டறுல்‌ தோலினால்‌ மூடப்பட்ட விதைகளை உண்டாக்கும்‌ 
'செடிகள்‌ அல்லது ஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்களின்‌ (,02103061115) பூக்களில்‌ 
"அண்டம்‌, அண்டகோசம்‌ என்னும்‌ இரு பாசங்களிருப்பதனால்‌, 
காய்‌, கனிகள்‌ வித்துகளுடனுண்டாடன்‌ றன. அண்டம்‌ 
' வித்தாகவும்‌, அண்டகோசம்‌ அதை மூடிச்கொண்டிருக்கும்‌ 
| பழத்தோலாகவும்‌ மாறுகின்றன. தோலினால்‌ மூடப்படாது 
' விதைகளை உண்டாக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ அல்லது ஜிமனோஸ்பர்ம்‌ 
| சுனில்‌ (றற 080 61108) பூக்கள்‌ என்று மதிக்கப்பழுகன்ற பாகம்‌ 
ண ல்‌, வெறும்‌ அண்டம்‌ மாத்திரமிறாப்பதனால்‌, அது மே ற்‌ 
ர பட்டு வளரும்பொழுது, விதைமாத்திரம்‌ உண்டாகின்றது, 
| இதுவுமன்றி, வேறு சில முறைகளிலும்‌, இந்த இரு உட்பிரிவுகளை 
'வெறுபடுத்‌ தறிந்துகொள்ள முடியும்‌, ஆஞ்ஜியோஸ்பாம்களில்‌ 
பலவிதப்‌ பாகங்களாலான புற இதழ்‌ (86281), அச இதழ்‌ (06 (9), 


$ 


ச மரங்கள்‌ 


மகரந்தப்பை (ஸர8), அண்டகோசம்‌ (01௨09), அண்டம்‌ (014116), 
மூதலியவைகளைப்‌ பெற்றுள்ள பூக்களுண்டாகின்றன. ஆனால்‌ 
ஜிம்னோஸ்பரீம்களில்‌, மகரந்தச்‌ சேர்க்கைக்கு வேண்டிய 
மூகிகியமான மகரநீததீதாளை உண்டாக்கக்கூடிய 1221] 
களையும்‌, விதைகளை உண்டாக்கக்கூடிய அண்டங்களையும்‌, 
இவைகளிரண்டும்‌ ஒன்றுசேராத தனிப்பட்‌... முறையில்‌, 





8.8, 
1.1. ஏணியொத்த வெஸல்‌ அலகின்‌ ஒரு பகுத்‌, 
1.4, ஒரு பக்கததில்‌ குறைவுற்ற ஏணியொத்த திறவுகளையும்‌, மற்றொரு 


பககததில சா 
அலகு. 


இரு பக்கங்களிலும்‌ சாய்வற்‌ ம்‌ ர . 
ர்‌ வளன்‌ அன்ன. ரய்வுற்ற எளிய திறவுகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்ற 


ய்வுறற எளிய இறவையும்‌ பெறறிருக்கின்ற வெஸல்‌ 


வெவ்வேறு செடியில்‌ உண்டாகின்றன. மற்றொரு முக்கெமான்‌ 
வித்தியாசம்‌, இவைகளின்‌ திசுக்களின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுதி 
இருக்கின்றது. ஆஞ்ஜியோஸ்பரீம்கவில்‌ சுமார்‌ 100 ஜ்‌! 


ச்‌ 
௩ 


மூன்னுரை ப 8 
றினகிகளைத்‌ (8060168) தவிர, எஞ்சியுள்ள பெருமளவிலிருச்சக்‌ 
கூடிய சிற்றினங்களிலெல்லாம்‌, ஸைலம்‌ திசு, வெஸல்‌ என்று 


சொல்லப்படுகின்ற நுண்ணிய குழாய்கள்‌ போனற அமைப்பைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. ஆனால்‌ ஜிம்னேர்ஸ்பர்ம்களில்‌, நீத்தேலிஸ்‌ 





வதய! 


1.4. இருபக்கங்களிலும்‌ எளிய 
திறவுகளைப்‌ படுக்கையில்‌ 
பெறறிருகசன்ற வெஸல்‌ 
லகு, 


1.5. வெஸல்‌ அலகுகள்‌ உயரப்போக்கில்‌ 
அமைந்திருககின்‌ற முழை, 
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(006116) என்னும்‌ பிரிகிலுள்ளவைகளைதீ தவிர, மற்ற எல்லா 
வற்றிலும்‌, ஸைலம்‌ தஇசுவில்‌ டிரக்&டுகள்‌ (1180161048) என்று 
சொல்லப்படுகின்ற இசுவைப்‌, பெற்றிருக்கினறன. டி.ரக்£ட்‌, 
ஸெல்கள்‌, வெஸல்‌ போலல்லாமல்‌, (படங்கள்‌ 1. /-1,8) இரு 
நுனிப்பாகங்களிலும்‌ தறவுகளற்றிருக்கும்‌ (படங்கள்‌ 1.6-1,7). 


ஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்கள்‌ (க்றர்‌௦5றசா6) அல்லது மூடப்பட்ட 
விதைகளை உண்டாக்கும்‌ செடிகளை இர வகுப்புகளாசப்‌ 
27 பிரிக்கலாம்‌, ஒருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ (1/401000011604008) என்றும்‌,- 


உ௩்ஜாு 


ர்‌ மரந்சள்‌ 


இருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ (10100(160008) என்றும்‌ இரு பிரிவு 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. விதைப்பருப்புகளின்‌ எண்ணிக்சையைப்‌ 
பொறுத்து, இவைகளுக்கடையே வித்தியாசமிருப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌, வேறுசில லகைகளிலும்‌ சில முக்கியமான வேற்றுமைக்‌ 

ளிருக்கன்றன. இவ்விரு வசைகளின்‌ 
இளந்தண்டுகளைச்‌ குறுக்கே வெட்டி 
எடுக்கப்பட்ட மெல்லிய துண்டுகளை 
(1856010108) _  மைக்ராஸ்கோப்பின்‌ 
(1810708008) உதவியைக்கொண்டு 
பார்த்தால்‌, ஒருவித்திலைச்‌ செடி 
களில்‌(140000019160008),வாஸ்குலார்தீ 
தொகுப்புகளில்‌ (1788000182 $மாம்‌168] 
அமைந்திருக்கும்‌ ஸைலம்‌ (331010), 
ஃபுளோயம்‌ (11௦0) என்னும்‌ திசுக்‌ 
களின்‌ மத்தியில்‌ கேம்பியம்‌ (வோ) 
என்ற ஆக்குதசு (116715(000811௦ 118806) 
இருப்பதில்லை (படம்‌ 7,8). ஆனால்‌ 
இருவித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ (1910014164 
0006) ஸைலம்‌ (31160), ஃபுளோயம்‌ 
(111௦0) இவைகளிடையே சேம்பியம்‌ 
(லோம்ர்பய ) என்னும்‌ இசு இருக்கின்றது 
(படம்‌ 1.9). இந்த இரு பிரிவுகளைசி 
சார்த்த செடிகளில்‌ இனவிருத்திக்கான 
பக்களுண்டாகின்றன. ஒருவித்திலைச்‌ 
செடிகளில்‌ -(140100201912040086) உண்‌ 
டாகும்‌ பூக்களின்‌ பாகங்கள்‌ மூன்று அல்லது மூன்றின்‌ பெருக்கத்‌ 
தொகையினாலானது. ஆனால்‌ இருவித்திலைச்‌ செடிகளின்‌ பூச்‌ 
களின்‌ ஒவ்வொரு பாகமும்‌ 4 ௮ல்லது 5 அல்லது இந்த எண்ணிக்கை 
யின்‌ பெருக்கத்‌ தொகையினாலானது. இந்த இருவகுப்புசளின்‌ 
தோற்றத்தையும்‌, அவைகளின்‌ சந்ததி வரலாற்றையும்‌ குறித்துப்‌ 
பலவித வேறுபட்ட கருத்துகள்‌ இருந்து வருகின்றன. 
ஒருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌, இருவித்திலைச்‌ செடிசள்‌ இவை 
களிரண்டில்‌ எது எதற்கு முன்தோன்றியது, அல்லது இரண்டும்‌ 
ஓரே சமயத்தில்‌ ஒரு பொதுப்படையான மூலத்தொகுப்பிலிருந்து 
தோன்றிப்‌ பிறகு காலப்போக்வற்கும்‌, சூழ்நிலைக்கும்‌ தக்கவாறு 
வேறுபட்டு இரு தனிப்‌ பிரிவுகளாசப்‌ பிரித்து தோன்றினவாடி 
அல்லது இரு வகுப்புச்‌ செடிகளும்‌ பலமுறையில்‌ பல 
விதமான மூலச்‌ செடிகளிலிருந்து தோன்‌ றினவா, ஒருவித்‌திலைச்‌ 
செடியிலிருந்து இருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ தோன்றினவா, பின்னதி 
ஜிருந்து முன்னது உற்பத்‌தயானதா என்பன போன்ற சொள்‌ 
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[,8. ஓருவித்திலைத்‌ தாவரத்தின்‌ (அஸ்பசாகுஸ்‌--க97818ஜ08) 
வாஸகுலார்த்‌ தொகுப்பு 21359, 





1.9. இருவித்திலைத்‌ தாவரத்தின்‌ (ரானுன்குலுஸ்‌--9௨00ய00104) 
வாஸ்குலசாத்‌ தொகுப்பு 86, ட்‌ 


சி மரங்கள்‌ 


சைகள்‌ விவாதத்திற்குரியவை, ஒருவித்திலைச்‌ செடிவகைகளின்‌ 
மொத்த எண்ணிக்கை, இருவித்திலைச்‌ செடிவகைகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கையைவிட மிகக்‌ குறைவு. ஒருவித்திலைசி செடிகளில்‌ ஏறக்‌ 
கூறைய 84,000 ஏிற்றினங்கள்‌ (560186), 8000 பேரினங்கள்‌ 
($₹0618), 48 குடும்பங்களாகப்‌ (120/1188) பிரித்து அமைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கன்‌் றன. ஆனால்‌ இருவித்திலைச்‌ செடிவசையில்‌, சுமாராச 


800,000--859,000 உற்‌.றினங்கள்‌ (806018) 858 குடும்பம்‌ 
கனிலடகிஏயிருக்கின்றன. 


முக்கியமாக மரச்சட்டைகள்‌ ஜிம்னோல்பர்ம்ஸ்‌ (01008- 
06108), ஆஞ்ஜியோலிபர்ம்ஸ்‌ (&210508108) என்னும்‌ இரு 
வசையான பிரிவுகளிலிருந்து இடைக்கின்றன. முன்னதில்‌ நான்கு 
உட்பிரிவுகளுண்டு. அவை ஸிகடேலிஸ்‌ (090808168), ஜிங்கோ 
யேலிஸ்‌ (0112108166), கோனிஃபரேலிஸ்‌ (0௦1/1878165-- ஊட 
அல்லது குறுகிய இலைகளைப்‌ பெற்றிருப்பன), நீத்தேலிஸ்‌ 
(006(8165) எனப்படும்‌. 


ஸிகடேலிஸில்‌ (00808168] மொத்தம்‌ 80 சற்றினங்களிருக்‌ 
கின்றன. இவைகளுக்குப்‌ பெருத்த அகலமான தண்டுப்பாகமுண்டு, 
மூலத்தண்டிலிருந்து இளைகள்‌ ஏதும்‌ உண்டாகாமல்‌, தண்டு 
தனித்து நின்று அதன்‌ நுனிப்பாசுத்தில்‌ மட்டும்‌ பல இலைகள்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து, அடர்த்தியாகவும்‌ நெருக்கமாகவும்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. இவைகளை இந்த நிலையில்‌ பார்க்கும்பொழுது 
தென்னை, பனை போன்ற மரங்களின்‌ தோற்றமுடையதாச 
காணப்படும்‌. இந்தப்‌ பிரிவைச்‌ சார்ந்த ரல வசைகள்‌ சலசமயஙி 
களில்‌ சுமார்‌ 30மீ., உயரங்கூட வளரக்கூடியனவாக இருக்கும்‌. 
இத்தவிதமான செடிகளின்‌ தண்டுப்பாகம்‌ ஒரு பெரிய மரத்தி 
னுடையது போலிருந்தாலும்‌, ௮து மரச்கட்டையாக உபயோகப்‌ 
படுத்‌ தப்படுவதில்லை, ஏனென்றால்‌, அதன்‌ வளர்முறையும்‌ 
உள்ளமைப்பும்‌ ல அசாதாரணமான சிறப்பியல்புகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. 


ஜிங்கோயேலிஸில்‌ (01021:08186) ஒரே ஒரு ஏற்றிளம்‌ 
(6ற60188) இருக்கின்றது. இது எனா, ஐப்பான்‌ நாடுகளில்‌ 
இயற்கையாக வளருகன்றது. வேறு பல தாடுசளில்‌ தோட்டங்‌ 
களில்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாத்து வளர்ச்கப்படுகன்றது. ஓரிரண்டு 
மரங்கள்‌ நீலகிரியிலுள்ள அரசாங்கப்‌ ழூங்காவிலிருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
கலாம்‌. இதனுடைய தண்டுப்‌ பாகத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌ உள்ள 
மைப்பும்‌ சாதாரணமாக இருக்கும்‌ காரணத்தினால்‌ இதனுடைய 
மரக்கட்டையை உபயோகப்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌ என்றாலும்‌ 
இது புனிதமாகச்‌ கருதப்படுவதனாலும்‌, ஒருில குறிப்பிட்ட 
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இடங்களில்‌ மிகக்குறைந்த அளவில்‌ பரவியிருக்கும்‌ காரணத்‌ 
தினாலும்‌, இனப்பெருக்கம்‌ குறைவுபட்ட சாரணத்தினாலும்‌, 
இதனுடைய மரப்பாசம்‌ வியாபாரம்‌ செய்யக்கூடிய அளவிற்குச்‌ 
இடைக்காத சாரணத்தினாலும்‌ பயன்படுத்த முடி.வதில்லை. 


சோனிஃபரேலிஸ்‌ (மே1/7878/68) என்னும்‌ ஊசி அல்லது குறு 
திய இலை மரங்களின்‌ தண்டுப்பாகம்‌ வணிகத்துறையில்‌ பெரும்‌ 
அளவிற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. இந்த வகைச்‌ செடிகள்‌ 
நிரந்தர இலைகளை (821660) உடையன என்றும்‌ மென்‌ 
சட்டைகள்‌ (80170008) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன. இந்தப்‌ 
பிரிவிலிருக்கும்‌ மரவகைகளிலிருந்துதான்‌ வியாபாரத்திற்கு 
வேண்டிய மென்கட்டைகள்‌ எடுக்கப்படுகின் றன. இந்தப்‌ பிரிவில்‌ 
ஏறக்குறைய 500 சிற்றினஙிகளிருக்கின்‌ றன. 


நீத்தேலிஸ்‌ (00₹18168) என்னும்‌ பிரிவில்‌ சுமார்‌ 80 8ிற்றினஙிசு 
ளிருக்கன்றன. இசனுடைய தோற்ற வரலாற்றின்படி மற்ற 
மூடப்படாத விதைகளுண்டாக்கும்‌ செடிகளைவிட, இவை 
மிகவும்‌ சமீபசாலத்தில்‌ தோன்றியனவாகக்‌ கருதப்படுகின்றன, ' 
இவைகளின்‌ கட்டைப்பாகம்‌ பயன்படச்கூடியது. 


சோனிஃபரேலில்‌ (0017818168) என்னும்‌ ஊ? அல்லது குறுெ 
இலை மரங்களின்‌ கட்டைகளும்‌ நீத்தேலிஸ்‌ (006(8188) மரங்களின்‌ 
சட்டைகளும்‌ அகல இலை அல்லது இருவித்திலை மரங்களின்‌ 
(ம/!6ம௦08) சட்டைகளிலிருந்து, உள்ளமைப்பைப்‌ பொறுத்து 
மட்டில்‌ வேறுபட்டிருக்கிள்றன. இதைக்‌ குறித்து விரிவாகப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ பகுதிகளில்‌ பார்க்கலாம்‌. 


ஆஞ்தியோல்பர்ம்களில்‌(&௦21030818)ஒருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ 
(14௦0௦0௦018), இருவித்திலைச்செடிகள்‌ (101௦018) என இரு பிரிவுக 
ளிருப்பதைக்‌ சண்டோம்‌, இவைகளில்‌ ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளி 
லிருந்து இடைக்கும்‌ மரக்கட்டையின்‌ எண்ணிக்கை, வகை, அளவு 
மூதவியவற்றை இருவித்திலை . மரக்களிலிருந்து கிடைக்கும்‌ 
கட்டைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, அவை மிக மிககி 
குறைவு என்றே சொல்லவேண்டும்‌. மேலும்‌ ஒருவித்திலை மரக்‌ 
சளில்‌ சட்டைகளைச்‌ கொடுக்சக்கூடிய மரங்களைப்‌ பெற்றுள்ள 
குடும்பங்களின்‌ ([8111186) எண்ணிக்கை மிகவும்‌ குறைவு. இந்த 
விதத்தில்‌ பாரீச்சப்போனால்‌, கட்டைகளுக்கான மதிப்பைப்‌ 
பெற்றுள்ள மரங்களடநிகய குடும்பங்களின்‌ எண்ணிக்சை முக்யெ 
மாக இரண்டு என்று சொல்லலாம்‌. அவை தென்னை, பனை 
போன்ற வசைகளைப்‌ பெற்றுள்ள பாமி அல்லது அரிக்கேளி 


ர 


16 மரங்கள்‌ 
(2௨086 0 &76080886) என்னும்‌ குடும்பமும்‌, மூங்கில்‌, அதைப்‌ 
போன்ற வகைகளைப்‌ பெற்றுள்ள ரொமினி அல்லது போவேஸி 
(ர2110686 02 020686) என்னும்‌ குடும்பமுமாகும்‌, இதிலிருந்து 
ஒருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ வேறு எற்த விதமான உபயோசத்திற்குமி 
பயன்படா என்று எண்ணிவிட முடியாது. எப்படி ஊரி அல்லது 
குறுகிய இலை மரக்கட்டைகள்‌ அசல இலை மரக்‌ சட்டைகளி 
லிருந்து உள்ளமைப்பினால்‌ வேறுபட்டிருக்கனள்றனவவோ அதே 
போல்‌ ஒருவித்திலை மரங்களிலிருந்து கடைக்கும்‌ கட்டைகள்‌ 
இருவித்திலை மரங்களின்‌ கட்டைகளிலிருத்து வேறுபட்ட அமைப்‌ 
பைப்‌ பெற்றிருக்கன்றன, இந்த வேறுபாடுகள்‌ அவை 
வளரும்‌ முறையையும்‌, வளர்ச்சி, உள்ளமைப்பு முதலியவற்றை 
யும்‌ பொறுத்திருப்பதைப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ விரிவாகதி 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌, ஒருவித் தலை 
மரங்களிலிருந்து கடைக்கும்‌ கட்டைகள்‌ இருவித்திலை மரங்‌ 
களின்‌ கட்டைகள்‌ போலல்லாமல்‌ ஒருல குமிப்பீட்ட வேலை 
களுக்கு மாத்திரம்தான்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 


பெருமளவில்‌ கடினக்‌ கட்டைகள்‌ (1870490005) இருவித்‌ 
- திலை மரங்களிலிருந்து கிடைக்கின்றன. கடினக்‌ கட்டைகளைக்‌ 
கொடுக்கக்கூடிய மரங்கள்‌ பல குடும்பங்களில்‌ அடகிகயிருக்‌ 
இன்றன. ஒவ்வொரு குடும்பத்திற்கும்‌ குறிப்பிட்ட அக, புறச்‌ றப்‌ 
பியல்புகளிருக்கன்றன. இதனால்‌, கடினச்‌ கட்டைகளின்‌ இயல்பு 
களும்‌ தன்மைகளும்‌ அவை எந்தக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்திருகி 
கன்றனவோ அதைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. இந்த 
நிலைமையின்‌ காரணமாக, ஒரு குறிப்பிட்ட குடும்பத்தைச்‌ 
சார்ந்த மரக்கட்டைகளுக்கும்‌, மற்றொரு குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த 
மரக்கட்டைகளுக்கும்‌ ௮னேச விதமான மாறுபாடுகளிருப்பதோ 
டல்லாமல்‌, ஏதாவது இரண்டு வேறுபட்ட குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த 
மரக்கட்டைகளை, ௮௪௪ சிறப்பியல்புகளைக்‌ சொண்டு சுலபமாகப்‌ 
பிரித்தறிய முடிகின்றது. மேலும்‌ கடினக்‌ சட்டைகளை 
உண்டாக்கும்‌ குடும்பங்களின்‌ எண்ணிக்கை மற்றப்‌ பிரிவுகளைசி 
சார்ற்து மரங்களின்‌ குடும்பகிகளின்‌ எண்ணிக்சையைவிட அதிக 
மாக இருப்பதால்‌ முன்னதன்‌ ௮௪, புறச்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ அந்த 
அளவிற்கும்‌, அதற்கேற்றபடி வேறுபட்டும்‌, பலவிதங்களில்‌ மாறு 
பட்டும்‌ சாணப்படுகன்றன. இவ்வாறு ஒவ்வொரு குடும்பதி 
திற்குத்‌ தக்கவாறு அமைந்திருக்கும்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ மென்‌ 
சட்டைகளை உண்டாக்குந்‌ குடும்பங்களில்‌ அற்த அளவிற்கு 
இருப்பதில்லை. இதனால்‌ கடினக்‌ சட்டைகளைப்‌ பிரித்தறிவது 
எளிதாகவு&, மென்‌ சட்டைகளை அறிவது சிறிது ஏரமமான 
சாரியமாகவுமிருக்கின்றது 
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உலகத்திலுள்ள மரங்களிலிருந்து நமக்கு, மேற்கூறியபடி, 
இரண்டு விதமான மரக்கட்டைகள்‌ கிடைக்கின்றன. அவை 
மென்கட்டைகள்‌ (9041170008), சடினக்‌ சட்டைகள்‌ (181090008] 
என்று அழைக்கப்படுகன் றன. முக்கயெமாக மென்கட்டைகள்‌ 
மூன்‌ கூறியபடி மூடப்படாத விதைகளை உண்டாக்குகின்ற 
ஜிம்னோஸ்பரீம்ஸ்‌ (ரறய03ற018) என்று சொல்லப்படுகின்ற 
பெரும்‌ பிரிவிலடஙி௫ஒயுள்ள கோனிஃபரீஸ்‌ (00111678) அல்லது ஊரி 
அல்லது குறுய இலை மரஙிகளிலிருத்து பெருமளவில்‌ கிடைக்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌ கடினக்‌ கட்டைகள்‌ மூடப்பட்ட விதைகளை 
உண்டாக்கும்‌ ஆஞ்ஜியோல்பர்ம்ஸ்‌ (,40210508) என்னும்‌ பிரிவி 
லுள்ள இருவித்திலை மரங்களிலிருத்து மூக்கெமாகக்‌ இடைச்‌ 
இன்றன, இற்த வசையில்‌ உபயோகப்படும்‌ மரங்கள்‌ பல பிரிவு . 
களிலும்‌ குடும்பங்களிலும்‌ அடஙீ9 இருக்கின்‌ றன. நம்‌ நாட்டைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌, மரச்கட்டைகளைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய சில 
மூக்யெமான குடும்பங்களின்‌ பட்டியல்‌ ஈழே தரப்பட்டிருக்‌ 
ன்றது! 


* 


டில்லினியேஸி (19111814806869 ்‌ 
மக்னோலியேஸி (1,482 101180686) 
அன்னோனேஸி (4100080666) 
பிக்சேஸி (11:&0686) 

போலிகலேளி (101028180686) 


குத்தஃபரி அல்லது குலூஸியேஸி ((0(116086 07 
மெ20௨6) 


தேன்ஸ்திரோமியேஸி (1611000180686) 
டிப்திரோசாரிப்பேஸி (10101610087080686) 
மால்வேஸி (14814௨0686) 

பொடபகேஸி (10008080686) 
ஸ்திர்க்குலியேஸி (5(61001180686) 
தஇிலியேஸி (711140686) 
எரித்ரோஸைலேஸி (00 1௦3180686) 
மால்பீஜியேஸி (1881ற1211௨0086) 

ரூதேஸி (150180666) 
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மரஇகள்‌ 


ஸைமாரைபியேஸி (811187005180686) 


* ஸைகோஃபில்லேஸி (2907101140886) 


ஓக்னேஸி (0011080686) 
புர்ஸிரேஸி (10736180686) 
மீலியேஸி (1861180686) 
ஸெலாச்திரேஸி (0681831180686) 
சாம்னேஸி (1%1801080666) 
லஸேபிண்டேஸி ($8ற10040686) 
அனக்கார்டியேஸி (க0808701160686) 
பேப்பிலியோனே ஸி (181110080686) 
சிசல்பீனியேஸி (086881010180686) 
மிமோஸேஸி (1410880686) 
ரிஸோஃபேஈரேஸி (1%12001%0180686) 
சோம்பிரிதேஸி (0௦0016180686) 
மிர்த்தேஸி (1491180686) 

லித்ரேஸி (1310780686) 
ஸுமிடேஸி ($81101௨0886) 
அராலியேஸி (4181180686) 
கோர்னே ஸி (0010805896) 
அலாஞ்ஜியேஸி (&1812180686) 
ரூபியேஸி (8310120686) 
ஸிபோதேஸி (8800180686) 
எபினேஸி (1106180686) 

ஒலியேஸி (01680626) 
ஸால்வடோரேஸி (3814840180686) 


அபோஸினேஸி (4000080686) 


முன்னுரை ர்ச்‌. 
லோசகானியேஸி (1.0281180686) 
பொராதஜினேஸி (01821180686] 
பிக்னோனியேஸி (1201180686) 
வொர்பினேஸி (1/8106080686) 
மிரிஸ்‌ இக்சேஸி (143119110806&6) 
லாவுரேஸி (1௦1௨௦௦௨6) 
ஸாத்தலேஸி ($8018180686) 
யூஃபோரிபியேஸி (1300110:0180686) 
உலஃமேஸி (1710806806) 
மோரேஸி (1401806886 
சேசுவாரினேஸி (0811180686) 
ஸாலிகேஸி (5811080686 
பாமீ அல்லது அரிக்கேஸி (811086 07 4760806826) 
இராமினி அல்லது போவேஸி (0181010686 0ர 1080686) 
கோனிஃபரி (00115786) 


ு 


மரத்தின்‌ தன்மைகள்‌! (1) மரங்கள்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இருக்‌ 
களைப்‌ (188018 (188069) பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. அதாவது 
நீர்‌, உணவுப்‌ பொருள்களை அனுப்பச்கூடிய சக்தி வாய்ந்த 
நுண்ணிய நீர்க்குழாய்த்‌ திசு என்று சொல்லப்படுகின்ற ஸைலம்‌ 
(பூர), நுண்ணிய சல்டைக்‌ குழாய்‌ என்று கூறப்படுகின்ற 
ஃபுளோயம்‌ (011௦0) முதிலியவற்.றினால்‌ வாஸ்குலாரீத்‌ இச 
ஆக்கப்பட்டிருக்கின்‌றது (படங்கள்‌ 1.8,1.9.). இந்த விதமான 
இசுக்கள்‌ மரத்தின்‌ தண்டுப்‌ பாகத்தில்‌ மட்டுமல்லாமல்‌, வோர்சள்‌ 
உள்பட மற்ற எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ பரவி இருக்கின்றன, 
வாஸ்குலார்த்‌ இசுவில்‌ (18300187 418806) குறிப்பாச ஸைலம்‌ 
(0100) என்னும்‌ திசுதான்‌ நாளடைவில்‌ ஃபுளோயத்தைவீட 
அதஇ௫ அளவில்‌ பெருக ஸெகண்டஙீ ஸைலம்‌ அல்லது சட்டைப்‌ 
யாசமாகச்‌ டைச்கன்றது. 


(௮) மரங்கள்‌ பல ஆண்டுகள்‌ வாழ்வனவாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இந்த வசையில்‌, ஒரறுபருவசி செடிகள்‌ (800816), 
இருபருவச்‌ செடிகள்‌ (01801818), இந்தச்‌ குறுகிய சாலத்திற்குள்‌ 
வாழ்ந்து அழிந்துயோகும்‌ குறுஞ்செடி (1810) இனகஙிகள்‌ எல்லா 
பெரிய மரங்களா மரச்சுட்டையை உண்டாச்சு முடியா, 


ர்க்‌ மரகிகள்‌ 

(4) மரங்களுக்குப்‌ பல அண்டுகளுக்கு நிலைத்து நிற்கும்‌ 
தண்டுப்பாகமிருக்கும்‌. இந்தப்‌ பாசத்தை போல்‌ (01௦6) என்றும, 
டிரங்க்‌ (மற) என்றும்‌ அழைக்கலாம்‌. மரங்களைப்‌ போன்று 
பல ஆண்டுகளுக்கு வாழும்‌ பலபருவசி செடிகள்‌ (றரரெயர்க]8) 
என்று ஒரு வகைச்‌ செடிகள்‌ உண்டு. ஆனால்‌ இவைகள்‌ பல 
வருடங்கள்‌ வாழ்கின்ற சாரணத்தைச்‌ கொண்டு, மரங்களின்‌ 
இனத்தில்‌ சேர்க்க முடியாது. ஏனென்றால்‌, இவைகளில்‌ வெளிப்‌ 
படையாகத்‌ தெரியும்‌ தண்டுப்பாகம்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆண்டின்‌ இள 
வேனிற்‌ காலத்தில்‌ பட்டுப்போகும்‌. இதனால்‌, இந்தச்‌ செடிகள்‌ 
முழுவதும்‌ அழிந்துவிடாமல்‌ அவைகளின்‌ பூமியினடியிலுள்ள 
வேர்‌ போன்ற பலவித உருவகிசளை உடைய தண்டுப்பாசம்‌ 
மறுபடியும்‌ வளர்வதற்கு வேண்டிய சூழ்நிலைகள்‌ ஏற்படும்‌, வசந்த 
காலத்தில்‌ வளர்ந்து ஒரு புதிய தண்டை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
உண்டாக்குகின்றது. இவ்வாறாக இந்த விதமான செடிகள்‌ 
பல்லாண்டு காலங்கள்‌ வாழ்கின்றன, இவைசளில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
உண்டாகிய தண்டு நிலைத்துநிற்க முடியாத காரணத்தினாலும்‌, 
ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ ஒரு புதிய தண்டு உண்டாவதனாலும்‌, 
அதனால்‌ அவ்வாறு உண்டான தண்டுப்‌ பாகத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
வாழ்கின்ற காலமும்‌ குறுகயதாகப்‌ போய்கிடுகன்ற காரணத்தி 
னாலும்‌, இந்த விதமான பல பருவச்‌ செடிகள்‌ (0616111819) மற்றப்‌ 
பெரும்‌ மரங்களைப்போன்று பெருத்து மரச்‌ கட்டையை 
உண்டாச்சு முடிவதில்லை, 


ு 

(4) மேலும்‌, ஒரு நல்ல உதாரணமாக விளங்கக்கூடிய ஒரு 
மரத்தில்‌ இரண்டுவிதமான வளர்சி நிகழ்ச்சிகள்‌ ஏற்பட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ஒன்று, மரத்தின்‌ எல்லாவித நுனிப்பாகங்களில்‌ 
சாதாரணமாக எப்பொழுதும்‌ ஏற்பட்டுக்‌ சொண்டிருக்கும்‌ மாறு 
தல்களும்‌, மற்றொன்று நுனிப்பாகங்களல்லாததும்‌, தன்றாச 
வளர்சிசிபெற்ற முதிர்ந்த பாகங்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்களு 
மாகும்‌, இவைகளில்‌ முன்னது உயரப்‌ போக்குவளர்ச்டி அல்லது 
பிரைமரி வளர்ச்சி (றார்ற80 ஜா0ர(10) என்றும்‌, இரண்டாக 
வசை குறுக்கு வளர்சி, அல்லது ஸெசண்டரி வளர்ச்சி 
அல்லது பருமன்‌ அதிகரிப்பு (8600110873) ஜா 0ா 11ம0%01௦ஐ) 
என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. இந்த இரண்டு விதமான வளர்ச்9 
நிகழ்ச்சிகளில்‌, உயரப்‌ போக்கு வளர்ச்9ி அல்லது பிரைமரி 
வளர்ச்சி (றார்யக]ு 06), குறுஞ்‌ செடிகள்‌ முதல்‌, நெடு 
மரகிகள்‌ ௪றாச எல்லாவிதச்‌ செடிகளிலும்‌ ஏற்படுகின்றது. 
ஆனால்‌ மரங்களிலும்‌, மரங்களின்‌ இனத்தைச்‌ சார்ந்த மற்றொரு 
வசையான இடைத்தரப்பட்ட செடிகளிலும்‌ (வரம) உயரப்‌ 
போக்கு வளர்சி அல்லது பிலரமரி வளர்சி (மரா ஜானும்‌ 
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மூன்னுரை நீ 


ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்பொழுது, குறுக்கு வளர்ச்சி அல்லது 
ஸெகண்டரி வளர்ச்சியும்‌ (36000௨ தள ௦2 1140%0ாம்றஐ) 
ஏற்பட்டு அவை நீண்ட காலம்‌ திலைத்துநிற்கச்‌ செய்வதோ 
டலலாமல்‌ தண்டு, களைகள்‌ முதலியவற்றின்‌ பருமனையும்‌ 
அதிகரிக்கசி செய்துகொண்டே இருக்கும்‌. இந்த வகையில்‌ 
சவனிக்கும்பொழுது, ஆரம்பத்தில்‌ சிறிய செடிகளாக டுப்‌ 
பவைகளைப்‌ பெரும்‌ மரங்களாகச்‌ செய்வது குறுக்கு வளர்ச்சி 
அல்லது ஸெகண்டரி வளர்ச்சி அல்லது பருமன்‌ அதிகரிப்பு 
(860008ரு 804 0 (ம்ப்ப்றஐ்‌ ஒனறே ஆகும்‌. இந்த விதமான 
குறுக்கு வளர்ச்சி அல்லது ஸெசண்டரி வளர்ச்சி அல்லது பருமன்‌ 
அதிகரிப்பு (5600றம83]ு 8109ம்‌. 07 (1ர்01]ஐ) ஏற்படுவதற்குக்‌ 
கேம்பியம்‌ (௦8மம்பபாம) என்று சொல்லப்படுகின்‌ றது, தனிச்‌ 
சிறப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளதுமான ஆக்குதிசு (06115(610&(10 118806) 
முக்கியக்‌ காரணமாகும்‌. இந்த ஆக்கு தஇிகவைக்‌ குறித்தும்‌, 
குறுக்கு அல்லது ஸெகண்டரி வளர்ச்சியைக்‌ குறித்தும்‌ 
விவரமாகப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ தெரிந்துகொள்வோம்‌, 


செடிகளின்‌ தோற்றமும்‌ (024) இன வரலாறும்‌ (1410த5037]2 
செடிகள்‌ உலகத்தில்‌ முதன்முதலாகத்‌ தோன்றிய சாலத்தையும்‌, 
எந்த விதமான செடி வகைகள்‌, எந்தெந்தக்‌ காலத்தில்‌ செழிப்‌ 
புற்று ஒங்கி வளர்ந்திருந்து, மறைந்தன என்பன போன்ற வர 
லாற்று உண்மைகளையும்‌ பாறைகளிலிருந்தும்‌ பூமியினடியில்‌ 
புதைந்துகிடக்கும்‌ தாவரங்களினாலோ அவைகளின்‌ பாகங்களைக்‌ 
கொண்டோ ஒருவாறு ஊ௫த்தறிய முடியும்‌. இந்த முறையில்‌ 
ஆராய்த்து பார்த்தால்‌, செடிகள்‌ முதன்‌ முதலாக 1,500,000,000- 
லிருந்து 8,000,000,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னால்‌ தோன்றி 
யவைகள்‌ என்றும்‌, அவைகளெல்லாம்‌ சண்ணுக்குத்‌ தெரியாத 
ஆனால்‌ மைக்ராஸ்கோப்பின்‌ (1410080006) உதவியினால்‌ 
பாரீச்கக்‌ கூடிய மிச நுண்ணிய பேக்டிரியா (1080(0118), பாட 
(௧2௨5), பூஞ்சை (12) வசையைச்‌ சேர்ந்தனவாக இருந்தன 
என்றும்‌ தெரிய வருகின்றது. இவைகள்‌ வாழ்ந்த காலம்‌, 
ஸிலூரியன்‌ (517180), டெவோனியன்‌ (ளம) என்ற காலப்‌ 
பிரிவிற்குட்பட்டவை என்று கருதப்படுகின்றது. மேற்சொன்ன 
செடி வகைகளுச்‌ கடுத்தபடியா ௪, சாலவரையறையின்படி, இலை 
யில்லாத தண்டுப்‌ பாகத்தை மட்டும்‌ பெறிறிருத்த செடிகள்‌ 
ஈழ்டெவோனியன்‌ (1,௦௭1 101180) என்ற காலப்‌ பகுதியில்‌ 
தோன்றின. இவைகளிலிருந்து படிப்படியாச உயர்ந்‌ த இனச 
செடி வசைகள்‌ (11/12 18016) தோன்றியும்‌, வேறுபடடும்‌, 
பிரிந்தும்‌, சால வரையறையின்படி, வெவ்வேறு காலத்தில்‌ 
தோன்றின என்று தெரிரன்றது. 


ர்ச்‌ மரங்கள்‌ 


மூதன்முதலில்‌ நிலப்பரப்பில்‌ தோன்றிய செடிகள்‌ ஒருல 
தனிப்பட்ட சிறப்புகளைப்‌ பெற்றிருத்து, அவை நாம்‌ இப்பொழுது 
பார்க்கும்‌ தாவர இனந்களிலிருந்து மிகவும்‌ வேறுபட்டிருப்பதைப்‌ 
பரர்க்ன்றோம்‌. மேலும்‌ அவை பெரும்பாலும்‌ இலைகளில்லாமல்‌ 
வெறும்‌ தண்டுப்பாகத்தை மாத்திரம்‌ பெற்றிருந்தன. அல்லது 
அவைகளில்‌ இலைகளுக்குப்‌ பதிலாக, மிகச்‌ சிறிய கூர்மையான 
இலைகள்‌ போன்ற பாகங்களால்‌ தண்டுப்பாசம்‌ முழுவதும்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருந்தது. அவைகளுக்குப்‌ பூப்போன்ற பாகங்களும்‌ அதிலிருந்து 
உண்டாகும்‌ காய்களும்‌, விதைகளும்‌ இடையா. அவைகளுக்குப்‌ 
பதிலாக மிகச்‌ றிய ஸ்போர்ஸ்‌ (90168) என்பவைகளின்‌ மூலம்‌ 
இனவிருத்தி ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டிருந்தன. இதுபோன்ற 
அமைப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ செடிகளிலிருழ்துதாம்‌ இக்‌ 
காலதிதுசி செடிகள்‌ தோன்றின என்று கருதப்படுகிறது. இந்தச்‌ 
சாரணத்தினால்‌, அவைகளைத்‌ தற்காலத்துச்‌ செடி வகைகளின்‌ 
மூதாதைகள்‌ (8006351018, 0086111018) அல்லது முன்னோடிகள்‌ 
(௦10008) என்று சொல்கின்றார்கள்‌. 


மூன்று விதமான தாவர இனநிகளில்‌ (குறுஞ்‌ செடிகள்‌ (116109), 
இடைத்‌்தரப்பட்ட செடிகள்‌ (85), மரங்கள்‌ (265)] மர 
வசைகள்தாம்‌ குறுஞ்செடிகளுக்கு முன்பு தோன்றியிருந்தன 
என்‌.ற உண்மையைப்‌ பலவிதமான ஆதாரமிகளினால்‌ அறிய முடி 
இன்றது. வேறு விதமாகச்‌ சொல்லப்போனால்‌, தாவரங்களின்‌ 
தோற்றம்‌, சந்ததி வரலாற்றின்படி குறுஞ்‌ செடிகள்‌ சமீப காலதி 
தில்‌ தோன்றின என்றும்‌, பல உயர்ந்த மர வகைகள்‌ அவை 
களுக்கு முன்பே தோன்றி அவை படிப்படியாகச்‌ லெ பல மாறு 
தல்களை யடைத்து, சடைசியில்‌ குறுஞ்‌ செடிகளாக மாறித்‌ 
தோன்றியிருக்கின்‌.றன என்றும்‌ கருதப்படுகின்றது, 


காலவரையறையின்படி, மரங்கள்‌ ஜராஸிக்‌ (10285610) என்ற 
சாலப்‌ பகுதியிலும்‌, குறுஞ்‌ செடிகள்‌ அதற்கு அடுத்த காலமாயெ 
ஸினோலாயிக்‌ (08002010) என்ற சாலப்‌ பகுதியிலும்‌ தோன்‌ றி 
யிருக்கன்றன. அதாவது குறுஞ்செடிகள்‌ தற்காலத்திலிருந்து 
சுமார்‌ 60 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பும்‌, மர வகைகள்‌ 
167 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பும்‌ தோன்றியதாகக்‌ கணக்‌ 
கடப்பட்டிருக்கின்றது. தாவரங்களின்‌ தோ ற்ற வரலாற்றைப்‌ 
பின்வரு அட்டவணையின்‌ மூலம்‌ தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. 
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2, டியின்‌ பாகங்களும்‌ எளர்ச்சியும்‌ 
(18ம்‌ கார8 83 ோ௦ (10) 


மசம்‌ என்பது பொதுவாக ஒறு முக்கியத்‌ தண்டுப்பாசத்தைப்‌ 
பெற்றும்‌, 7 மீட்டருச்குக்‌ குறையாமல்‌ வளர்ந்தும்‌, பலமடங்கு 
பெருத்தும்‌, பல ஆண்டுகள்‌ வாழ்ந்தும்‌, கடினத்தன்மை அடைந்‌ 
தும்‌, வாஸ்குலாரீத்‌ இசுக்களைப்‌ (1/8500187 (184066) பெறிறிருக்கும்‌ 
என்பதாச முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ படித்தோம்‌. மரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
தோற்றத்திலும்‌, அளவிலும்‌, அமைப்பிலும்‌ வியக்கத்தக்க 
அளவிற்கு வெவ்வேறு இயல்புகளுடன்‌ சாணப்பட்ட போதிலும்‌, 
அவைசளெல்லாக ஒருகுறிப்பிட்ட அடிப்படையான முறையில்‌ 
அமைந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. வெளி அமைப்பைப்‌ பொறுத்து 
மட்டில்‌, சில தாவரங்களைத்‌ சவிர, மற்றவை எல்லா 
வற்றிற்கும்‌, பொதுவாக இலைகளும்‌, அவைகளைத்‌ தாங்கக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ தண்டு இலைகள்‌, வேர்களும்‌ இருப்பதைப்‌ 
பாரீஃகலாம்‌. இதுபோல்‌, செடிகளின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ பொறுத்து 
மட்டில்‌, இசுக்கள்‌, அவைகளின்‌ வகையிலும்‌, அளவிலும்‌ மாறு . 
பட்ட போதிலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட முறழையிலமைத்திருக்கிள்றன . 


தரையின்‌ மேலிருக்கும்‌ பாகத்தைத்‌ தண்டு (6801) என்றும்‌ 
அதிலிருந்து நேரடியாகவும்‌ படிப்படியாகவும்‌, ஒரு மரத்தின்‌ 
வளர்சியைப்பொறுத்ீது நாளடைவில்‌ பக்கவாட்டில்‌ பிரிந்து 
வளரும்‌ சிறிய தண்டுபோன்ற பாகரிகளுக்குப்‌ பிரைமரி இளைகள்‌ 
(கரு நாவ06$) என்றும்‌ கூறுகின்றோம்‌. பிறகு அந்தப்‌ பிரை 
மரி இளைகளிலிருந்து நேரடியாசப்‌ பலகீகளைகள்‌ பிரிகின்றன, 
இவ்வாறாச நெடுங்காலமாக நன்கு வளர்ந்த ஒரு மரத்தில்‌, பல 
இளைகள்‌ பிரிந்து, அதனால்‌, மரநிகள்‌ தாலா பக்கங்களிலு2 
விரிந்து பரந்து கிடக்கு ஏதுவாகின்றது. தண்டுடன்‌ ஒனறுபட்டு 
சசர்ந்து பூமிக்கடியில்‌ மறைந்திறாக்கும்‌ மற்றொரு பாசுததிற்கு 
வேர்‌ (001) என்று பெயர்‌, வேரும்‌, நாளடைவில்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
சாரணமாகப்பலகிளைசள்‌ அல்லது பச்ச வேர்களை (1818181004) 
உண்டாக்க, அவை மேன்மேலும்‌ வளர்ந்து அதக அளவில்‌ 
பல ஏறிய களைவேர்களுண்டாகின்றன. இவ்வாறு வளர்ந்து 
அரும்‌ வேர்சளின்‌ ஒன்று சோத்த திரனாக்கு வேரினம்‌ (7001 8791810) 


0 செடியின்‌ பாகங்களும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 


என்று பெயர்‌. இதுபோல்‌, தண்டு, அதிலிருந்து பிரிந்து வளரும்‌ 
இளைசள்‌, இலைகள்‌ ஆ௫யவை ஒன்று சேர்ந்து பொதுப்படை 
யாகத்‌ தண்டினம்‌(511001 8351801)ஆகின்றது. தண்டும்‌, இளைசளும்‌ 
மற்றப்பாகங்களைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ சக்தியையும்‌, நீர்‌, 
சுத்துப்பொருள்கள்‌ முதலியவற்றை எல்லாப்‌ பாசங்களுக்குச்‌ 
செலுத்தக்கூடிய வாஸ்குலார்‌ திசுக்களையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
இல சமயங்களில்‌, தேவைக்குமேல்‌ எஞசியிருக்கும்‌ உணவுப்‌ 
பொருள்களைக்‌ தண்டின்‌ சில குறிப்பிட்ட பாகங்களில்‌ சேமித்து 
வைக்கவும்‌, தண்டு பயன்படுகின்றது. வேர்கள்‌ இது போலன்றி, 
தாவரங்களுக்கு ஒரிடத்தில்‌ அசைவற்று நிலைத்து வைக்கக்‌ 
கூடிய சக்தியையும்‌, மற்றபாகங்களைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
சக்தியையும்‌ சொடுஃகின்றன. கடைசியாக உண்டான பக்க வேரீ 
சளின்‌ நுனியிலிருக்கும்‌ வேரீத்‌ தரவிகள்‌ (1001 18118) மூலம்‌ நிலத்த 
லுள்ள நீர்ச்சத்துப்‌ பொருள்களை உறிஞ்ச செடியின்‌ பல பாகங்‌ 
களுக்கு அனுப்புகின்றன. மேலும்‌ சில செடிகளின்‌ வேர்கள்‌ 
உணவுப்‌ பொருள்களைச்‌ சேமித்தும்‌ வைத்துக்‌ கொள்கின்றன. 
மேற்‌ கூறிய வேர்‌ வகைகளும்‌, வேரினமும்‌ (1001 838160) இருவித்‌ 
தலைச்‌ செடிகளுக்குப்‌ (011௦0131604008) பொருந்தும்‌. ஆனால்‌ 
ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளின்‌ (101000019164008) வேர்ப்‌ பாகத்தைக்‌ 
கவனித்தால்‌, அவைகளில்‌ விதை முளைக்கும்‌ பொழுது 
உண்டாகும்‌ பிரைமரி வோர்‌ (10803 7001) இருவித்திலைச்‌ 
செடிகளில்‌ அது நிலைத்து நின்று ஆணிவேராக (18 7001) 
இருப்பது போலல்லாமல்‌ பட்டுப்‌ போடூன்‌ றது. அதற்குப்‌ 
பதிலாக, அதிக அளவில்‌, ஒருவித்திலைச்‌ செடியின்‌ தண்டின்‌ 


அடிப்பாகத்திலிருந்து பல சல்லி வேர்கள்‌ (110018 10018) உண்டா 
இன்றன. 


ஒரு செடியின்‌ தண்டு, வேர்ப்பாகத்திற்கு வேறுபல ஒட்டு 
பாகங்கள்‌ (8006008268) இருக்கின்றன. அவைகளில்‌ சிலவற்றைத்‌ 
தீவிர, மதற்றவைகளுச்கு வாஸ்குலார்‌ குழாய்த் திசுக்கள்‌ (18500187- 
11830688) கண்டு, உதாரணமாசு, தண்டிலிருந்தண்டாகும்‌ 
இலைகள்‌, பூக்கள்‌, காய்கள்‌, பெரிய மூட்கள்‌ முதலியவற்றிற்கு 


வாஸ்குலாரீத்‌ திசுக்களுண்டு, ஆனால்‌ ரோஸா (8088) போல்‌ 
செடிகளின்‌ மேலிருக்கும்‌ ஏறிய முட்களுச்‌ 1 ண 
ரய முட்களுக்கு (110168) வாஸ்குலார்‌ 


ஒரு செடியிலிருந்து பூக்களும்‌, அவைகளிலி ப 
ருத்து சாய்களும்‌ 
விதைகளும்‌ உண்டாடின்‌் தன என்பது எல்லோருக்கும்‌ தெரிந்த 
ஓர்‌ உண்மையாகும்‌ உயர்த்த வகைச்‌ செடிகளை (ர்ப்2ர- 
நிஸ()ப்‌ பொருத்தமட்டில்‌, அவைகளில்‌ இனவிருதீதியும்‌, 


மரங்கள்‌ ்‌ 81 


பரவுதலும்‌ வித்துக்களினால்‌ ஏற்படுகின்றன, முந்திய அத்தியா 
யத்தில்‌, உயர்ந்த வகைச்‌ செடிகளின்‌ (012167 ற1806) தோற்ற, 
சற்‌.ததி வரலாறு மூதவியனவற்றைக்‌ குறித்து ஓரளவிற்குதி 
தெரிந்து கொண்டோம்‌. இப்பொழுது அவ்வாறு தோன்றிய 
உயர்ந்த வகைச்‌ செடிகளில்‌ எந்த விதத்தில்‌ முளைபருவதி 
இலிருந்து வளர்ச்சி ஏற்படுகின்றது என்பதைக்‌ குறித்து 
மேகெழுத்தவாரியாகப்‌ பாரீச்கலாம்‌. ்‌ 


விதைகள்‌ எல்லாவற்றிற்கும்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு 
விதைத்‌ தோல்கள்‌ (96614 00848) உண்டு. வெளியிலிருச்கும்‌ 


தோலுச்குப்‌ புறவிதைத்தோல்‌ (1868) என்றும்‌, அதனுள்‌ 





94. 8.4, 
2.1, ஒருவித்திலைத்‌ தாவரத்தின்‌ கரு, 
9.2. இருவித்திலைத்‌ தாவாததின கர, 
௮.௮. அலிரான்‌ அடுக்கு, எப எண்டோஸ்‌ பெர்ம, ஸ்‌ ஸ்கூட்டலம்‌/ 

வி,இ.. விததிலல,  பு.கே। புரோககேம்புயமு ]ு.ஆஎ துனி ஆக்குதிச/ 
வி.த; விததிலலக்‌ சீழ்தண்டு வே.௨. வேர்‌ உரை, 
மற்றொரு தோலிருந்தால்‌, அதற்கு அகவிதைத்‌ தோல்‌ (162030) 
என்றும்‌ சொல்லப்படுஇின்றது. இந்தத்‌ தோல்கள்‌ வித்துனுள்ளி 
ருக்கும்‌ முக்யமான கருப்பாகத்தைக்‌ (௨௦0/௦) சாப்பாற்த 


சச செடியின்‌ பாக்களும்‌ வளரிச்சியும்‌ 


பயன்படுகவ்றது. ஓவ்வொரு வித்துனுள்ளும்‌ முளைச்கரு 
(மேறர௦) அடங்கி இருக்கின்றது. அந்த மூளைக்கரு சிறிய தண்டு 
போன்ற சருத்தண்டையும்‌ (மறு 2309), ஒன்று அல்லது 


டு ட. 
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4.3. பாமி அல்லது அரிககேஸி (810௨ 07 ௧769௨80686) குடும்பத்திலுள்ள 
தர்வரங்களின்‌ தண்டின நுனிபபாகத்தின்‌ டீள்‌ வெட்டுத தோறறம்‌, 
இகு. இலைகுருதது; பு. புரோமஸிஸ்டம்‌, புகே. புசோக்கேமபியும்‌। 
ப,ஆ. பருமனாக்குழிதிகு; த,.நு। தணடின்‌ நுனி, 
இரண்டு சிறியவித்திலைகளையும்‌ ெெபற்றிருக்‌ ன்றது. 


(படங்கள்‌ 8,1,8.8) வித்திலைகளின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ 





2௪. இம்னோஸ்பர்ம்ஸின்‌ (பீனூஸ்ஸ்த்ரோபுல்‌--01510% 820009) தண்டின்‌ 
துனிப்பாகததின நீள வெட்டுத்‌ தோற்றம %75, 

ததோ. நுனித தோற்றுவிகள,; க.தா. ககுததாய்‌ ஸெலகள; இ. இலை; 
௩.ப. கடுகிலைப்‌ பகுதி, வ,ஆ. வரிசை ஆக்குஇக, 

பொருத்து, செடிகளை இருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ ((01௦013164008), 

ஒருவி.த்திலைசி செடிகள்‌ (10000013160008) என இரு பெரும்‌ 


பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்திருப்பதைப்‌ பார்த்தோம்‌. சாதாரணமாச 


மரம்கள்‌ [1 
விசை இலைகளின்‌ 8ழ்‌ மிக நுண்ணிய மென்மையான சிறிய 
தண்டுப்‌ பாசம்‌ ஒன்று இருக்கின்றது. இது வித்திலையின்‌ 
£ழிருக்கும்‌ காரணத்தினால்‌, வித்திலைக்‌ 8ழ்‌ சண்டு (1100000141 
என்றும்‌, கூறப்படுகின்றது. கருத்தண்டின்‌ (10௦ கப) ழ்‌ 
நுனிப்பாகத்தில்தான்‌ வேர்‌ மூலம்‌ (1௦1ற1211 1001) இருக்கின்ற து. 
இந்த வேர்‌ மூலத்தில்‌, வேரின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, அதன்‌ திசுக்களின்‌ 
வகைகளையும்‌ உண்டாக்கக்‌ 


கூடிய ஆக்குதிசு (619161) துய 
அமைத்திருக்கின்றது. இந்த ௮, 


ஆக்குதிசு உள்ள நுனிப்பாகம்‌ தோ, 
வோர்‌ மூடியினால்‌ (1001 080) 
மூடப்பட்டுப்‌ பாதுகாக்கப்படு அலத 
இன்றது. ஆனால்‌ சல செடி 28 

ட 4 
களில்‌, விதைகள்‌ முளைப்‌ 
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9௮ 
2,5,42,9, ஹிப்பிரிக்கும்‌ உராலும்‌ (119ற 61 ௦ரவ)யய) தண்டின்‌ நுனிப்‌ 
பாகத்தின்‌ நீள வெட்டுத்‌ தோற்றம, இவைகசிளல்லாம்‌ இலைகளுண்டாவதினா 
லேற்படுகின்ற மாறுறஙகளின்‌ வெவ்வேறு நிலைகளைக்‌ குறிககின்‌ றன, 
து. உட நுனி உறை இ. இலை, கோ. கோர்பபுஸ/ 

இ.பி. இலை பிரைமாாடியம அல்லது மொட்டு, 
பதற்கு முன்பே, வோர்‌ மூலம்‌ என்று சொல்லப்படுகள்ற 
பாகம்‌, வேரினுடைய சில சிறப்பியல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


அப்படியிருக்கும்‌ நிலையில்‌) அந்தப்‌ பாகத்தை முளைவேர்‌ 





ர்ச்‌ செடியின்‌ பாகங்களும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 


(801016) என்று அழைக்கப்படுகன்றது. இது போன்று வேறுபட்டி 
ருக்காத திஎலயிலும்‌, வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ கண்டிலிருந்து வேறுபடுதி 
திப்பட முடியாத நிலையிலும்‌, இருக்கும்‌ பொழுது இந்தப்‌ பஈகம்‌ 
பொதுவாக வித்திளலக்‌ ழ்‌ தண்டு--வேரீ ஆக்ஸிஸ்‌ கூட்டு 
(10900001911001 8:18] என்று கூறப்படுகின்றது. 


முழு வுளர்ச்ச அடைத்த சருவில்‌ இருவீத்திலைகளின்‌ நடுவி 
விருக்கும்‌ தண்டின்‌ மேல்நுனியில்‌ அதன்‌ 8ழ்‌ நுனியிலிருப்பது 
போல்‌, ஒரு ஆக்குதிசு அமைந்திருக்கன்றது (படம்‌ 8.8), இந்த 
ஆக்குதிசக நுனிப்பாகத்திலிருப்பதினால்‌, இதை நுனி ஆக்குதிக 
(801081 நார120) என்று சொல்லலாம்‌. மேலும்‌ இந்த விதமான 
இிசுவினு தவியினால்தான்‌ விதை முளைத்துச்‌ செடியாக வளர்ந்து 
வரும்‌ பொழுது பல வித முக்கியமான வளர்ச்சிக்கு வேண்டிய 
மாறுதல்கள்‌ இத்த நுனிப்பாகத்தில்‌ ஏற்பட்டு ஒரு செடியின்‌ 
தண்டினம்‌ முழுவதும்‌ உண்டாடன்றது. இந்த ஆக்குதிசுவைப்‌ 
பெற்று வெளிப்படையாசக்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலனாகன்ற 
நுனிப்பாசகத்திற்கு தண்டின்‌ நுனி (810014 ௨0) என்று பெயரி, 
(படம்‌ 8.1, 8.8) சில செடிகளின்‌ நுனிப்பாகத்தில்‌ தண்டின்‌ ஒரு 
சிறிய பகுதியும்‌ அதைச்‌ கற்றி ல சிறிய ஆனால்‌ முழுமை 
அடையாத இலைமொட்டுகளும்‌ (0ய08) கரு முதிர்ச்சியடைவதற்கு 


* முன்பே நுனி ஆக்குதிசுவிலிருத்து உண்டாக இருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 


கலாம்‌. இவ்வாறு அமைந்துள்ள பாகத்தை, உருவப்‌ பெருக்கி 
யினாலோ (1608) அல்லது மைச்ராஸ்கோப்பின்‌ (1107080006) 
மூலமோ பார்திதால்‌ அது ஒரு சிறிய மொட்டுப்போல்‌ தோன்றும்‌, 
இத்த மொட்டுப்‌ போன்ற பாகம்‌ இருவித்திலைகளுக்கு மேல்‌ 
பக்கமாக அமைந்துள்ள காரணத்தினால்‌ அதை வித்‌ தலைமேல்‌ 
தீண்டு (601௦௦191) அல்லது முளைத்‌ தண்டுக்‌ குருத்து என்று 
சொல்லப்படும்‌ ஆனால்‌ ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளின்‌ கருவில்‌ 
ஒரே ஒருவித்திலை இருப்பதோடல்லாமல்‌ வித்திலைக்‌8ழ்தி 
தண்டு, வித்திலை மேல்‌ சண்டு என்ற வேறுபாடு காணப்படு 
வதில்லை (படம்‌ 8,1) அதற்கு பதிலாக ஒரே ஒறு தொடர்ச்ச 
யான தண்டுப்பாசமிருக்கும்‌. இதனால்‌, முளைத்தண்டு (ற1॥ா:016) 
மூளை வேர்குருத்து (7841016) பெற்றுள்ள கருவின்‌ பாக்‌, 
வித்‌ தலையின்‌ (௦௦101600௦1) ஒரு பக்கத்திலும்‌ வித்திலைப்‌ பாகம்‌, 
கருவின்‌ முளைபாசமாகவுமிருக்கும்‌ (படம்‌ 8.1). வித்தலை 
உண்மையிலேயே, முளைத்தண்டு முளைவேர்க்குருத்துப்‌ பாசி 
களுடைய கருப்பாகத்திற்கு ஒரு பக்கத்திலிருக்கன்றதா அல்லது 
அதற்கு முனையிலிருக்கின்றதா என்பது விவாதத்‌ இற்குரிய விஷய 
மாகும்‌. ஆனால்‌ தற்காலத்து ஒரு ல ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனா, 
இத்தக்‌ சருப்பாசம்‌, இருலித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ உள்ளதைப்‌ 


௩ 


ன்‌ ்‌ 


மரங்கள்‌ $ீரி 


போல்‌, முனையிலும்‌, வித்தலை இதற்குப்பக்கத்திலுமிருக்‌ 
இன்றது என்று சாட்டப்பட்டிருக்கன் றது. 


மேற்கூறிய உள்ளமைப்புக்களைப்‌ பெற்றுள்ள விதைகள்‌ 
மூளைக்கும்‌ பொழுது, அவைகளினுள்ளடங்கியிருக்கும்‌ கருப்‌ 
பாசம்‌ சிறிதுசிறிதாக வளர்ச்சியடைந்து அளகில்‌ பெருகக்‌ 
கொண்டு வரும்‌, இவ்வாறு பெருகக்சொண்டு வளர்ந்து வரும்‌ கரு, 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ விதையின்‌ வெளி உறையை வித்த்துகி 
கொண்டும்‌, பிளவுப்படுத்தியும்‌, இழித்துக்‌ கொண்டும்‌ வெளிப்படு 
கின்றது. முதலில்‌ தரையை நோக்கி வேர்ப்பாகமும்‌, அதற்குப்‌ 
பிற்பட்ட அடுத்த மற்றொரு நிலையில்‌ மேல்நோக்கு, தண்டு 
பாகமும்‌ வளர்கின்றன. அப்டடி வளர்ந்து வரும்பொழுது முளை 
தற்று (86601112) என்று சொல்லப்படுகின்ற ஏறிய செடி உண்டா 
கின்றது. பிறகு நாளடைவில்‌ முளைநாற்று உயரப்போக்கில்‌ வளர்‌ 
கின்றது. பொதுவாச, குறிப்பிட்ட எந்த ஒரு நிலையிலும்‌ இவ்வா 
றாக வள?த்துவரும்‌ ஓரு செடியின்‌ தண்டின்‌ உயரத்தையும்‌, அதே 
செடியின்‌ வேரின்‌ நீளத்தையும்‌ அளந்து ஒப்பிட்டுப்பார்த்தால்‌, 
தண்டினுடைய உயரம்‌ எப்பொழுதும்‌ அதிகமாகவே இருக்கும்‌. 
இந்த விதமான வித்தியாசத்திற்குப்‌ பலவிதமான காரணங்கள்‌ 
கூறப்பட்டபோதிலும்‌, அதனதனுடைய சூழ்நிலையே முக்கிய 
மானச்‌ காரணமாகும்‌ என்பது பொதுப்படையானக்‌ கருத்தாகும்‌. 


நாம்‌ இப்பொழுது ஒரு செடி எவ்வாறு உயரப்‌ போக்கிலும்‌, 
குறுக்கிலும்‌ வளர்கின்றது என்பதைக்‌ குறித்துக்‌ சவனிப்போம்‌, 
மேலே சொன்னபடி, முளைத்து வரும்‌ செடியின்‌ தண்டு, வேர்‌ * 
இவைகளிரண்டின்‌ நுனிப்பாகங்களில்‌ நுனி ஆக்குதிசுக்களிருக்‌ 
இன்றன. இந்து நுனி ஆக்குதிசுக்கள்‌ ஒவ்வொரு செடி, மரத்தின்‌ 
மூக்கியத்‌ தண்டு, வேர்‌ நுனிகளில்‌ மாத்திரமன்றி உயரப்போக்ககி 
வளரக்கூடிய மற்ற எல்லாவிதப்‌ பாகங்களின்‌ நுனிசளிலும்‌ அமைநி 
இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு பாகத்தின்‌ உயரப்போக்கு வளரீச்சிக்கு 
((1ற ஜாம்‌; நவஜ்ர்‌ ஜா); (8081௦0) ஜாம; நார்றவரு ஜம்பு 
ஆக்குதிசுக்கள்‌ பெரிதும்‌௨உதவுவ தனால்‌ அவைசளிருக்குமிடத்தைதி 
தாவரங்களின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சியின்‌ முக்கியக்‌ கேந்திர 
களாக மதிக்கப்படுகின்றது, நுனி ஆக்குதிசுக்களமைநீதுள்ள 
நுனிப்பாகங்கள்‌ எல்லாம்‌ வெளிப்படையாசப்‌ பார்ப்பதற்கு சிறு 
மொட்டுகள்‌ போல்‌ காணப்படுவதால்‌, அவைசளை நுனி 
மொட்டுகள்‌ ((2101181 0மம8) என்று புறவமைப்பியலடிப்படையில்‌ 
கூறலாம்‌ (படங்கள்‌ 8.8,8 9). வளருகின்ற தண்டின்‌ நுனிப்‌ 
பாகத்திலிருக்கும்‌ ஆக்குத காலச்‌ சரொமப்படி ஒர்‌ ஒழுங்கான 
மூறையிலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட வரிசைக்கரமமாகவும்‌ இலைகளை 
ஏப்பொழுதுக்‌ சப்பொழுது புதிது புதிதாக உண்டாக்குகன்றது, 
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[படங்கள்‌ 8.8-&9). இதனால்‌ இலைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ வளர்நீது 
சொண்டிருக்கும்‌ தண்டின்‌ குறிப்பிட்ட கேந்திரங்களில்‌ மூறை 
யுடன்‌ உற்பத்தியாகன்றன. இலைகள்‌ தண்டுடன்‌ இணைந்‌ 
திருக்கும்‌ கேந்திரஙிகளைக்‌ சணுச்கள்‌ (0028) என்றும்‌, இரண்டு 
சகணுக்களுக்கிடையே உள்ள பாசம்‌ இடைச்சணு (11121 1005) 
என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. ஒருவித்தலைச்‌ செடிகளினத்தைசி 
சார்ந்ததும்‌, தெல்‌ குடும்பத்தைச்‌ சாரிந்ததுமான ஸக்காரும்‌ 
(3800௨௮ 8ற. கரும்பு) பாம்பூஸா (0௨088 8, மூங்கில்‌] 
போன்ற செடிகளில்‌ சணுப்பாசத்திலும்‌ ஆக்குஇசுக்களமைந்‌ 
திருக்கன்றன, இவை ஒரு தண்டின்‌ முழு உயரத்தில்‌, ஒழுங்காக 
ஆங்காங்கே கணுப்பாசத்தலமைந்து இடைப்பட்டிருப்பதினால்‌ 
இவை இடைப்பட்ட ஆக்குதிக (1ம்‌ விகார மாரா) என்ற 
ழைக்கப்படுன்றது. இந்த இடைப்பட்ட ஆக்குத்திச மேற்‌ 
கூறப்பட்ட செடி வசைகளின்‌ உயரப்யோக்கு வளர்ச்சிக்கு 
ஒரளவு காரணமாச இருச்சன்றது. இலைகள்‌ தண்டுடன்‌ இணைந்‌ 
திருக்கும்பொழுது ஒவ்வொரு கணுப்பாகத்திலும்‌, இலைகளுக்கும்‌ 
தண்டிற்குமிடையே ஒரு கோணம்‌ ஏற்படுகின்றது. இதற்கு 
இலைக்கசோணம்‌ (2ப்‌) என்று பெயர்‌ இந்த இலைக்கோணம்‌ 
ஒவ்வொரு செடியின்‌ அடிப்படையான இலை அமைப்பு முறையைப்‌ 
பொறுத்து மாறுபடுகின்றது அக சமயத்தில்‌ ஒவ்வொரு 
செடிக்கும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இலைக்‌ கோணம்‌ தான்‌ அனேகமாக 
அந்தச்‌ செடி முழுவதும்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு இலைக்சோணத்‌ 
திலும்‌, ஆக்குதசுவை உள்ளடக்கிய ஆனால்‌ வெளிப்படையாகக்‌ 
சண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடிய அளவிற்கு ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு 
மேற்ப்பட்ட சிறிய மொட்டுப்‌ போன்ற பாகங்கள்‌ காணப்படு 
ன்றன. இவை இலைகோண மொட்டுகள்‌ (8:]1813/ 0108] 
என்றழைக்கப்படுகன்றன. இந்த இலைக்கோண மொட்டிலுள்ள 
ஆக்குதிக, நுனி ஆக்குதிசுவிலிருந்து ஒரு பாகமாகப்‌ பிரிந்து, 
பிரிவுபட்ட ஆக்குதிசுவாகவேர (061901604 11௦11000) எஞ்சிய 
ஆக்குதிசுவாகலோ (168102) மரா) இலைத்‌ தோன்றும்‌ 
பொழுதே அதனுடன்‌ இணைந்து, கடைசியில்‌ இலைக்‌ கோணதி 
இலமைூறைது. இந்த ஆக்குதிசு ஒவ்வொறு இலைக்கோணத்தி 
ம்‌ அமைத்திருப்பதனால்‌, இதை இலைக்‌ கோண ஆக்குதிசு 
(மேப்‌!180 ம₹1181600)) என்று கூறலாம்‌ ஒரு செடி அல்லது மரத்தில்‌ 
அடிக்கடி இளைகளுண்டாவதற்கும்‌, அதனால்‌ அவை விரிந்து 
தன்றாகப்‌ பரவுவதற்ரும்‌ இத்த இலைக்கோண ஆக்குதிசுக்கள்‌ 
மூக்கயெச்‌ காரணமாகும்‌. ஒரு செடி அல்லது மரத்தின்‌ உயரப்‌ 
போக்கு வளர்ச்சியும்‌, பரவும்‌ விதமும்‌, தன்மையும்‌, நுனி ஆக்கு 
இசுக்கள்‌, இடைப்பட்ட ஆச்குதிசுக்கள்‌; இலைக்கோண ஆக்கு 
திசுக்கள்‌ போன்றவைகளின்‌ உதவியினாலும்‌ அவைகள்‌ செயல்‌ 
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படும்‌ முறை, அளவு, காலம்‌ முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்திருக்‌ 
கின்றது. சாதாரணமாக டந்த மூன்று வித ஆக்குதிசுக்களும்‌ 
ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து ஒர செடியிலோ மரத்திலோ காணப்படுவ 
தில்லை.சில செடிகளில்‌, முக்கியமாச எல்லா விதச்‌ குறுஞ்செடிகளி 
லும்‌ நுனி ஆக்குதிசுக்கள்‌ மாத்திரம்‌ இருந்து அவைகளின்‌ 
வளர்ச்சியை உண்டாக்குகிறது. ஆனால்‌ எல்லா வித மரங்‌ 
களைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ நுனி ஆக்குதிசுக்சளுடன்‌, இலைச்‌ 
கோண ஆக்குதிசுவும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து, அவைகளின்‌ வளர்ச்சியை 
ஏற்படுத்துகின்றன. கரும்பு, மூங்கில்‌ போன்ற இனஸ்சவில்‌ நுனி 
ஆக்குஇசுவும்‌, இடைப்பட்ட அக்குஇசுவும்‌ சேர்ந்து, அவை 
களின்‌ வளர்ச்சியை உண்டாக்குகின்றன. மேலே கூறப்பட்ட 
மூன்று விதமான ஆக்குதிசுக்கள்‌, செடியின்‌ முளைப்பருவத்தி 
லிருந்தே இறுதி வரை இருந்து வேலை செய்துசொண்டு வருகின்ற 
காரணத்தினால்‌ ௮அவைசள்‌ எல்லாவற்னறயும்‌ ஒன்று சேர்த்துப்‌ 
பொதுப்படையாக பிரைமரி ஆக்குதிசு (நார்மலா நவர்/மம) 
என்றும்‌, அவைகளினுடைய உதவியினாலுண்டாகும்‌, ஸெல்‌ 
களும்‌ (௦6119) இசுக்சளும்‌ (1158068) பிரைமரி ஸெல்கள்‌, திசுக்கள்‌ 
(றார்றாகாரு 06118, 1188) என்றும்‌ சொல்லப்டடுகின்றன. இந்தப்‌ 
பிரைமரி ஆச்குதிசுலையும்‌, அதிலிருந்து பிரைமரி ஸெல்கள்‌, 
திசுக்களுண்டாகும்‌ விதத்தையும்‌, அவைகளின்‌ சிறப்பியல்பு 
களைக்‌ குறித்தும்‌ மேலும்‌ விரிவாக அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ 
சவனிப்போம்‌, 

எப்படி ஒரு செடியின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சிக்கும்‌, பரவும்‌ 
தன்மைக்கும்‌, இலைகள்‌, பூக்கள்‌ போன்ற புதிய பாகங்கள்‌ அப்‌ 
பொமுதுக்‌ சகபபொழுது உண்டாவதறீகும்‌ மூன்று விதமான 
பிரைமரி ஆக்குதிசுக்கள்‌ உதவுகஸ்றனவோ, அதே போல்‌ ஒரு 
செடியின்‌ தண்டு, வேர்‌ போன்ற பாகங்களில்‌ ஆரப்போக்கு 
அல்லது ஸெகண்டரி வளர்ச்சிக்கு (180181 0111) 0 86001080ு/ 
தாடு கேம்பியம்‌ (ஊறு) என்று கூறப்படுகின்ற மற்றொரு 
விதமான ஆக்குதிசுவினால்‌ ஏற்படுகிறது. இந்தக்‌ சேம்பியம்‌ 
விதையுறையில்லாத விதைகளை உண்டாக்கும்‌ ஜிம்னோஸ்பா்ம்ஸ்‌ 
([நுய080ரம8) என்ற இனத்திலு&, இருவித்திலைச்‌ செடிகள்‌ 
(1௦௦4160018) வர்க்கத்திலும்‌ உயரப்‌ போக்கு வளர்ச்சி ஏற்பட்டு 
முதிர்ச்சியடைத்த பாகங்களில்‌ உண்டாகி யிருப்பதைக்‌ காண 
லாம்‌, ஆனால்‌ இருவித்திலைசி செடிசள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ 
இத்‌தக்‌ கேம்பியம்‌ உண்டாகி உதவுி்றைது என்று கூறிவிட 
மடியாது, ஏனெனில்‌ பொதுவாச, குறுஞ்‌ செடிகளிலும்‌, ஒரு 
பருவச்‌ செடிகளிலும்‌ (௨01418) கேம்பியம்‌ இருந்த போதிலும்‌ 
அது வேலை செய்வதில்லை. அதனால்‌ இந்த வகைச்‌ செடி இனங்‌ 
சளில்‌ குறுக்கு அல்லது ஸெசண்டரி வளரிச்ரி ஏற்படுவதில்லை, 


88 செடியின்‌ பாகங்களும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 


இதே போல்‌, ஒருவித்திலைச்‌ செடி வர்க்கத்தைச்‌ சார்ந்த எல்ல 
செடிசளிலும்‌ கேம்பியம்‌ தோன்றுவதில்லை. அதனால்‌ அவை 
சளிலும்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏ.ற்படுவத.ற்கு வேண்டிய சந்தரிப்பம்‌ 
கிடையாது. ஆனால்‌ மரம்‌ என்று சொல்லக்கூடிய அளவிற்கு 
வளரக்கூடிய ஒரு லை ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ மட்டும்‌ 
(உதாரணமாக டிரெஸினா ((07808608), யூக்சா (ராமாய அலோ 
(41௦6) சோக்கோஸ்‌ (00008) பொராஸாஸ்‌ (0083918), சேம்பியத்‌ 
திலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட ஒரு வித ஆக்குதச தோன்றி, 
அவைகளின்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியை ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு 
உண்டாக்குகிறது, இந்தப்‌ புதுவிதமான ஆக்குதிசுவைப்‌ பிரைமரி 
பருமனாக்கு்‌ திசு (மார்க (1101611ஐ றச!8161) என்று கூறப்‌ 
படு£ன்றது. இந்தப்‌ பிரைமரி பருமனாக்கும்‌ திசு நுனித்தண்டின்‌ 
சீழ்ப்பாசத்துலும்‌, இலைக்‌ குறுத்துசளின்‌ (16887 0 [8118 
1112007018) அடிப்பாகத்திலும்‌ அமந்திருக்கின்றது (படம்‌ 8.8.), 


மேலே குறிப்பிட்ட ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளை, கேம்பியம்‌ 
இல்லாத நிலையில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியை ஏற்படுத்துகன்ற ஆக்கு 
திசுக்களின்‌ வசைகளைப்‌ பொறுத்து இருபிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. டிரெஸினா (1018086082), யூக்கா (171002) போன்றவைகளில்‌ 
துண்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகளுக்கு (றா1்ற வாரு 1880ய]87 
யப) வெளிப்புறமாக, சண்டின்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியை 
ஏற்படுத்தக்கூடிய ஆக்குதிசு உண்டாக, அதனுடைய உதவியி 
னால்‌, பல வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகள்‌ இரண்டாவது முறையாக 
அடிக்கடி உண்டாடுக்‌ கொண்டே இருக்கின்றன. இதனால்‌ 
தண்டுப்‌ பாகத்தில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியேற்பட்டு அதனுடைய 
பருமனும்‌ அதிகரித்துகதி சொண்டே இருக்கும்‌. (படம்‌. 8.1) 
இந்த விதத்தில்‌ இருவித்திலைச்‌ செடிகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ அவைகளில்‌ சேம்பியம்‌ ஒவ்வொரு சாற்றுக்‌ குழாய்‌ 
முடிச்சிலுமுள்ள பிரைமரி ஸைலம்‌ (நார்மவர ஐடி பிரைமகி 
ஃபுளோயம்‌ (றா1ய8ர9 ற1080) இவைகளுக்டையே இருப்பதோ 
டல்லாமல்‌, மேற்சொண்டு வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகளை 
உண்டாக்காமல்‌, அடிக்கடி ஸைலத்தையும்‌ ஃபுளோயத்தையும்‌ 
மாத்திரம்‌ உண்டாக்குகின்றது. இந்த மூறையில்‌ ஸைலமும்‌, 
ஃபுளோயமும்‌ புதிதாகத்‌ தோற்றுவிக்கப்படுவதனால்‌, திசுக்களின்‌ 
அளவு அதிசரித்துக்கொண்டே இருக்கறது, அதனால்‌ தண்டுப்‌ 
பாசத்தில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி உண்டாூப்‌ பருமனும்‌ அதிகரிக்‌ 
கின்றது. வேறு முறையில்‌ கூறப்போனால்‌, டிரெஸினா, யூக்சா : 
போன்ற ஒருவித்தலை மரங்களில்‌, குறுக்களவு அதிகரிப்பு, 
பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகளுக்கு வெளிப்புறமாகத்‌ 
தோன்றும்‌ ஸெசண்டரி ஆக்கு திசுவினால்‌ (5960010813 0061151600) 
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ஏதிபடுகன்றது. மேலும்‌ இவைகளில்‌ லைலம்‌, ஃபுளோம்‌ என்னும்‌ 
இசுக்கள்‌ தனிப்பட்ட தஇிசுக்களாக இரண்டாவது முறையாச 
உண்டாவதில்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக, ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ 
அடங்கயுள்ள தனிப்பட்ட தொகுப்புகளாகத்தான்‌ இரண்டாவது 
மூறையாச அதிச அளவில்‌ உண்டாகிக்‌ கொண்டே இருக்கிறன. 
இந்த முக்கியமான சிறப்பியல்புகளை அடிப்படையாகக்‌ சொண்டு, 
குறுக்கு வளர்ச்சியுள்ள ஒறுவித்திலை மரங்களை ஒரு வகையாசப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌, மற்றொரு வகையை தென்னை, பனை போன்ற 
மரங்களில்‌ காணலாம்‌. இவைகளில்‌ நிரந்தரமாச இருக்கும்‌ நுனி 
ஆக்குதிசுவைத்‌ தவிர, மேலே கூறப்பட்ட பிரைமரி பருமனாக்கும்‌ 
இச தண்டின்‌ நுனிப்‌ பாசுத்திறிகுசி சிறிது 8ழ்ப்‌ பக்கத்திலும்‌, 
இலை மொட்டுகளின்‌ அடிப்‌ பாசங்களிலும்‌ தோன்‌. றி பல வாஸ்கு 
லார்த்‌ தொகுப்புகளை உண்டாக்கக்‌ சொண்டே இருக்கின்றன 
(படம்‌. 8,8). இதனால்‌ தண்டு, பூமியிலிருந்து முளைவிட்டுக்‌ 
இளம்பும்பொழுதே, ஒரு குறிப்பிட்ட குறுக்களவை அடைந்து 
விடுகின்றது. அதே குறுக்களவைக்‌ சடை வரையில்‌ நிலைத்து 
நிற்க வைப்பதற்கும்‌ இந்தப்‌ பிரைமரி பருமனாக்கும்‌ திசு பயன்‌ 
படுன்றது. தென்னை, பனை, போன்ற மரங்களுக்கும்‌, யூக்சா 
(10௦06), டிரெஸினா (018௦௨08) போன்றவைகளுச்கும்‌, வாஸ்கு 
லார்த்‌ தொகுப்புகள்‌, இரண்டாவது முறையாக ஏநிபடுகின்ற 
வகையில்‌ ஒற்றுமை இருந்தபோதிலும்‌, அவைகளை உண்டாக்கும்‌ 
ஆக்கு திசுக்களின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌, இருக்குமிடம்‌ முதலியவை 
சளைப்‌ பொருத்து அவைகள்‌ முறையே வேறுபடுகின்றன. மேலு 
டிரெஸினா (10180808), யூக்கா, (110௦8) மரங்களில்‌ குறுக்கு 
வளர்ச்சி ஏற்படுத்துகின்ற ஆக்கு திச, பிரைமரி வளர்ச்சி நிறை 
வுற்ற பாகங்களிலும்‌, மூதிர்ச்சியடைந்‌்த பாகங்களிலும்‌, இரண்‌ 
டாவது முறையாக உண்டாவதனால்‌, அதை ஸெசண்டரி ஆக்கு 
இக என்றும்‌, அவைகளிலிருந்து உண்டாகும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்புகள்‌, ஸெகண்டரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகள்‌ (60001 
மோட ஏஷ௦ய/81 0மம்‌168) என்றும்‌ கூறப்படுச்றன (படம்‌. 3.1), 
தென்னை, பனை போன்ற மரங்களில்‌, குறுக்கு வளர்ச்சிக்குக்‌ 
காரணமான ஆக்கு திசு (பருமனாக்கும்‌ திசு) அவைகளின்‌ முளைப்‌ 
பருவத்திலிருந்தே நுனி ஆக்கு இிசுவைப்‌ போலிருந்து வேலையை 
செய்து வருவதனால்‌ அதைப்‌ பிரைமரி ஆக்குதிசு என்றும்‌, 
அதிலிருந்தண்டாகும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகளை, பிரைமரி 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகள்‌ என்றும்‌ கூறுகின்றோம்‌. (படம்‌.8,4) 
இந்த முறையில்‌ தென்னை, பனை போன்ற மரங்கள்‌, டிரெஸினா 
(0௨0௨௨), யூக்கா (110௦௦8) போன்ற மரங்களிலிருந்து வேறு 
படுவதனால்‌, அவை இரண்டாவது வகையாசம்‌ கருதப்‌ 
படுகின்றன. 


8. செடிகளின்‌ எளர்ச்சியும்‌ அமைப்புர்‌ 


(21ஹர ரோய்‌ 8ம்‌ 51ம0ம6) 


பொதுவாக மரம்‌ என்பது ஒரு முக்கயெமான தண்டுப்‌ 
பாகதிதைப்‌ பெற்றும்‌, பல ஆண்டுகள்‌ வாழக்‌ கூடியதும்‌, 7மீட்ட 
றாக்குக்‌ குறையாமலுயரத்தைப்‌ பெற்றும்‌, பெருத்தும்‌, கடினத்‌ 
தன்மையடைத்தும்‌, சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ இசுக்களைப்‌ (1180168157 18- 
9065) பெறிறுமிருப்பதுமாகும்‌. மரங்கள்‌ எல்லாம்‌ தோற்றத்திலும்‌, 
அளவிலும்‌, அமைப்பிலும்‌ வியக்கத்‌ தக்க அளவிற்குப்‌ பலவிதமான 
வேறுபாடுகளுடன்‌ காணப்பட்ட போதிலும்‌, அவை ஒரே 
விதமான அடிப்படையான முறையிலமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
கலாம்‌, வெளி அமைப்பு, தோற்றத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ல 
செடி வசைசளைத்‌ தவிற, மற்றவசை சளெல்லாவற்றிற்கும 
பொதுவாசு இலைகளும்‌, அவைகளைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
தண்டுப்‌ பாகமும்‌, களைகளும்‌, வேரி்சளுமிருப்பதைப்‌ பாரீக்க 
லாம்‌. இது போல, செடி வகைகளின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ பொறுத்த 
மட்டில்‌, திசுக்களின்‌ வகைகள்‌, அளவு மு.தலியவைசளில்‌ வேறு 
பாடு இருத்த போதிலும்‌, அவை எல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட, 
முறையில்‌ அமைந்திருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌, 


தரையின்‌ மேலிருக்கும்‌ பாசத்தைத்‌ தண்டு (660) என்றும்‌, 
அதிலிருந்து நேரடியாகவும்‌, படிப்படியாகவும்‌, மரத்தின்‌ வளர்சி 
சியைப்‌ பொறுத்து நாளடைவில்‌ பிரிந்து வளரும்‌ சிறிய தண்டுப்‌ 
பாகங்களுக்கு பிரைமரி இளைகள்‌ (ற1பரு௨ரு மா8066) என்றும்‌ 
கூறப்படுகின்றது. பிறகு இந்தப்‌ பிரைமரி கிளைகளிலிருந்து பல 
சிறு இளைகள்‌ பிரிகின்றன. இந்தக்‌ இளைகளைச்‌ ளெசண்டமி 
இளைகள்‌ (8600087037 01800168) என்று சொல்லப்படுகன்றன. 
அதே சமயத்தில்‌, ஒரு மரத் தண்டுடன்‌ ஒன்றுபட்டுச்‌ சேர்ந்து, 
பூமியை தோக்கிச்‌ சென்று, மறைந்து புதைந்து உடைக்கும்‌ 
மற்றொரு பாகத்திற்கு வோர்‌ (100) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. 
பவரும்‌, நாளடைவில்‌ வளர்ச்சியின்‌ காரணமாகப்‌ பல இளைகளை 
அல்லது பக்க வேர்களை உண்டாக்‌, அவை மறுபடியும்‌, மென்‌ 
மேலும்‌ வளர்ந்து அதிக அளவில்‌ பல சிறிய இளை வேர்களை 
உண்டாக்குனெறன. இந்‌.த முறையில்‌ வளர்ந்து வரும்‌ வேர்களின்‌ 
திர்ளை வேரினம்‌ (1001 896160) என்றழைக்கப்படுன்றது. இது 


% 


ம்ரங்கள்‌ சர 


போல்‌, தண்டிலிருந்து பிரிந்து வளரும்‌ இளைகள்‌, இலைகள்‌ 
முதலியவைகள்‌ ஒன்று சேரீற்து பொதுவாகத்‌ தண்டினம்‌ (811004 
881600) ஆடின்றன. தாவரங்களுக்குப்‌ பொதுவாக தண்டுப்‌ 
பாகமும்‌, இளைகளுமிருப்பதால்‌, அவை கஇளைகளையையும்‌ மற்றப்‌ 
பாகங்களையும்‌ தாங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌ சக்தியையும்‌, நீர்‌,சத்துப்‌ 
பொருள்கள்‌ முதலியவற்றை எல்லாப்‌ பாகங்களுக்கும்‌ செலுத்தக்‌ 
கூடிய அமைப்பையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. சில சமயங்களில்‌, 
தேவைக்கு மேல்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ உணவுப்‌ பொருள்களைதி 
தண்டின்‌ சில குறிப்பிட்ட பாகங்களில்‌ சேமித்து வைக்கவும்‌, 
தண்டு பயன்படுகின்றது. வேர்கள்‌, இதுபோலன்றித்‌ தாவரங்‌ 
களுக்கு, ஓ? இடத்தில்‌ அசைவற்று நிலைத்து நிற்கக்கூடிய சக்தி 
யையும்‌, செடிகளைத்‌ தாங்கும்‌ நிலையையும்‌, கடைசியாச உண்‌ 
டான பக்க வேர்களின்‌ நுனியிலிருக்கும்‌ வேர்த்தூவிகள்‌ (7004 
௨/8] மூலம்‌ நிலத்திலுள்ள நீர்ச்‌ சத்துப்‌ பொருள்களை உறிஞ்சிச்‌ 
செடிசளின்‌ பல பாகங்களுக்குச்‌ செலுத்தவும்‌ உதவுகின்றன; 
மேலும்‌, சில செடி வசைகளின்‌ வேர்கள்‌ உணவுப்‌ பொருள்களைச்‌ 
சேமித்து வைத்துக்‌ காள்ளவும்‌ உதவுகின்றன. மேறிகூறிய 
வகையான வேர்களும்‌, வேரினமும்‌ இருவித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ 
(0ம௦(916ம௦09) பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளின்‌ 
(14000௦01916040108) வேர்ப்‌ பாசத்தைக்‌ கவனித்தால்‌, அவைகளில்‌ 
விதை முளைச்கும்பொழுது உண்டாகும்‌ பிரைமரி வேர்‌ (றார்ம8மு 
7001) இருவித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ நிலைத்து தின்று ஆணி வோர்‌ 
(120 1001) வோன்று நிலைத்து நிற்காமல்‌, அது தொடக்கத்திலேயே 
பட்டுப்‌ போகின்றது இதற்குப்‌ பதிலாக, தண்டின்‌ அடிப்‌ 
பாகத்திலிருந்து அதிக அளவில்‌ பல சல்லி வேர்கள்‌ (110018 
10018) உண்டாகின்றன. 


, ஒவ்வொரு செடியின்‌ தண்டு, வேர்ப்பாகத்திற்கு வேறு பல 
இணை பாகங்களிருக்கின்றன (8006108268). அவைகளில்‌ இலவற்‌ 
றைத்‌ தவிர, மற்றவைகளுக்குசி சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ திசுக்களுண்டு. 
உதாரணமாக, தண்டுப்‌ பாசகத்திலிருந்துண்டாகும்‌, இலைகள, 
பூக்கள்‌, சனிகள்‌, பெரிய முட்கள்‌ முதலியவைகளுக்குச்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்த்‌ இசுக்களுண்டு, அதே சமயத்தில்‌, . ரோஸா (1௩௦88) 
போன்ற செடிகளின்‌ மேலிருக்கும்‌ சிறிய முட்சளுக்குச்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்த்‌ திசுக்கள்‌ இடையாது. 


ஒரு செடியிலிருந்து பூவும்‌, பூவிலிருந்து காயும்‌, விதையும்‌ 
&உண்டாடின்றன என்பது எல்லோர்க்கும்‌ நன்கு தெரிந்த ஒர்‌ 
உண்மையாகும்‌. சாதாரணமாச, செடிகளின்‌ இன விருத்தியும்‌, 
பரவுதலும்‌, வித்துகளினால்‌ ஏற்படுகின்றன. இப்பொழுது 


54 செடிசஸின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அமைப்பும்‌ 


உயர்ந்த வகைச்‌ செடிகளில்‌ (1/1 ற1ஹர$) எந்த வகையில 
மூளைப்‌ பருவத்திலிருந்து வளர்ச்சி ஏற்படுகின்றது என்பதைகி 
குறித்துப்‌ பாரிக்சலாம்‌, 

விதைகள்‌ சாதாரணமாக இன்று அல்லது இரண்டு விதத்‌ 
தோல்களினால்‌ மூடப்பட்டிருகீகன்றன. வெளிப்புறமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ தோலுக்குப்‌ புறத்தோல்‌ (16512) என்றும்‌, அதனுள்‌ 
மற்றொரு தோலடங்கியிருக்கும்பொழுது, அதற்கு அகத்தோல்‌ 
(12ா₹ய) என்றும்‌ பெயர்‌, இற்தத்‌ தோல்கள்‌ விதையினுள்ளி 
ருக்கும்‌ முக்யெொமான சருப்பாகத்தைக்‌ (60100) காப்பாற்றப்‌ 
பயன்படுகின்றன. வித்திலைகளின்‌ (6013164008) எண்ணிக்கையைப்‌ 
பொறுத்து தாவரங்களை இரு வசையாசப்‌ பிரிக்கலாம்‌. விதை 
யினுள்‌ ஒருவித்திலை இருந்தால்‌ அப்பேர்ப்பட்ட விதைகளை 
யுண்டாக்கும்‌ செடிகளை ஒருவித்திலைச்‌ செடி என்றும்‌ (படம்‌ 4,1) 
இருவித்திலைசகளை உண்டாக்கும்‌ செடிகளை இருவித்திலைச்‌ 
செடிசளென்றும்‌ கூறுவர்‌ (படம்‌ 2.8). இந்த அடிப்படையான 
இயல்பின்‌ பேரில்‌, தாவர இனங்கள்‌ இருபெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிக்சப்பட்டிருப்பதை இதற்கு முன்‌அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்தோம்‌. 
இந்‌.த அடிப்படையில்‌ பிரிக்கப்பட்ட தாவர இனங்களில்‌ மேறி 
கூறப்பட்ட வேற்றுமை இருப்பதோடல்லாமல்‌, வேறு பல 
முக்கியமான வேற்றுமைகளும்‌ அவைகளுக்க௮ையே சாணப்படு 
இன்‌.றன, ஒவ்வொரு விதையினுள்ளும்‌ முளைக்கரு (60070) 
அடங்கியிருக்கின்றது. சாதாரணமாக, விததிலைகளின்‌ £ழ்‌ மிச 
நுண்ணிய) மென்மையான சிறிய தண்டுப்பாகம்‌ ஒன்றிருக்‌ 
இனால்‌, வித்திலைக்‌ கீழ்த்‌ தண்டு (130000(1) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றது. கருத்தண்டின்‌ (60003௦ 818) கீழ்‌ நுனிப்பாகத்தில்‌ 
தான்‌ வேர்மூலம்‌ (1101016014 7001) இருக்கின்றது. இந்த வேரி 


்‌ மூலத்தில்‌, வேர்களின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, அவைகளில்‌ காணப்படும்‌ 


'இசு வலைகளையுமுண்டாக்கக்‌ கூடிய ஆக்குஇசு (ம1(2ம) வேரி 
கூறையினால்‌ மூடப்பட்டும்‌, பாதுகாக்கப்பட்டிமிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌, ஆனால்‌ சில வகைச்‌ செடிகளில்‌, விதை முளைப்‌ 
பதற்கு முன்யே, வேர்‌ மூலம்‌ என்று சொல்லப்படுகின்ற பாகம்‌, 
வேருக்கான லை சிறப்பியல்புகளைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்க 
லார்‌, இந்த நிலையை அடைந்திருக்கும்பொழுது, அதை முளை 
வேர்‌ (780101) என்று சொல்லப்படுகின்றது. இது போன்று 
ஒன்றிலிருந்து (வேர்‌ மூலத்திலிருந்து) மற்றொன்றை முளை 
வேரைப்‌ (801016) பிரித்தறிந்து கொள்ள முடியாத நிலையிலிருந்‌ 
தால்‌, அப்பொழுத[ அந்தப்‌ பாகத்தைப்‌ பொதுப்படையாச 
வித்‌இலைக்‌ 8ழ்த்‌தண்டு--வேர்‌ தண்டுச்‌ கூட்டு (1110000016 1:00 
வஸ்‌) என்று கூறப்படுகின்றது. : 


செடி.சளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அமைப்பும்‌ ச்ச்‌ 


முழு வளர்ச்சி அடைத்த கருவில்‌, இருவிதீதிலைகளின்‌ 
தடுவிலிருக்கும்‌ மிசச்‌ சிறிய தண்டு போன்ற பாசத்தின்‌ மேல்‌ 
நுனியில்‌, கருத்‌ தண்டின்‌ 8ம்‌ நுனிப்‌ பாகத்திலிருப்பதைப்போல்‌, 
ஓர்‌ ஆக்கு தச அமைந்திருக்கின்றது. இந்த ஆக்கு இச, நுனியி 
லமைந்திருப்பதனால்‌, இதை நுனி ஆக்கு திக (81௦81 0015115160) 
என்று சொல்லப்படுகன்றது (படம்‌. 2.2). இந்த நுனி ஆக்கு இச, 
்‌ ஓவ்வொரு செடியின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ மிச முக்க 
மானதாகச்‌ கருதப்படுகின்றது. ஏனென்றால்‌, இத்த நுனி ஆக்கு 
இசவிலிருந்துதான்‌ பலவிதத்‌ திசுகீகளும்‌, அவைசளினால்‌ செடி 
யின்‌ பல விதப்‌ பாகங்களுமுண்டாகின்றன. இறந்த ஆக்கு திசுவைப்‌ 
பெற்று வெளிப்படையாகத்‌ தெரியும்‌ நுனிப்பாகத்தைத்‌ தண்டின்‌ 
நுனி (80001 8061) என்‌.றழைக்கன்றோம்‌. சில செடிகளில்‌, நுனித்‌ 
தண்டின்‌ ஒரு சிறிய பகுதியும்‌, அதைச்‌ சுற்றிச்‌ சில றிய ஆனால்‌ 
முதிர்ச்சியடையாத சில இலை மொட்டுகளும்‌, ௧௫ முதிர்ச்சி 
அடைவதற்கு முன்பே நுனி ஆக்கு திசுவிலிருந்து உண்டாகி இருப்‌ 
பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த விதமான அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ள 
பாகத்தை மைசிராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு பார்க்கும்‌ 
பொழுது, அது ஒரு சிறிய மொட்டுப்‌ போன்று (0௦0) தோன்றும்‌, 
இத்து மொட்டுப்‌ போன்ற பாகத்தின்‌ 8ழிருக்கும்‌ சிறிய தண்டுப்‌ 
பாகம்‌, இருவித்திலைகளுக்குமேல்‌ அமைந்திருக்கன் ற காரணத்‌ 
தினால்‌, இதை விதீதிலை மேல்‌ தண்டு (6ற1௦0191) அல்லது 
முளைத்‌ தண்டுக்‌ குருத்து என்று சொல்லப்படும்‌. ஆனால்‌ 
ஒருவித்திலைச்‌ செடி வகைகளின்‌ கருவில்‌ ஒரே ஒருவித்திலை 
இருப்பதோடல்லாமல்‌, வித்திலைக்‌ 8ழ்‌, வித்திலை மேல்தண்டு 
என்னும்‌ வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை, அதற்குப்‌ பதிலாக ஒரே 
ஒரு தண்டுப்‌ பாகம்‌ மட்டும்‌ தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்படும்‌, 
இதனால்‌ முளைத்‌ தண்டு(ற1100016), முளை வேரீக்‌ குருத்து(17801016) 
இவைகளைப்‌ பெற்றுள்ள கருப்பாகம்‌, விதை இலையின்‌ ஒரு 
பக்கத்திலும்‌, வித்திலைப்‌ பாகம்‌, கருவின்‌ முனைப்பச்சமாகவு 
மிருக்கும்‌, ஒருவித்திலைச்‌ செடிகளில்‌ வித்திலை உண்மையிலேயே, 
மூளைத்‌ தண்டு, முளை வேர்க்‌ குருத்துப்‌ பாகங்களையுடைய கருப்‌ 
யாகத்திற்கு ஒரு பக்கத்திலிருக்கின்றதா, முனையிலிருக்கின்‌.றதஈ 
என்பது விவாதத்திற்குரிய விஷயமாகும்‌. ஆனால்‌, தற்காலத்துக்‌ 
கண்டுபிடிப்பின்படி, இந்தக்‌ கருப்பாகம்‌, இருலித்திலைச்‌ செடி, 
களிலிருப்பதுபோல்‌, முனையிலும்‌, வித்திலை இதற்குப்‌ பக்கத்‌ 
இலும்‌ இருக்கின்றது என்று சாட்டப்பட்டிருக்கின்றது. 


மேற்கூறிய அமைப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ள விதைகள்‌ முளைத்து 
வரும்பொழுது, கருப்பாகம்‌ மேற்கொண்டு றிது ஈறிதாக 
வளர்ச்சியடைந்து, அதன்‌ அளவும்‌ அதிகரிக்கின்றது. அவ்வாறு 


ந்து 


ச்ச்‌ மரநங்கள்‌ 


பெருக சொண்டு வளர்ந்து வரும்‌ கரு விதையின்‌ வெளி 
உறையை (16818) அல்லது புற விதைத்‌ தோலை, ஒரு குறிப்பிட்ட 
நிலையில்‌, விரித்துக்கொண்டும்‌, பிளவு படுத்தியும்‌, இழித்துக்‌ 
கொண்டும்‌ வெளிப்படுகன்றது. முதலில்‌ தரையை நோக்கி வேர்ப்‌ 
பரகமும்‌, அதற்குப்‌ பிற்பட்ட ஒரு நிலையில்‌ மேல்‌ நோகீகத்‌ 
்‌ தண்டுப்‌ பாகமும்‌ வளர்கின்றது. இந்த நிலையில்‌ இது முளை 
நாற்று (86641102) என்று சொல்லப்படுகின்ற மிகசி சிறிய செடி 
உண்டாஇூன்றது. பிறகு நாளடைவில்‌ வளர்ந்து வரும்பொழுது, 
உயரம்‌ அதிகரித்துக்‌ கொண்டு வரும்‌, பொதுவாக, குறிப்பிட்ட 
எந்த ஒரு திலையிலும்‌, இவ்வாறாக வளர்ந்து வரும்‌ செடியின்‌ 
தண்டின்‌ உயரத்தையும்‌, அதனுடையவேரின்‌ நீளத்தையும்‌ அளந்து 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, தண்டினுடைய உயரம்‌ எப்பொழுதும்‌ 
அதிகமாகவே இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, இந்த விதமான வித்தி 
யாசத்திற்குப்‌ பல விதமான சாரணங்கள்‌ கூறப்பட்டபோதிலும்‌, 
அதனதனுடைய சூழ்நிலை ஒரு முக்கியமான காரணமாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகின்றது. 


தாம்‌ இப்பொழுது ஒரு செடி. எவ்வாறு உயரப்போக்கிலும்‌, 
குறுக்கிலும்‌ வளர்கின்றது என்பதைக்‌ குறித்துப்‌ பார்ப்போம்‌. 
முளைத்து வரும்‌ செடியின்‌ தண்டின்‌ நுனிப்‌ பாகத்திலும்‌ 
(படங்கள்‌, 8,.8-8,9) வேரின்‌ நுனிப்‌ பாகத்திலும்‌ ஆக்குதிசுக்க 
விருக்கின்றன என்பதாகத்‌ தெரிந்து கொண்டோம்‌. இதுபோன்ற 
ஆக்குதஇசுக்கள்‌ ஒவ்வொரு செடி, மரத்தின்‌ தண்டு, வேர்‌ நுனிப்‌ 
பாகங்களில்‌ மாத்திரமல்லாமல்‌, உயரப்‌ போக்கல்‌ வளரக்கூடிய 
மற்ற எல்லாவித பாகங்களின்‌ நுனிகளிலும்‌ ௮அவைகளமைந்திருகி 
இன்‌ றன. ஒவ்வொரு பாகத்தின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்9ி(611603101 
0ம்‌) (ற ஜாம்‌, 1ம்20௫ ஜா0ப்பு றற எம்‌) ஆக்கு இச 
பெரிதும்‌ கதவுவதனால்‌, அவைகளமைந்இிருக்குமிடங்களைத்‌ 
தாவரங்களின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சியின்‌ முக்கியக்‌ கேத்திரங்க 
ளாச மதிகச்சப்படுகன்றன,. வேறு வகையில்‌ கூறப்போனால்‌, 
இத்த ஆக்கு திசுக்களினு தவியினால்தான்‌ எல்லாச்‌ செடிகளிலும்‌ 
உயரப்‌ போக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுகின்றது, 'நுனி ஆக்கு திசுக்கள்‌ 
(801081 16718(ய8) சாதாரண முறையில்‌ மைக்ராஸ்கோப்பினு தவி 
யில்லாமல்‌ பார்ப்பதற்கு ஒரு சிறிய மொட்டுப்‌ போன்று வெளிப்‌ 
படையாகக்‌ காணப்படுவதனால்‌ அவை நுனி மொட்டுகள்‌ 
((ச01றவ1 6006) என்று உருவ இயல்‌. அடிப்படையில்‌ கூறப்படு 
இன்றன. மேலும்‌, இவை காலக்கிரமப்படி ஓர்‌ ஒழுங்கான 
முறையிலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட வரிசைக்‌ கரமமாகவும்‌, இலைகளை 
அப்பொழுதுக்கப்போழுது புதிது புதிதாகத்‌ தோற்றுவிச்ின்றன. 
இலைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ தணடின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 


( 


செடிகவின்‌ வளர்சிசயும்‌ அமைப்பும்‌ . 


தான்‌ உண்டாகின்றன (படங்கள்‌. 2: 5-8.9), இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட 
இடங்கள்‌ செடிகளின்‌ கணுக்கள்‌ (0௦066) என்றும்‌, இரண்டு கணுக்‌ 
களுக்கடையிலுள்ள யாகம்‌ இடைக்கணு (1118100௦0௦) என்றும்‌ 
உருவ இயல்‌ அடிப்படையில்‌ கூறப்படுகின்றன. ஒருவிதீதிலைசி 
செடிகளான நெல்‌, கரும்பு, மூங்கில்‌ போன்ற செடிகளின்‌ கணுப்‌ 
பாகத்திலும்‌ ஒருவித ஆக்குதிசு காணப்படுகின்றது. இவை 
தண்டின்‌ முழு உயரத்தில்‌, ஒழுங்காக இரு கணுக்களுக்குமிடையே 
அமைந்திருப்பதனால்‌, இவை இடைப்பட்ட ஆக்கு திசுக்கள்‌ 
(ர்ரோ௦கிகரு ரர) என்று சொல்லப்படுகன்றன. இவை 
சளும்‌ மேற்‌ சொன்ன செடிகளினுயர வளர்ச்சிக்கு ஓரன 
விற்குப்‌ பயன்படுகின்‌. றன. இலைகள்‌ தண்டுப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ 
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3.1. டரஸினா ர முதிர்ச்சியடைந்த தண்டின்‌ குறுக்குவெட்டு, * 
ஆ ஆக்குதிக்‌/ ஃபுளோயம்‌, ஸை, ஸைலம்‌।) ஸ ; ஸெகண்டிசி 
வாஸகுலார்த்‌ ப தனுபலு பி.) பிரைமரி வாஸகுலார்த்‌ தொகுபபு, 


சணுக்களுடன்‌ இணைந்திருக்கும்பொழுது, ஒரு கோணம்‌ உண்டா 
இன்றது. கோணத்தைப்‌ பெற்றுள்ள பாகம்‌ இலைக்கோணம்‌ (௨௮1) 
என்‌.றழைச்சுப்படுகன்றது. இந்த இலைக்‌ கோணம்‌ ஒவ்வொருச்‌ 
செடியின்‌ அடிப்படையான இலை அமைப்பு முறையைபி 
பொறுத்து மாறுகின்றது. அதே சமயத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்பூ 
செடிக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட சோணந்தான்‌ அனேசுமாச அந்தச்‌ 
செடி. முழுவதும்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு இலைக்‌ சோணத்தி 
௮ம்‌, ஆக்கு திசுவைப்‌ பெற்றுள்ள, ஆனால்‌ சண்ணுக்குச்‌ தெரியக்‌ 
கூடிய அளவிற்கு ஒரு சிறிய மெட்டுப்‌ போன்ற பாசம்‌ சாணப்‌ 
படும்‌, இது இலைச்‌ கோண மொட்டு (8ப18ரு 60ய) என்று கூறப . 
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படுகின்றது. இந்த இலைக்‌ கோண மொட்டிலுள்ள ஆக்குதிசு 
நுனி ஆக்குஇசுவிலிருந்து வளர்சிசியின காரணமாகப்‌ பிரிந்து 
உண்டாசன்றது. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌ இது பிரிவுபட்ட ஆக்கு 
இசு (06180160 றார15(600) என்று சொல்லபபடுகின்றது. அலலது 
எஞ்சிய ஆக்கு திசுவாக (18510081 ந161191200) இனலைகள தோன்றும்‌ 
பொழுது அதனுடன்‌ இணைத்து கடை சியீல்‌ இலைக்‌ கோணததில்‌ 
அமைகின்றது. எநத முறையிலிந்த ஆகுது உண்டான 
போதிலம்‌, இது எப்பொழுதும்‌ இலைக்கோணத்திலமைந்திருப்‌ 
பதனால்‌, இது இலைக்கோண ஆக்குதரு (3/180ு 1087151600] 
என்றழைக்கப்படுகெறது ;(படம்‌. 9.8). ஒரு செடி அல்லது 
மரத்தில்‌, இளைகளுண்டாவதற்கும்‌, அதனால்‌ அவை விரிந்து 
நன்‌. றாகப்‌ பரவுவதற்கும்‌, இந்த இலைக்கோண ஆக்குதிசுக்கள்‌ 
பெரிதும்‌ காரணமாகின்றன. இதுபோன்ற ஆக்கு திசுக்களின்‌ 
(நுனி ஆக்குதிசு, இடைப்பட்ட ஆக்குதிசு, இலைக்கோண ஆக்கு 
இரசு) உதவியினாலும்‌, அவை 
வேலைசெய்யும்‌ முறை,அளவு, 
காலம்‌ முதலியவற்றைப்‌ 
பொறுததிருக்கின்றது. ஒரு 
செடி அலலது மரததின்‌ உயரப்‌ 
போக்கு வளர்ச்சியும்‌, பரவும்‌ 
விதமும்‌ தன்மையும்‌, இந்த 
மூனறு விதமான ஆகிரு 
திசுக்களும்‌ெெெடி. களின்‌ 





4.2. தண்டின்‌ நுளிப்பாகத்தின்‌ ்‌ 
டவ நத எக கக்‌ முக்கியமான சேத்திரங்களி 


இஃ । இலைக்கோண ஆககுதிசு, லமைந்திருக்கின்றன. மேலும்‌ 


மொடஇலைக்கோண மொரட்டு 


இத்த மூனறு வகையான 
ஆக்குதஇசுக்களும்‌ செடிகளின்‌ முளைப்‌ பருவத்திலிருந்து 
இறுதிக்காலம்‌ வரை வேலை செய்து வருகின்ற சாரணத்‌ 
தினால்‌, அவை எல்லாவற்றையும்‌ ஒன்றுசேர்த்துப்‌ பொதுப்படை 
யாகப்‌ பிரைமரி ஆக்குதிசுக்கள்‌ (றா1ாயவரு ௦5005) என்றும்‌, 
அவைகளினுதவியினாலுண்டாகும்‌ ஸெல்களையும்‌, திசுக்களையும்‌ 
பிரைமரி ஸெல்கள்‌, திசுக்கள்‌ (றார்றவரு 06118, 185068) என்றும்‌ 
சொல்லுகிறோம்‌. இந்தப்‌ பிரைமரி ஆக்குதிசுக்களையும்‌ அவை 
களிலிருந்துண்டாரும்‌ பிரைமரி ஸெல்கள்‌, இகக்கள்‌ உண்டாகும்‌ 
விதம்‌ ௮அவைசளின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ முதலியவைகளைக்‌ குறித்து 
மேலும்‌ விரிவாச அடுத்து வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ சவனிப்போம்‌. 


எப்படி ஒரு செடி அல்லது மரத்தின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்‌ 
ரிக்கும்‌, பரவும்‌ தன்மைக்கும்‌, இலைகள்‌, பூக்கள்‌ போன்ற 
பாசங்கள்‌ அப்பொழுதுக்கப்பொழுது உண்டாவதற்கும்‌ மூன்று 


செடிசளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அமைப்பும்‌ 9 


வகையான பிரைமரி ஆக்குஇசுக்களுதவுன்றனவோ, அதேபோஃ 
ஒரு செடி அல்லது மரத்தின்‌ தண்டு, வேர்‌ போன்ற பாகங்களின்‌ 
குறுக்கு அல்லது ஸெகண்டரி வளர்ச்சிக்கு (8600008ர ஜரா) 
சேப்பியம்‌ (கற) என்று சொல்லப்படுகின்ற மற்றொரு 
விதமான ஆக்குதிசு காரணமாூன்றது.கேம்பியம்‌ சாதாரணமாக, 
விதையுறை இல்லாததும்‌, உறையற்ற விதைகளை உண்டாக்கும்‌ 
ஜிம்னோஸ்பர்ம்ஸ்‌ (௫௧00508109) என்னும்‌ வகுப்பிலும்‌ இருவிதி 
இலைச்‌ செடிகளிலும்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சி முற்றுப்பெற்ற 
மூதிர்ச்சியடைந்த பாகங்களில்‌ ஏற்படுகின்றது. ஆனால்‌ இருவிதி 
இலைச்‌ செடிசள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ இந்தக்‌ சேம்பியம்‌ தோன்றி 
வேலை செய்கின்றது என்று கூறிவிட முடியாது. பொதுவாகக்‌ 
குறுஞ்செடிசளிலும்‌ (206) ஒரு பருவச்‌ செடிகளிலும்‌ (மோயப8/8) 
சேம்பியம்‌ உண்டானபோதிலும்‌, அது வேலை செய்வதில்லை 
அல்லது குறைந்த அளவிற்கு வேலை செய்கின்றது. இதன்‌ சாரண 
மாச இவைகளுக்கு அகலப்போக்கில்‌ வளருவதற்கு வேண்டிய 
சந்தர்ப்பமும்‌ இயல்பும்‌ சக்இயும்‌ இடையாது. இதுபோல்‌, ஒருவித்‌ 
இலைச்‌ செடி. வகைகள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ கேம்பியம்‌ தோன்று 
வதில்லை. இதனால்‌ அவைகளிலும்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படு 
வதில்லை. ஆனால்‌ ஒருவித்திலைச்‌ செடிசளில்‌ சில மரம்‌ என்று 
சொல்லக்கூடிய அளவிற்ரு வளருபவைகளி, [உதாரணமாக 
டிரெஸினா ((07808₹18), யூக்கஈ (180008), அலோ (&106)] கேம்பி 
யத்‌திலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட ஒருவித ஆக்குசு.த்‌ தோன்றி, 
அவைகளில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியை ஏந்படுத்துகின்றது (படம்‌ 9.1), 
தென்னை '(00008), பனை (1018586089) போன்ற இனங்களில்‌ 
மற்றொரு விதமான ஆக்குதிசு அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 
(படம்‌ 8,8), இந்த ஆக்குதிசு பருமனாக்கும்‌ இசு (011 
(ப ாம்பதறுவர்்ரோ6) என்று கூறப்படுகின்றது. கென்னை, பனை 
போன்ற இனங்களின்‌ தண்டின்‌ நுனிப்‌ பாகத்தை உயரப்போக்ரு 
வெட்டில்‌ பார்க்கும்பொழுது (மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ 
கொண்டு) இந்தப்‌ பருமனாக்கும்‌ திசு, நுனிப்பாகத்திற்குக்‌ 8ழும்‌, 
இலைக்‌ குறுத்துகளின்‌ (1687 0 101187 நா1ற01018) அடிப்பாகத்திலும்‌, 
அமைந்திருக்கின்றது (படம்‌ 8.8) டிரெஸினஈ (197808008), யூகிகா 
(70008), அலோ (௧1௦6) போன்ற பேரினங்களில்‌, குறுக்கு வளரீசி 
சக்குகி காரணமான ஆக்குதிசு முதலிலுண்டான சாற்றுக்குழாய்‌ 
மூடிச்சுகளுக்கு (42800187 000016) வெளிப்பறமாச தோன்றுவதோ 
டல்லாமல்‌, அது சனிப்பட்ட முறையில்‌ ஸெஈகண்டரி சிசுக்களை 
தொடர்ச்சியாக உண்டாவதற்குப்‌ பதிலாக. ஸெகண்டரி சாற்றுக்‌ 
சூழாய்‌ முடிச்சுகளை உண்டாக்குளதன்‌ மூலம்‌, மேற்கூறப்பட்ட 
இனங்களில்‌ குறுக்கு வளர்ச்‌ அல்லது ஸெஈகண்டரி வளர்ச்‌ 
ஏற்படுகின்றது (படம்‌ 8.1). இந்த வசையில்‌ இருவித்திலைச்‌ 


ச்ச்‌ மரகுசள்‌ 


செடிகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, அவைகளில்‌ கேம்பியம்‌ 
என்னும்‌ ஆக்குதிசு ஓவ்வொரு முதலிலுண்டான சாற்றுக்குழாய்‌ 
மூடிச்சுக்களிலுள்ள பிரைமரி எஸலம்‌ (றா ம8ரு 30180), பிரைமரி 
ஃபுளோயம்‌ (றாாற௨ரு 01௦0) என்னும்‌ திசுக்களுக்கடையே இருப்‌ 
பதோடல்லாமல்‌ (படம்‌ 1.9) மேற்கொண்டு புதிதாகச்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ முடிச்சுக்களை உண்டாக்காமல்‌ கூட்டுத்‌ திசுக்களாகய 
(00018௩ (188068) ஸைலத்தையும்‌, &ளோயத்தையும்‌ மாத்திரம்‌ 
தொடார்ச்யொச உண்டாக்கிக்கொண்டிருப்பதனால்‌, இருச்களின்‌ 
அதிசரிப்பு ஏற்பட்டு அதனால்‌ தண்டுப்பாகத்துன குறுக்கு 
வளர்ச்சியும்‌, பருமனும்‌ அதிகரிக்கின்றது (படம்‌ 6.1), வேறு 
முறையில்‌ கூறப்போனால்‌, டிரெஸினா (191806608), யூகீகா (10௦௦8), 
அலோ (&1௦6) போன்ற ஒருவித்திலை மரங்களில்‌ குறுக்களவை 
அதிகரிக்கக்கூடிய பிரைமரி ஆக்குதிசு, முன்‌ கூறியபடி, பிரைமரி 
சாற்றுக்குழாய்‌ முடிச்சுகளுக்கு (0118 18900181 000168) வெளிப்‌ 
புறமாகத்‌ தோன்றி வேலை செய்கின்றது ஆனால்‌ இருவித்திலைச்‌ 
செடிகளிலோ, குறுக்கு வளர்ச்சியை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்ற 
கேம்பியம்‌, சாற்றுக்குழாய்‌ முடிச்சுகளிலிருக்கும்‌ திசுக்சளுக்கிடை 
யிலிருந்து வேலை செய்கின்றது. மேலும்‌ முன்‌ வசைகளில்‌, 
ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ என்னும்‌ தஇசுக்கள்‌ தனிப்பட்ட கூட்டுத்‌ 
இசுக்களாச (௦01016 1188068) ஸெகண்டரி முறையிலுண்டாவ 
தில்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக, ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ அடங்கியுள்ள 
முடிச்சுகளாகத்தான்‌ ஸெகண்டரி முறையாக உண்டாகின்றன 
(படம்‌ 9,1), இத்தக்‌ காரணஙிகளைக்‌ கொண்டு, ஒருவித்திலை 
மரங்களை ஒரு வகையினதாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஒருவித்திலை மரஙி 
களில்‌ மற்றொரு வகையைத்‌ தென்னை, பனை போன்ற இனங்‌ 
களில்‌ சாணலாம்‌. இவைகளில்‌ நிரந்தரமாகவும்‌, சாதாரண 
மாகவும்‌ காணப்படுகின்ற நுனி ஆக்குதிசுவைத்‌ தவிர, மேலே 
கூறப்பட்ட பருமளாச்கும்‌ தசுவும்‌ காணப்படுகின்‌.றது(படம்‌ 4.4), 
இந்த ஆக்குஇசுவும்‌, பல சாற்றுக்குழாய்‌ முடிச்சுகளை மேன்‌ 
மேலும்‌ உண்டாக்கக்கொண்டிருக்கன்றன, இதனால்‌, தண்டுப்‌ 
பாகம்‌, பூமியிலிருந்து முளையிட்டுக்‌ இளம்பும்பொழுதே ஒரு 
குறிப்பிட்ட குறுக்களவுடன்‌ காணப்படுகல்றது. தண்டில்‌ முதலி 
லேற்பட்ட குறுக்களவை இறுதிவரையில்‌ நிலைநிற்கச்‌ செய்வதற்கு 
இந்தப்‌ பருமனாக்குதிசு பயன்படுகின்றது. தென்னை, பனை 
போன்ற ஒருவித்திலை மரங்களுக்கும்‌, டிரெஸினா, யூக்கா, 
அலோ போன்றவைகளுக்கும்‌ சாற்றுக்குழாய்திசு முடிச்சுகள்‌ 
ஸெகண்டரி முறையாக ஏற்படுகிற முறையில்‌ ஒருவித ஒற்றுமை 
கசாணப்பட்டபோதிலும்‌, அவைகளை உண்டாக்கும்‌ ஆக்குஇசுக்‌ 
களின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌, அமைத்‌்திருக்குமிடம்‌ முதலியவற்றின்‌ 
மூலம்‌ அவைகளுக்கடையே முறையே வேறுபாடு இருப்பதை 
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அறியலாம்‌ (படம்‌ 8.9/2.4), மேலும்‌ டிரெஸினா, யூக்கா மரக்‌ 
களில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுத்துகின்ற ஆச்குஇிசு பிரைமரி 
வளர்ச்சி (றாக ௦1) நிறைவுற்ற பாகங்களிலும்‌, முதிர்ச்சி 
யடைந்த பாகங்களிலும்‌ இரண்டாவது முறையாச உண்டாவத 
னால்‌ அதை ஸெகண்டரி ஆக்குதிசு(560000க9 10119(1) என்றும்‌, 
அதனால்‌ தோரற்றுவிக்கப்படும்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ முடிச்சுகளை 
ஸெகண்டரி சான்றுச்குழாய்‌ முடிச்சுகள்‌ (660000௨9 48900187 மம 
168) என்றும்‌ கூறப்படுகன்‌ றன. ஆனால்‌ தென்னை, பனை போன்ற 
மரங்களில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமான ஆக்குதசு, 
அதாவது பருமனாக்கும்திச,மரங்களின்‌ முளைப்பருவத்திலிருத்தே 
பிரைமதி ஆக்குதிசு போன்றிருத்தவருவதனால்‌, இதையும்‌ 
பிரைமரி ஆக்குதிசு என்றும்‌, இதிலிருந்து உண்டாகும்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ முடிச்சுகளை,பிரைமரி சாற்றுக்குழாய்‌ முடிச்சுகளென்றும்‌ 
கூறுகின்றோம்‌. ஒருவித்திலை மரஇனங்களைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ 
குறுக்குவளர்ச்சி இரண்டு முறைகளிலேற்படுகின்றது என்றும, 
இந்த அடிப்படையில்‌ அவைகளை இருபிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ 
என்றும்‌ அறிஒன்றோம்‌. 


8, 0ஸல்‌ 
(ஸே) 


உயரிந்த வகையைச்‌ சேர்ந்த செடிகள்‌, பல இலட்சக்‌ 
கணக்கான ஸெல்சகளடக்யெ பல்வேறு திசுக்களாலானவை, 
பல ஸெல்கள்‌, அமைப்பு, வேலை, தோற்றம்‌ முதலியவற்றில்‌ 
ஒரே மாதிரியாக இருந்து அவை ஒன்று சேர்ந்து அமைந்திருக்கும்‌ 
பொழுது ஒரு குறிப்பிட்ட திசு உண்டாகின்றது. பலவிதமான 
திசுக்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ ஒன்று சேந்து செடியின்‌ 
உறுப்புகளாகின்றன. பிறகு பல உறுப்புகள்‌ ஒன்றுசேர்த்து ஒரு 
செடி. ஆகின்றது. வேறுவகையில்‌ ஒரு செடியை ஆராய்ந்து 
பார்தீதால்‌, கடைசியில்‌ அடிப்படையாக எஞ்ட நிற்பதும்‌, 
காணப்படுவதும்‌ ஸெல்‌ ஒன்றே ஆகும்‌. ஆதலால்‌, ஸெல்‌ என்பது 
ஒரு செடியின்‌ அடிப்படையான ஒர்‌ அமைப்பு என்று கூறுவது 
மிகையாகாது, பாரீக்சப்போனால்‌, எல்லா வகை லெல்களும்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ உயிருள்ளவைகளாசத்தான்‌ இருக்கன்றன. பிறகு 
சால நிலையைப்‌ பொறுத்தும்‌, அவை கடை௫யில்‌ அடைகின்ற 
தன்மையைப்‌ பொறுத்தும்‌, செய்செ.ற வேலையைப்‌ பொறுத்தும்‌ 
லெல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ உயிருள்ளவைகளாகவோ உயிரற்றவை 
களாகவோ மாறுகின்றன. இந்த வகையில்‌ ஒரு செடியை 
ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, அதில்‌ யயிருள்ள ஸெல்களும்‌, இசுக்சளும்‌, 
உயிரற்றவைகளும்‌ கலந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (விளக்கத்‌ 
திற்குப்‌ பின்‌ வரும்‌ அத்தியாயத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌) எப்படி 
உயிருல்ள ஸஜெல்கள்‌ கடைசியில்‌ உயிர,ற்றவைகளாக மாறு 


இன்றன என்பதைக்குறித்து விரிவாகப்‌ பிற்‌ பகுதியில பார்ச்‌ 
கலாம்‌, 


நாம்‌ இப்பொழுது ஒர்‌ உயிருள்ள தாவர ஸெல்லைக்‌ 
குறித்துச்‌ கவனிப்போம்‌. ஸெல்‌ என்ற வார்த்தையை முதன்‌ 
மூதலாக இராபர்ட்‌ ஹூக்‌ (1௩00௭1 170௦15) என்ற ஆங்கலேய 
மைகீராஸ்கோப்பிஸ்ட்‌ 17-ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ உபயோத்தார்‌. 
இவர்‌ கார்க்கைச்‌ குறுக்கில்‌ வெட்டி, அவ்வாறு வெட்டி யெடுக்‌ 
சப்பட்ட பாசத்தைப்‌ பெரிதுபடுத்‌ திப்‌ பார்க்கும்போது, அது பல 
நுண்ணிய று அறைகளைப்‌ பெற்றிருப்பதையும்‌, அவைகளில்‌ 
ஒல்வொள்றும்‌ அடுத்திருப்பவைகளிலிருந்து தடுக்கப்பட்டுப்‌ 
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பிரிக்கப்பட்டிருப்பதையும்‌, தன்னுடைய முதல்‌ அனுபவமாசச்‌ 
கண்டார்‌. இவ்வாறு காணப்பட்ட ஒவ்வோர்‌ அழையையும்‌ 
அவர்‌ ஸெல்‌ என்று குறிப்பிட்டார்‌. பிறகு அவர்‌ இத்த முறையில்‌ 
உயிருள்ள தாவர.த்திசுக்களைப்‌ பார்க்கும்பொழுது (காரக்‌ (00110) 
என்பது ஒருவித மரத்திலிருந்து இடைக்சக்கூடிய மேல்பட்டையி 
லடங்கியுள்ள உயிரற்றதிசு என்பது குறிப்பிடத்தக்கது), கார்க்கி 
லுள்ளது போல்‌ பல நுண்ணிய அறைக௭ளயும்‌, அவைகளினுள்‌ 
ஒரு விதச்‌ சத்துப்‌ பொருள்‌ நிரப்பப்பட்டிருப்பதையும்‌ 
சுண்டாரி, 


பொதுவாச,ஓர்‌ உயிருள்ள தாவர லெல்‌ 8ழ்க்காணும்‌ பாகங்‌ 
களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஸெல்லுறை (0611 
௭ய1), வஸைட்டோபிளாஸம்‌ (0410018500), சாற்றுக்குழி (1800016), 
சணிகங்கள்‌ (ற185(148) மித்தோக்காண்டிரியா (4001000718) 
டிக்தியோஸேோம்‌ (0100/08006), எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ ரெடிக்‌ 





* வ ்‌7 

எட மெ்ஷ்ஷு, மப 

ச்‌.ரூச்‌,2. உயிருள்ள தாவர ஸெல்லின்‌ உள்ளமைப்பு 
(ஒளி மைக்ராஸ்கோப்பில்‌) %595, 


பி.ஸெ., பிரைமரி ஸலெல்லுரை;, &,௮ ட நடு அடுக்கு அல்லது லெல்லிடைப்‌ 
பட்ட அடுக்கு; ப.க, பசுங்‌ கணிகம்‌, சா. சாற்றுக்குழி; கு. குழி; 
தா மூக்ளியஸ) தாக்‌. நூக்வியோலூஸ்‌, த, தாசம்‌, 
குலம்‌ (64௦018801௦ ர6(10பிமம) நூக்சிலியஸ்‌ (001608) நூக்இ 
விஸின்‌ உறை (00௦101 ஐஊா80௦), தரக்வியோலஸ்‌ (00060119)) 
பிஸாஸ்மோ டெலீமட்டா (1௨௦06610818)) முதலியவை 
களாகும்‌ (படநிகள்‌ 4. 1-4 8), இவைகளெல்லாம்‌, அனேகமாசு 
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ஓவ்வொரு லெல்லிலும்‌, முழுவளர்ச்யெடைத்தபிறகு, அதன்‌ 
முக்கியப்‌ பாகங்களாகக்‌ காணப்படுகன்றன. வேறுவகையில்‌ 
கூற வேண்டுமானால்‌ ஒரு ஸெல்‌ தோன்றியவுடனேயே இந்தப்‌ 
பாகஙிகளெல்லாம்‌ காணப்படுவதில்லை. நாளடைவில்‌ சூழ்ற்‌ 
துள்ள மற்ற ஸெல்சளாலும்‌, இவைகளா௱லுண்டாக்சப்படும்‌ 
மைக்ரோ சூழ்நிலையைப்‌ பொறுத்தும்‌, பல மாறுதல்களை 
அடைந்து வேறுபடுகின்றது. பலவிதமான திசுக்களிலுள்ள ஸெல்க 
ளெல்லாம்‌, ஆக்கு இசுவிலிருந்து தோன்றியவுடன்‌ அவைகளுக்குள்‌ 
எந்தவிதமான வித்தியாசமுமில்லாமல்‌ ஒரேவிதமான ஸெல்‌ 
திரளாக அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த நிலையிலுள்ள 
ஸெல்லை மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ கசொண்டுபார்த்தால்‌, 
அதற்குக்‌ கணித அடிப்படையில்‌ ஏறக்குறைய 14 பக்கங்களிருப்‌ 
பதைக்‌ சாணமுடியும்‌. (படம்‌ 4.8), ஆனால்‌ இயற்கையில்‌ எத்து 
ஒரு ஸெல்லுக்கும்‌ சரியாக 14 பக்கங்களிருப்பதில்லை, இதற்கு 
மாறாக, 19 அல்லது 78 பக்கங்கவிருப்பதை சாதாரணமாகக்‌ 
காணலாம்‌. மேற்கூறிய ௮: ட்புளைக்‌ சொண்ட லெல்திரளை 





*.5. உயிருள்ள தாவர ஸெல்லின்‌ உள்ளமைப்பு 
(எலக்ட்ரான்‌ மைக்ராஸ்கொப்பில்‌) 


பி.ஸெ.! பிரைமரி ஸெல்லுறை ந,அ. நடு அடுக்கு அல்லது ஸெல்லிடைப்‌ 
பட்ட அற்ககு, கு. குழி, ப.க. பசுங்‌ கணிகம்‌)," சா. சாறறுக்குழி/ 

ச. நாகளியஸ்‌) நாக, நூக்ளியோலூஸ்‌) ௭,வ,! எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ 
வலை, டி. டிகடியோஸோம/ மிப மிட்டோக்காண்டிரியா அலலது 
மைட்டோக்காணடிரியா) இ.) திறவு, பி, பிளாஸ்மோடெஸ்மாட்டா, 


அவை உண்டாகின்ற இடத்திலும்‌, அதிலிருந்து குறிப்பிட்ட 
சிறிது தூரம்‌ வரைக்கும்‌ காணலாம்‌. 

இப்பொழுது நாம்‌ உயிருள்ள தாவர லெல்லின்‌ ஒவ்வொரு 
பாகத்தையும்‌ குறித்துத்‌ தெரிந்துகொள்வோம்‌, 
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ஸைட்டோபிளாஸம்‌ (6940183231 ஒவ்வோர்‌ உயிருள்ள, லெஃ 
லினுள்ளும்‌ அடக்கியிருப்பதும்‌, அதற்கு உயிரித்‌ சன்மையைகீ 
சொடுக்கக்கூடியதும, அற்தத்‌ தன்மையைக்‌ குறிப்பிடக்கூடியது 
மான ஒரு முக்கியமான பொருள்‌ என்று ஸைட்டோபிளாஸத்‌ 
தைக்‌ கூறுவது மிகையாகாது. இதை ஒரு சாதாரண அல்லது 
ஒளி மைச்ராஸ்கோப்பின்‌ (611016 01 11ஜ14 ஐ101080006) உதவியைக்‌ 
சொண்டு பார்க்கும்பொழுது அது ஒரு நெ௫ழ்சன்ற (68வ1யபய்‌) 
பெஈருளாகவும்‌, ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய பொருளாகவும்‌ 
(றர) எவ்வித வேறுபாடில்லாத ஒரேவிதமான பொருளா 
சவும்‌ காணப்படுவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அதே சமயத்தில்‌, இந்த 
ஸைட்டோபிளாஸத்தை எலச்ட்ரான்‌ மைக்ரோஸ்கோப்பின்‌ 
(6160110% 0101080006) உதவியைக்கொண்டு பார்க்கும்பொழுது, 
அது சவ்வுகளினால்‌ (1௦00180669) மூடப்பட்ட ஏல வகை நுண்‌ 
பாசங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதையும்‌, அதன்‌ சாரணமாச ஸைட்டோ 
பிளாஸம்‌ பல சவ்வுகளடங்கயெ பாகங்களாகப்‌ பிரித்து வேறு 
பாடுள்ள ஒருவகையான பொருளாகவும்‌ காணப்படும்‌. உதாரண 
மாக, ஸைட்டோபிளாஸம்‌ சாதாரணமுூறையில்‌ ஒரே ஒ௫ 
விதமான பொருளைப்‌ பெற்றிருப்பதாகக்‌ காணப்பட்ட போதி 
லும்‌ அதில்‌ எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை (6000183101 161101 07, 
மித்தோக்காண்ட்ரியா (11100௦0018) டிக்தியோஸோம்‌ (01010 
80106) முதலியவை சவ்வுகளினால்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்‌ திலிருந்து 
பிரிக்கப்பட்டுப்‌ பலநுண்பாகங்சளாக அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்சி 
சலாம்‌. மேலும்‌ கூர்த்து பார்க்கப்போனால்‌, ஸ்‌ஃபீரோலோம்‌ 
(8ற8670800%) என்று (1958-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டது) சொல்லப்படுகின்ற கொழுப்புகள்‌ (110148), புரதங்கள்‌ 
(0௦1618) போன்ற பொருள்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்த நுண்‌ 
பாகங்கள்‌ 1 மைக்ரான்‌ அல்லது அதற்கு குறைவான குறுகி 
சளவைப்‌ பெழ்றிருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. இவ்வாறாக, மேலே 
விவரிச்சப்பட்ட சவ்வுகளினால்‌ மூடப்பட்ட பலவகையான நுண்‌ 
பாகங்களைப்‌ பெற்று ஸைட்டோபிளாலஸம்‌ வேறுபாடுகளடைநீ 
திருப்பதைப்‌ பாரீச்கலாம்‌ (படம்‌ 4.8). 


பொதுவாச வேலை செய்யக்கூடிய லைட்டே பிளாஸத்தில்‌, 
நீர்‌ ௮௫ அளவில்‌ அதாவது 88-லிருந்து 98 சதவிகிதம்‌ வரை 
இருப்பதோடல்லாமல்‌ அது ஓர்‌ அடிப்படையான (08410) பொரு 
னாகவும்‌ அமைூன்றது. பலவிதமான அங்கக (012311௦) அளங்ககப்‌ 
(11012௨1/௦) பொருள்கள்‌ நீருடன்‌ சலநீது கரைபொருளாசவும்‌ 
அல்லது கொல்லாய்டல்‌ (0011010481) நிலையிலும்‌ இருக்கின்‌ றன; 
" மேலும்‌ ஸைட்டோபிளரஸத்திலிடங்கியிருக்கும்‌ நீரில்‌ உப்பு வகை 
சளும்‌, சார்க்கரைப்பொருள்களும்‌ வேறுசில சரைபொருள்களும்‌ 


ச்ச்‌ மங்கள்‌ 


அடங்கி இருக்கின்றன, மேலே குறிப்பிட்டபடி, ஸைட்டோபிளா 
ஸம்‌ நெடிழ்கின்ற தன்மை வாய்ந்தது என்ற போதிலும்‌ இத்த 
நிலைமை எப்பொழுதும்‌ இப்படியே நீடிப்பதில்லை. ஏனெனில்‌, 
இதில்‌ அடிக்கடி இறழ்சு நிலைமையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ மாறுதல்‌ 
சளேற்பட்டுச்‌ கொண்டிருப்பதாகக்‌ சருசப்பட்டு வருகின்றது. 
இதற்கு ஆதாரமாக, ஒர்‌ உயிருள்ள ஸெல்லின்‌ ஸைட்டோபிளா 
ஸத்தில்‌, சா.தாரண அல்லது ஒளி மைக்ரால்கோப்பினுதவியைக்‌ 
சொண்டு பார்க்கும்பொழுது, ஒருவித ஒட்டம்‌ (ோகோர்றஜு ஏதி 
பட்டுக்‌ சொண்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஸைட்டோபிளாஸதி 
திற்கு வெளிப்புறமாக ஒரு சவ்வு இருக்கறது. இது எக்டோ 
பிளாஸ்ட்‌ (60100185() என்றும்‌, பிளாஸ்மாலெம்மா (ற18ஊலவிா ௨) 
என்றும்‌, பிளாஸ்மா சவ்வு (018318 மரா0ா௨06) என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகின்றது. இந்த எக்டோபிளாஸ்ட்‌, ஓர்‌ உயிருள்ள ஸெல்‌ 
லின்‌ வேலைப்பாடுகளில்‌, அதாவது, குறிப்பாக, பொருள்கள்‌ 
2டுருவிச்‌ செல்லு கலிலும்‌, அவைகளை உள்‌ அனுமதிப்பதிலும்‌ 
முக்கியப்பங்கு எடுத்துக்‌ கொள்கின்றது, இதுபோல்‌ சாற்றுக்‌ 
குழிகளுக்கும்‌ (8000168) ஒருளிதச்‌ சவ்வு போன்ற அமைப்பிருக்‌ 
ன்றது. இதை டோனோபிளாஸ்ட்‌ (1000ற1881) என்றழைக்கின்‌ 
றார்கள்‌. இந்த இருவசையான சவ்வுகளில்‌, டோனாபிளால்ட்‌, 
சில வேலைகளில்‌, எக்டே ஈபிளாஸ்டைவிட மெல்லியதாச இருக்‌ 
கின்றது என்று காட்டப்பட்டிருக்கன்றது. எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ 
வலை (60140189101௦ 761100100) என்பவை சவ்வினால்‌ மூடப்பட்ட 
குழிகள்‌ அல்லது குழாங்களாகும்‌. இவை தட்டையுற்றிருப்பத 
னால்‌, அவைகளை குறுக்குச்‌ செக்ஷன்களில்‌ பாரிக்கும்பொழுது, 
இருகோடுகளைப்‌ பெற்றிருப்பது போல்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 4 9), இந்த இரு கோடுசளில்‌, ஒவ்வொரு கோடும்‌ ஒரு 
சவ்வைச்‌ குறிப்பதாகும்‌ ஆசுலால்‌, என்டோபிளாஸ்மிச்‌ வலை 
இரு சவ்வுகளுடன்‌ கூடிய அலலது ஐதையுற்ற சவ்வுகளினாலான 
ஒருவித நுண்பாகம்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. இந்த என்டோ 
பிளாஸ்மிக்‌ வலை பலவிதமான வேலைகளைச்‌ செய்கின்றது. 
குறிப்பாச, உணவுப்‌ பொருள்களையும்‌, வேலைச்சான அடிப்‌ 
படைப்‌ பொருள்களையும்‌ செலுத்துவதில்‌ முக்யெப்‌ பங்கு எடுதி 
துக்‌ கொள்கின்றது. மேலும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களில்‌ சல்லடைக்‌ 
சண்கள்‌ போன்ற நுண்குழிசளைத்‌ தோற்றுவிப்பதிலும்‌ பங்கு 
கொள்கின்றது. இன்னும்‌ எல்லாவித உயிருள்ள ஸெல்களும்‌ பலவித 
மாற்றங்களும்‌ அதனால்‌, அவைகளின்‌ அமைப்பிலும்‌ வேலைகளி 
௮ம்‌ வேறுபாடுகள்‌ நிகழும்பொழுதும்‌, இது வெவ்வேறு அளவில்‌ 
பங்கெடுத்துக்‌ சொள்கின்றது என்பது ஒரு பொதுப்படையான 
கருத்தாகும்‌, சுருகிசக்கூறின்‌ ஒர்‌ உயிருள்ள ஸெல்லின்‌ வாழ்க்சை 
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யும்‌, அமைப்பும்‌, அது வேலை செய்தலும்‌, இத்த எண்டோபிளா- 
ஸ்மிச்‌ வலையைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது என்று கூறலாம்‌. 


டிக்கியோஸோம்கள்‌ (191014080168): பார்ப்பதற்குத்‌ தட்டை 
யான பைசள்‌ போன்றும்‌ குழிகள்‌ போன்றும்‌, ஏறக்குறைய வட்ட 
வடிவங்களுடன்‌ காணப்படுகின்ற ஒரு வகையான நுண்பாசங்?ளா 
கும்‌ (படம்‌ 4.6), இவைகளைசி சுநிறிப்‌ பல நுண்ணிய குழிகள்‌ 
(18000188) சூழ்த்திராக்கன்றன. இந்தக்‌ குழிகள்‌, டிக்தஇம்யா 
ஸோம்களின்‌ வரம்புகளிலிருந்து உண்டாகி, பிறகு ஸைட்டோ 
பிளாஸத்திற்கும்‌ செல்‌ன்றன என்பதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது, 
இந்த டிக்தியோ ஸோம்கள்‌ ஸெல்லுறைகளுண்டாவதற்குச்கான 
சுரக்கும்‌ வேலைகளின்‌ ஈடுபடுகன்‌,றன 


நூக்ளியஸ்‌ (11101208) 1- ஓர்‌ உயிருள்ள லெல்லிலிருக்கும்‌ 
தூக்களியஸ்‌ பிரீபடாமலிருக்கின்ற நிலையில்‌ வட்டவடிவ 
மாகவோ, எலிப்டிக்கல்‌ வடிவமாகவோ, வெளிப்புறமாக மடிப்பு 
களுடன்‌ கூடிய வடிவதிதுடனோ இருப்பதுடன்‌ ஸைட்டோபிளா 
ஸத்தினாலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. இதற்கு ஒரு வி.த௪ சவ்வு இருக்‌ 
கின்றது. அதற்கு நூச்ளியஸ்‌ சவ்வு (001681 ப1101806) அல்லது 
நூக்ளியஸ்‌ உறை (010018 001006) என்று பெயர்‌. இற்து 
நூக்வியஸ்‌ சவ்வு எண்டோபிளாலஸ்மிக்‌ வலையுடன்‌ சவ்வுபோன் ற 
ஜதையுள்ள அல்லது இரு சவ்வுகளைப்‌ பெற்றிருப்பசை எலக்ட்‌ 
ரான்‌ மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு காணமுடி௫ன்றது 
(படம்‌. 4.9) நாக்னியஸின்‌ சவ்வில்‌ பல நுண்ணிய துவாரங்களிருக்‌ 
இன்றன (படம்‌, 64) ஒரு பக்கத்தில்‌ எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை 
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ப்‌ 2. மரழயோட்னால்‌, ஈண்டுக்‌ 


தி௮ திறவு) கி. கிரிஸ்டே கு. குழி. 


இத்‌ துவாரங்களின்‌ மூலம்‌ நூக்ளியசடனும்‌, மற்றொரு பக்கத்‌ 
தில்‌ ஸெல்லுறைசகளில்‌ சாணப்படும்‌ பிளாஸ்மோடெஸ்மட்டாக்ச 
ஞடனும (ற1880006880818) தொடர்ீபுற்று இணைநீதிருப்ப தன்‌ 
மூலம்‌, அடுத்துள்ள ஸெல்களிலுள்ள நூக்வியஸாடன்‌ ஒரு 
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தொடர்ச்சியான சவ்வுத்‌ தொகுப்புகளிருப்பதாகத்‌ தெரிய 
வருகின்றது (படம்‌. 4:89) நூக்ளியஸ்‌ சவ்வில்‌ நுண்‌ துவாரநிக 
ளிருப்பதால்‌ இவைகளின்‌ மூலம்‌ நூக்ளியஸினுள்ளிருக்கும்‌ 
பொருள்கள்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்துடன்‌ ஒன்றுசேரும்‌ வாய்ப்பு 
ஏற்ப்டுகின்றது (படம்‌, 4:29). நாக்ஸியஸினுடைய சவ்வும்‌ 
எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையின்‌ சவ்வும்‌ தோற்றத்தைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌ ஒத்திருப்பதாக பார்த்தோம்‌. இந்த உண்மை, 
நூக்ளியஸ்‌ பிரிகினறபொழுது மிகவும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகின்றது. 
எப்படி யென்றால்‌ ஒரு நூக்ளியஸ்‌ பிரிகின்ற பொழுது 
அதன்‌ சவ்வு பல துண்டுகளாகப்‌ .பிரி௫ன்றது. இவ்வாறு 
பிரிவுற்ற துண்டுகள்‌ எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையுடன்‌ 
பாரிப்பதறிகு ஒத்திருக்கன்றன. நூக்ளியஸ்‌ பிரி தலுக்கு 
முன்னும்‌, பின்னும்‌, எண்‌ டேடோபிளாஸ்மிக்‌ வலை பல 
துண்டுகளாச அல்லது பல பரகங்களாகப்‌ பிரிந்து விரிவடை 
இன்றது. நூக்ளியஸினுள்ளே நூக்ளியோலூஸ்‌ (ஈ10160118) 
(படம்‌. 4:89) நூக்ளியஸ்‌ சாறு (1௦௦168£ 88ஐ ௦ா 8௦] றட), 
குரோமாட்டின்‌ நுண்ணிழைகள்‌ (௦170112010 (912805) முதலியன 
அடங்கியிருக்கின்றன (படம்‌. 4.9), இற்தக்‌ குரோமாட்டின்‌ நுண்‌ 
ணிழைகள்‌ ஸெல்‌ பிரிதல்களைற்படும்பொழுது ஒன்று சேர்ந்து 
குரோமோஸோம்களாசு (0100801068) மாறுகின்றன(படம்‌& 8), 
நூக்ளியஸைப்‌ பொறுதிதமட்டில்‌, அதற்கென்று சவ்வு போன்ற 
அமைப்புமுறை இருந்தபோதிலும்‌, அதனுள்ளடங்யிருக்கும்‌ 
ஏனைய பாகங்களுக்குச்‌ சவ்வுபோன்‌் ற அமைப்புமுறை இருப்ப 
தில்லை என்ற உண்மை எலகீட்ரான்‌ மைக்ராஸ்சோப்பின்‌ மூலம்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருக்கன்‌்.றது, ஒரு நூக்ளியஸில்‌, நூக்ளியஸ்‌ 
சாறு அதிக அளவில்‌ அடங்கி இருப்பதிலிருந்து அது ஏறக்குறையத்‌ 
திரவ நிலையிலிருக்கின்‌. றது என்று கூறப்படுவதோடு மாத்திரமல்‌ 
லாமல்‌, புரதம்‌ விகிதப்படி பார்திதால்‌, ஸலைட்டோபிளாஸத்தின்‌ 
புரதத்தின்‌ (001640) விகிதம்‌ நூக்ளியஸிலிருப்பதைவிட அஇக 
மாக இருக்கின்றது. மேலும்‌, ஸைட்டோபிளாஸத்தை நூக்ளி 
யஸிலிருந்து, இரசாயன அடிப்படையில்‌ (நாச்னியளில்‌ இடைக்கக்‌ 
கூடிய அமிலங்களினுதவியைக்‌ கொண்டு) வேறுபடுத்தி அறிந்து 
சொள்ள முடிஏன்றது. இருவசையான நூக்ளியஸ்‌ அமிலங்கள்‌ 
(001610 80108) உயிருள்ள ஸெல்களவிலிருக்கன்றன. ஒன்று டிசி 
ஸிரிபோஸ்‌ நூகிளியஸ்‌ அமிலம்‌ (1960171008 140012010௦ &௦10) 
அல்லது சுருங்கக்கூறின்‌ டி.என்‌.ஏ (2 11.4.) என்றும்‌,மற்றொன்று 
ரிபேஸ்‌ நூச்ளியஸ்‌ அமிலம்‌ (810088 11001612 கம்‌) அல்லது 
சுருக்கக்கூறின்‌ ஆர்‌.என்‌.ஏ. (6.11.&.) என்றும்‌ கூறப்படுஒன்றது, 
இவைகளிரண்டில்‌ நூக்ளியஸைப்‌ பொருத்‌ தமட்டில்‌, டியோ 
- சூச்சிரிபோஸ்‌ நூர்கிளியஸ்‌ அமிலம்‌ அல்லது டி.என்‌.ஏ. ௮௧ 


லஸெல்‌ க்ரீ 


அளவிலும்‌, அதேசமயத்தில்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தைப்‌ பொறுத்த 
மட்டில்‌ ரிபோஸ்‌ நூக்ளியஸ்‌ அமிலம்‌ அல்லது ஆர்‌ என்‌.ஏ. அதிக 
அளவிலும்‌ காணப்படுகின்றது, நூக்னியஸ்‌ இறந்த வசையில்‌ 
சிக்கலான அமைப்புகளையும்‌, இயல்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்ற 
போதிலும்‌ அது ஒரு நிரந்தரமான வடிவத்தையும்‌, குறுகிகளவை 
யும்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. ,நூக்னியஸகளின்‌ வடிவம்‌ தாவற 
இனங்களைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுவதுபோல்‌, வெவ்வேறு திசுக 
களில்‌ வெவ்வேறு விதமான வடிவத்தையும்‌, அளவையும்‌ பெற்‌ 
றிருக்கன்றன. இறந்த வகையான வேறுபாடுகள்‌ நூக்ளியஸிலுள்‌ 
ஊடங்கயிருக்கும்‌ குரோமோஸோம்களின்‌ பரிமாணம்‌ (901106), 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தும்‌, நூக்ளியஸ்‌ சாற்றின்‌ அளவைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ ஏற்படுன்றன. நூக்ளியோலூஸ்களின்‌ செல்‌ பிரி 
தல்‌ தொடக்கத்தில்‌ மறைற்து, செல்பிரிதல்‌ முடிவடைவதற்கு 
மூன்‌ மறுபடியும்‌ தோன்றிவிடுகன்றன. இந்த விதமான மறைத 
லும்‌ தோன்றுதலும்‌ திரும்பத்திரும்ப ஸெல்பிரிதல்கள்‌ ஏற்பட்‌ 
டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பொழுதெல்லாம்‌ நிசழ்நீது சொண்டிருக்கும்‌. 
எப்படி. நூக்ளியஸின்‌ எண்ணிக்சை ஓவ்வொரு தாவர இனத்தின்‌ 
றப்பியல்பாச அமைஏன்றதோ அதுபோன்று நூக்ளியோ.லூஸ்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ ஒரு குறிப்பிடத்தக்க சிறப்பியல்பாக 
அமைூன்றது. நாக்ளியோநூஸ்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகபட்ச.த்‌ 
இல்‌ 10 வரைக்‌ காணப்படலாம்‌. இன்னும்‌ கூறப்போனால்‌, 
இவை நாக்ளியஸ்‌ சாற்றைவிட அதிக மடங்கு கெட்டியாக 


இருக்கின்றது. 


.. தணிகங்கள்‌ (01851108):. ஒவ்வோர்‌ உயர்ந்த வர்க்கத்தைச்‌ 
சேரீத்தவைகளின்‌ உயிருள்ள லெல்சகளின்‌ ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தில்‌ பல வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இத்த வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ தாவர இனங்களுக்கே உரித்தான 
ஒரு பாகமாகும்‌. வண்ணப்‌ பொருள்சளில்‌ பல வசைகளிருச்‌ 
இன்றன. அவைகளின்‌ நிறத்தைப்‌ பொறுத்து அவைகளைக்‌ £ழ்கி 
காணும்‌ வசைகளாசப்‌ பிரிக்கலாம்‌. நிறமற்றவைகளை வெளிர்க்‌ 
சுணிசங்களென்றும்‌ (16000018518)), பச்சை நிறம்‌ பெற்றுள்‌ 
எவைகளை பசுங்கணிசங்கள்‌ (0110100188(8) என்றும்‌ இவை 
சளன்றி ஏனைய நிறங்களைப்‌ பெற்றுள்ளவைகளை வண்ணக்‌ 
கணிசங்கள்‌ (0101000188(8) என்றும்‌ பிரிக்கப்பட்டிருகிகின்‌றன * 
இந்‌.த வசையான வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ செய்யும்‌ வேலைகளைப்‌ 
பொறுத்துப்‌ பார்க்கும்பொழுது, லூக்கோ பிளாஸ்ட்கள்‌ தரசம்‌ 
(518100) என்னும்‌ பொருளை உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 4.8) 
என்பது தெளிவாகின்றது. இந்த வேலையிலீடுபட்டுகத்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்பொழுது லூக்சோ பிளால்ட்கள்‌ தரசக்‌ சணிகங்கள்‌ 


ச்சீ மரங்கள்‌ 


(ஊடு1க௭ஷ) என்றழைக்கப்‌ படுவதுண்டு, இதுபோன்று 
எண்ணெய்‌ வசைப்‌ பொருள்களை உண்டாக்கும்‌ வெளிர்கி 
கணிசங்கள்‌, எண்ணெய்க்‌ கணிகங்கள்‌ (618100)௨16) என்று 
கூறப்படுகின்றன. வண்ணக்‌ சணிசநிசள்‌ மஞ்சள்‌ அல்லது 
ஆரஞ்சு நிறத்துடனும்‌ பலவிதமான வடிவங்களுடனும்‌ 
காணப்படுகின்றன, இவைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பாககி 
களுக்கு, இதன்‌ சாரணமாக, மஞ்சள்‌ அல்லது ஆரஞ்சு 
போன்ற நிறங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. ஆனால்‌ பசுங்‌ கணிசங்கள்‌ 
என்பவைதாம்‌ அவைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பாகங்களுக்குப்‌ 
பசுமை நிறத்தைக்‌ சொடுப்பதோடல்லாமல்‌, செடிகளுக்கு இன்றி 
யமையாத உணவுப்‌ பொருள்களையும்‌ தயார்‌ செய்து கொடுப்‌ 
பதற்கு உதவுகின்றன. இவை மற்ற வண்ணப்‌ பொருள்சளைப்‌ 
போலல்லாமல்‌, ஒரு திட்டவட்டமான நிரந்தர வடிவத்துடனும்‌, 
இலைப்‌ பாகங்களில்‌ பெரும அளவிலும்‌ சாணப்படுகின்றன. 
இனவைகளின்‌ குறுக்களவு 4-6 மைகிரான்டள்‌ வரை இருக்கும்‌. 
இவைகளை ஒளி மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ சொண்டு பார்ச்‌ 
கும்பொழுது, பல நுண்ணிய புள்ளிகளைப்‌ பெற்றிருப்பது 
போன்றும்‌ (படம்‌ 4,1) அல்லது அவைகளற்ற ஒரு விதமான 
அமைப்புடனும்‌ சாணப்படும்‌, அதே சமயதிதில்‌ இவைசளை 
எலக்ட்ரான்‌ மைக்ராஸ்சோப்பினு தவியைக்கொண்டு பார்த்தால்‌, 
இவை எவ்வளவு சிக்கலான அமைப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன 
என்பது தெளிவாகின்றது (படம்‌ 4.2), இவைகளுக்கும்‌ ௪ல்வு 
இருப்பதோடு மாத்திரமல்லாமல்‌, அது ஸைட்டோ பிளாஸத்தி 
விருந்து வரைப்படுத்தியும்‌ சாட்டுகின்றது. இவைகளின்‌ சவ்வும்‌ 
சில வேளைகளில்‌ இரட்டித்தும்‌, விரிவான உள்‌ சவ்வுத்‌ தொகுப்பு 
களையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌ 6.8), இவைகளை மேற்சொண்டு 
பார்ச்சப்போனால்‌, விரியும்‌ என்ற காரணத்தினாலும்‌, இங்கு 
அவரியமற்றது என்ற காரணத்தினாலும்‌ இதனுடன்‌ நிறுத்திச்‌ 
சொள்வோம்‌, 


மித்தோக்‌ காண்டிரியா (1410000018) 1- இவை ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தினூடே. ஒரு நிரந்தர நுண்பகுதிகளாக்‌ காணப்படு 
பவைகளாகும்‌,. இவை பள பெயர்சளால்‌ அழைக்சப்படுகின்‌ றன. 
ஸெல்‌ பிரிதல்களேற்படும்பொழுது, இவைகளும்‌ பிரித்து,புதிதாசத்‌ 
தோன்றிய ஸெல்களுக்குச்‌ சென்று பரவுகின்றன, இதனால்‌ 
இவைகளுக்குத்‌ தொடர்ச்சியான வரலாறு இருப்பதாகத்‌ தெரிய 
வருகின்றது. ஒளிமைகீராஸ்‌ கோப்பினுதலியைக்‌ கொண்டு 
பாரீச்கும்பொழுது, இவை பல று மணிசன்‌ (2௨ாம]0) 
போன்றும்‌, சிறுகுச்சிசள்‌ (௩௦/9) போன்றும்‌ அல்லது நூல்கள்‌ 
(81402018) போன்றும்‌ காணப்படுகின்றன. இவைசவில்‌ புரதமும்‌, 


ஸெல்‌ ச்ட்‌ 


எண்ணெய்‌ போன்ற பொருள்களும்‌ அடங்கியிருக்க றன 
இப்படிப்பட்டவகைகளை எலக்ட்ரான்‌ மைகீராஸ்கோப்பினு தவி 
யைக்‌ சொண்டு பார்த்தால்‌, இவைகளினுடைய உண்மையான 
அமைப்பு முறைகள்‌ தெளிவாகின்றன. இவைகளுக்கும்‌ சவ்வு 
போன்ற வெளி உழை இருக்கின்றது. இந்தச்‌ சவ்வு இரட்டித்து 
இருக்கின்றது. இது மாத்திரமன்றி, இந்தச்‌ சவ்வு போனற 
அமைப்புகள்‌ உட்புறமாகச்‌ சென்று, மடிப்புகளாகவோ (10108) 
பைகள்‌ (68000169) அல்லது குழாய்கள்‌ ((100/௦6) போன்றோ 
அமைந்திருக்கிள்றன (படம்‌ 6.5), இவை நொதிசள்‌ (60201008) 
என்னும்‌ இராசாயனப்‌ பொருள்களைத்‌ தோற்றுவிக்கறன. 
மேலும்‌, இவை தாவரங்கள்‌ சுவாரித்தல்‌ போன்ற வேலை 
களிலும்‌ பங்கு எடுத்துக்‌ சொள்கின்‌ றன, ்‌ 


சாறறுக்‌ குழிகள்‌ (17௧000௦168) : இவை ஒவ்வொரு ஸெல்லிலும்‌ 
ஒன்றிலிருந்து பல நுண்ணிய சாறுநிரம்பிய குழிகளாகக்‌ காணப்‌ 
படு&ன்றன (படங்கள 4 :114.9). இவைகளின்‌ வடிவமும்‌ அளவும்‌ 
ஒரு ஸெல்‌ வேளை செய்கின்ற பொழுது இருக்கின்ற நிலையைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, வளர்ச்சி நிலையைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடுகின்‌ றன. 
சாதாரணமாக, ஆக்குதி திசுக்களில்‌ இவைகளின்‌ எணணிக்கை 
அதிகமாக இருப்பதோடல்லாமல்‌, அதற்குத்‌ தகுந்தாற்பபால்‌, 
அவைகளில்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ அளவும்‌ குறைந்து காணப்படு 
இன்றது, இவை எல்லா வகையான ஸெல்களிலும்‌ பொதுவாகக்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. இவைகளின்‌ எண்ணிக்கை, அளவு, வடிவம்‌ 
முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்து வேறுபாடுகள்‌ தோன்றும்‌ பொழுது, : 
பல நுண்ணிய சாற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ ஒன்றுசோர்ற்து இணைத்து ஒரு 
பெரியதொரு சாற்றுக்‌ குழாயாக ஒரு ஸெல்லில்‌ தோன்றலாம்‌. 
அல்லது ஒரு பெரிய சாற்றுக்குமாய்‌ சிதைவுற்றுப்‌ பல சிறிய 
சாற்றுக்‌ குமாய்களாக மாறுபடுவதுமுண்டு. இந்த வசையான 
மாற்றங்கள்‌ ஸெல்கள்‌ செய்கின்ற வேலையைப்‌ பொறுத்தும்‌ 
அவைகளின்‌ வயது, வளர்ச்சி முதலியவைகளைப்‌ பொறுததும்‌ 
மாறுபடுகின்றன. சாற்றுக்குழாய்களில்‌ முக்கிய பாகமாக நீர்‌ 
அடங்கியிருக்கன்றது. இந்த நீரில்‌ உப்பு வகைகளும்‌, சர்க்கரைப்‌ 
பொருள்களும்‌, புரதங்கள்‌, எண்ணெய்‌ போன்ற பொருள்களும்‌ 
அங்கக அமிலங்கள்‌ (01801௦ 80108) மற்றும்‌ இளனோரன்ன தரை 
பொருளகளும்‌ இருக்கலாம்‌. சில வேளைகளில்‌, நீலம்‌ அல்லது 
சிவப்பு வண்ணப்‌ பொருள்களும்‌ இந்தச்‌ சாற்றுக்‌ குழிகளில்‌ 
கரைந்து காணபபடுவதுண்டு. டேன்னின்களும்‌ (800109) இருகி 
இன்றன. இந்தப்‌ பொருள்கள்‌ எவ்வாறு தோன்றுகின்றன 
என்பதைக்‌ குறித்துப்‌ பலவிதக்‌ கருத்து வேறுபாடுகளிலிருந்து 
வருகின்றன. மேலே குறிப்பிட்டபடி, இவைகளுக்கு ஒரு சவ்வு 


நீடி 


த்ர மரங்கள 
போன்றதும்‌, டோனோ பிளாஸ்ட்‌ (40000184) என்று சொல்லப்‌ 
படுவதமான ஒரு வெளிஉறை இருக்கின்றது (படம 4 8) 


பிளாஸ்மோ டெஸமாட்டாக்கள்‌ (1188100010818 : இவை ஸைல்‌ 
துறைகளில்‌ காணப்படும்‌ மித நுண்ணிய ஸைட்டோபிளாஸ்‌ 
மிக்‌ நார்களாகும்‌ (படம்‌ 4.8), இவைகளின்‌ மூலம, ஒரு 
லெல்லுக்கும்‌ அடுத்திருக்கும்‌ மீற்றொரு ஸெலலுக்கும்‌ ஒரு 
தொடர்பு ஏற்படுகின்றது (படம்‌ 4.8). இவை எல்லா வகைத்‌ 
தாவர இனங்களிலும்‌, (அதாவது பார வகை முதல்‌ ஆஞ்ஜியோஸ்‌ 
யபரீம்‌ வரை) காணப்படுகின்றன, இவைகள்‌ புறத்தோல்‌ ஸெல்‌ 
ஓுறைகளில்‌ காணப்படுமபொழுது, அவை எக்டோடெஸ்மட்டா 
(601006510814) என்று அழைக்கப்படுகன்றன. இந்தப்‌ பிளாஸ்மோ 
டெஸ்மட்டா, கூட்டுத்‌ தொகுதிகளாகவோ பரவலாகவோ ஸெல்‌ 
லுறைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகளை எளிதில்‌ எலக்ட்ரான்‌ 
மைக்ராஸ்சோபபினுதவியைக்‌ கொண்டு அறியமுடியும்‌. மேலே 
குறிப்பிட்டபடி, இவை எண்டோபிளாமிக்‌ வலையுடன்‌ தொடா்‌ 
புற்றிருக்கினறன (படம்‌ 4,9). இவை இருவிதமான தோற்ற 
வரலாற்றைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன என்று கருதப்பட்டு வருகின்றது: 
ஒரு வகையில்‌ பார்க்கப்பே “னால்‌, ஒரு புது ஸெல்‌ தோறும்‌ 
பொழுது, இவைகளும்‌ புதிதாகத்‌ தோன்றுகின்றன. மற்றொரு 
வகையில்‌ பார்க்கப்போனால்‌, ஏற்கெனவே இருந்துவந்த 
பிளாஸ்மோ டெஸ்மாட்டா பிரிந்து புதிதாசத்‌ தோன்றும்‌ ஸெல்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கின்றன என்பதாகும்‌. இவை 8ழ்க்காணும்‌ வேலை 
களைச்‌ செய்கின்றன. முதலாவதாக, ஸெல்லுட்‌ பொருள்‌ 
களையும்‌, ஸெல்களுக்கேற்படுகின்்‌ ற தூண்டுதல்களையும்‌ (81111011) 
செலுத்துகின்றன. இரண்டாவதாக வைரஸ்கள்‌ (11) என்று 
சொல்லப்படுகின்ற வியாதசளை உண்டாக்கும்‌ பொருள்களை 


ஒரு ஸெஃலிலிருத்து மற்றொரு ஸெல்விற்குச்‌ செலுத்துவதற்கு 
அனுகூலமாக இருக்கின்றன. 


ஸெல்லுறை (| 811) : இத ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ தனிப்‌ 
பட்ட நிலையிலோ பலஸெல்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்த நிலையிலோ 
இருக்கும்பொழுது அவை ஒவ்வொன்றிற்கும்‌ ஒரு வரையறை 
ஏற்படுத்தி அவைகளினுள்ளமைந்திருக்கும்‌ பாசங்களைக்‌ காப்‌ 
பாற்றுகின்ற உறையாகும்‌. ஒரு ஸெல்‌ உயிருள்ள நிலையிலிருந்து 
உயிரற்ற நிலையை அடைவதற்குமுன்‌ அதனுடைய ஸெல்லுறை, 
பலவித மாறுதல்களை அடைந்து கடைசியில்‌ முன்னதிலிருத்து 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட தோற்ற அமைப்புடன்‌ சாணப்படுன்றது. 
ஸெல்லுறையில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுவது அற்தந்த ஸெஸ்‌ சடையில்‌ 
செய்யக்கூடிய செயலைப்‌ பொறுத்தும்‌, அமைந்‌இருக்கின்ற இடத்‌ 
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தைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாற்றமடைகின்றது. ஒரு ஸெல்லுழையை 
மைக்ரர்ஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு நன்கு ஆராய்தீதால்‌ 
அது எவ்வளவு மெல்லியதாசவும்‌, தடிப்புற்றதாகவும்‌ இருந்த 
போதிலும்‌ அது சிக்கலான பலவித உள்ளமைப்புகளையும்‌ 
ஸெல்லுறை அடுக்குகளையும்‌ (௦811 எவ]! 18௭5) பெற்றிருக்‌ 
இன்றது (படம்‌ 4.7). ஸெல்லுறைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ மற்றொன்தி 
லிருந்து மாறுபடுகின்‌. ற அளவிற்குப்‌ பலவகையான இசசாயனப்‌ 
பொருள்சளினாலான ஸெல்லுறை அடுக்குகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
சன்றது. ஸெல்லுறையில்‌ அதனுடைய வளர்ச்சி அமைப்பைப்‌ 
பொறுத்து மூன்று அடிப்படையான யபாகங்களிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌ ஒரு ஸெல்லை மற்றொன்றிலிருந்து எளிதில்‌ பிரிக்க 
மூடியாத அளவிற்கு இணைக்கக்கூடிய தன்மை வாய்ந்த ஒரு 


ச்‌.? ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை 
பயைப பெற்றுள்ள உயிரற்ற 
தாவர ஸெல்‌ 


ஸெ.௮.; ஸெல்‌ அறை; 6,௮. 
நடு ௮டுக்கு,) ஸெ/,! வெளி 
ஸெகனடரி ஸெல்லுறை; 
ஸெ2. கடு ஸெகண்டரி ஸெல்‌ 
லுறை அடுக்கு, டீஸ31 உள 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை 
அடுக்கு, பி.ஸெ.: பிரைமரி 
ஸெல்லுறை. 





பாகம்‌ அடுத்தடுத்திருக்கன்ற இரு ஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறை 
களுக்கு நடுவே அமைந்திருக்கின்றது. இந்தப்பாசம்‌ கால்ஸியம்‌, 
மக்னீஸியம்‌ பெக்டேட்‌ (08101100, 108தய631மா ற€01816) என்னும்‌ 
இரசாயனக்‌ கூட்டுப்‌ பொருளினாலான ஓர்‌ உருவமற்ற 
கொல்லாய்டல்‌ (0011010481) பாகமாகும்‌ (படங்கள்‌ 4,1௩4 8), 
மேலும்‌ இந்தப்‌ பாகத்தைப்‌ போலரைஸ்ட்‌ வெளிச்சத்தில்‌ 
(ற௦வர260 பஜ்ர்‌) பார்த்தால்‌ இது கறுப்புக்கோடு போன்று 
காணப்படுவதிலிருத்து இது உண்டாகி இருப்பதை எளிதில்‌ 
அறிந்து கொள்ளலாம்‌. இப்பேர்ப்பட்ட பாகம்‌ ஸெல்லின்‌ ந] 
அடுக்கு (ாரப்ம்‌16 18108118) என்று கூறப்படுகின்றது (படங்கள்‌ 
ம்‌ 1- 8.8). ஆனால்‌ சிலவசையான அதாவது மெல்லிய ஸெல்‌ 
ஓுறை சொண்ட லெல்களிலும்‌, திசுக்களிலும்‌ இந்த நடு அடுக்கு 
இருப்பதை எளிதில்‌ கண்டறியமுடியாது சாரணம்‌ என்னவென்‌ 
றால்‌, இந்த நடு அடுக்கும்‌ இதன்‌ இருபக்சமுள்ள பிரைமரி ஸெல்‌ 
துறைகளும்‌ ஐக்கியப்பட்டு விடுவதால்‌, எது உண்மையான நடு 


த்த பரங்கிள 


அடுக்கு, எது உண்மையான பிரைமரி ஸெல்லுறை எனறு பிரித்‌ 
துறிய முடியாதநிலை ஏற்படுகின்றது. இப்படிப்பட்ட சிக்கலான 
நிலையில்‌ இதுக கூட்டுநடு அடுக்கு (௦௦1000ப0 010416 1க௩06118) 
என்று கூறப்படுகன்றது. மற்றொரு நிலையில்‌ தடிப்புற்ற ஸெல்‌ 
களின்‌ ஸெல்‌.லுறைகளில்‌ நடு அடுக்‌கற்கு இரு புறங்களிலுமுள்ள 
ஸெல்.லுறைகளைக்‌ கவனித்தால்‌, அவைகளில்‌ ஒரு பிரைமரி 
ஸெல்லுறையும்‌, இதை அடுத்து உட்புறமாக ஒருஸெகண்டசி 
லெல்லுறையும்‌, முறையே நடுஅடுக6ற்கு ஒவ்வொரு புறத்திலும்‌ 
அமைந்திருக்‌சன்‌ றன. ஆனால்‌ இவைகளெல்லாம்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
ஐக்கயப்பட்டுவீடுவதால்‌, இந்தநிலையிலும்‌ கூட இவைகளை 
மூறையே பிரித்தறிவது கடின 
மாகின்றது. ஆகையினால்‌ இந்‌ 
தச்‌ சிக்கலான கூட்டமைப்பும்‌ 
கூட்டு நடு அடுக்கு என்று அழைக்‌ 
கப்படுகின்றது. இந்த இருவசை 
யான நிலையிலுணடான கூட்டு 
நடுஅடுக்குகளில்‌ ஒன்றில்‌ மூன்று 
அடுக்குகளும்‌ மற்றொன்றில்‌ 
ஐந்து அடுக்குகளும்‌ இருக்கின்ற 
காரணத்தினால்‌ இவைகளில்‌ 
மூன்னதை மூான்றுசடுக்கு 
ச, வேறுபாடு அடையாத அமைப்பு (ர6-ற]] 840000) 
பாரங்கைமா ஸெலலின்‌ முழு என்றும்‌, பின்னதை ஐந்து அடுக்கு 

தோற்றத்தின்‌ உருவகம்‌ அமைப்பு (1176 ற]$) 817006), என்‌ 
தும்‌ முறையே கூறுவர்‌, மூன்று அடுக்கு அமைப்பில்‌ பின்வருமாறு 
அடுக்குகள்‌ அமைத்திருக்கன்றன. பிரைமரி ஸெல்லுறை* நடு 
அடுக்கு 4- பிரைமரி ஸெல்லுறை. இதுபோல்‌ ஐந்து அடுக்கு 
அமைப்பில்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை- பிரைமரி ஸெல்லுறை -- 
தடுஅடுக்கு-- பிரை மரி கரதயட 2 வக உ ஸெல்லுறை 
(படங்கள்‌ 487-488) 





பிரைமரி ஸெல்லுறை (றா1ற2ார 0611 9811); ஒவ்வொரு ஸெல்‌ 
லின்‌ தோற்றத்தில்‌ பிரைமரி ஸெல்லுறைதான்‌ முதன்முதலில்‌ 
உண்டாகின்றது. இது ஸெல்லுலோஸ்‌ (0681101086) என்ற பொருளி 
னாலும்‌, பெக்டிக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களினாலும்‌ (06011௦ 0004 
001008) ஆனது. மேலும்‌, இவைகளன்றிச்‌ சாதாரணமாக, வெல்‌ 
வேறு அளவில்‌, ஸெலஃ்லுலோஸ்‌ அல்லாத பாலிஸாக்கரைட்ஸ்‌ 
(001982000811065), ஹெமிஸெல்‌லுலோஸ்‌ (1601௦6111086) போன்ற 
பொருள்களும்‌ இதிலடங்கியிருக்கன்றன. லெ சமயங்களில்‌, ஸெல்‌ 
வசைகளைப்‌ பொறுத்து, லிக்னின்‌ (111) என்ற பொருளும்‌ 
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பிரைமரி லெல்லுறை உண்டாவதில்‌ பங்கு எடுத்துக்‌ சொள்கின்‌ 
றது பிரைமரி ஸெல்லுறை, நடு அடுக்குப்‌ போலன்றி, போல 
ரைஸ்ட்‌ வெளிச்சத்தில்‌ பாரக்கும்பொழுது ஒரு விதப்‌ பிரகாசத்‌ 
துடனிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. லெ வேளைகளில்‌, இந்தப்‌ 
பிரைமரி ஸெல்லுறை தடிப்புற்றிருக்குகபொமுது, அது பலவித 
அடுக்குகளுடனிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌ இதுபோன்ற அடுக்‌ 
குள்ள பிரைமரி ஸெல்லுறைகளும்‌, இவைகளுக்கு மேன்மேலும்‌ 
உட்புறமாச உண்டாகின்ற உரைகள்‌ ஸெல்லினுள்ளிருக்கும்‌ 


0 வ௫ 





4.30 8,148 
ச்.9.ச.10, வெஸல்‌ அலகுகளின்‌ வெவ்வேறு வகையான பக்க உறை வரைச்‌ 
குழிகள்‌, 49 மாற்று வரைக்குழிகள,) 4.10 எதிர்‌ வரைக்‌ குழிகள்‌, ச்‌,/4 
ஏணியொதத வரைக்‌ குழிகள்‌ 
வ, க. வசை அலலது வரையிட்ட குழிகள்‌ 
லைட்டோபிளாலம்‌ என்னும்‌ முக்கியமான பொருளினுதவியால்‌ 
காலப்போக்கில்‌ படிப்படியாகவும்‌, ஒரு வரிசைக்‌ கரமமாசவு&£ 


ஏ.ற்படுகின்‌ றன. 





4,484 ம்டம்ல்‌ 
4்‌./2-4173 லெல்லுறைத்‌ தடிபபுத்‌ தன்மை அதிகரிப்பின்‌ சாரணமாக 
அதிக அளவு மாறுபாடடைஈத வரைக்‌ குழிகளின பக்கத்‌ தோற்றமும்‌, 
வெளிப்‌ பரபபுத்‌ தோற்றமும்‌ 
வெ.தி,: வெளிதிறவு, உ.த. உள்திறவு, கு.வா..! குழி வாய்க்கால்‌ 


ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகள்‌ (860000 ல] 18) 1 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை, இதன்‌ பெயர்க்கேற்றவாறு, ஒரு 
டஸெல்லினுடைய வாழ்வில்‌ பிரைமரி ஸெல்லுறை உண்டான 


௪ 


84 மரங்கள்‌ 


பிறகு அதை அடுத்து, உட்புறமாக ஏற்படுன்‌்றதொன்றாகும்‌, 
இரசாயன முறையில்‌ பார்த்தால்‌, இந்த ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை 
ஸெல்லுலோஸ்‌ (0811110356), ஸெல்லுலோஸ்‌ அல்லாத பாலிஸாகிக 
ரைட்ஸ்‌ (0௦ 0611॥1051௦ ஐ௦11/88001871088)), ஹெமி ஸெல்லுலோஸ்‌ 
(றம்‌ 0811100 போன்றவைசளின்‌ கூட்டுச்‌ சோர்க்கையினாலேறி 
படுகன்றது. இது மேலும்‌ லிக்னின்‌ (11211) என்ற பொருளினஈ 
லம்‌, வேறு பலவிகப்‌ பொருளினாலும்‌ மாறுதலடைகின்றது. 
இத்த ஸெகண்டரி ஸெல்லுறையில்‌, மற்ற எல்லாலிதப்‌ பொருள்‌ 
களையும்விட, ஸெல்லுலோஸல்‌ அதிக அளவிலிருப்பதினால்‌, 
இதுவும்‌ பிரைமரி ஸெல்லுறையைப்போல, போலரைஸ்‌ 
வெளிச்சத்தில்‌ ஒர விதப்‌ பிரகாசத்துடன்‌ காண. டடுவெறது. 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை பலவகை இரசாயனப்‌ பொருள்களின்‌ 
கூட்டுச்‌ சேர்க்கையினால்‌ உண்டாவதால்‌, இது சிக்கலான 
தன்மையையும்‌, பலதரப்பட்ட தன்மையையும்‌ (11:1602606119) 
பெற்றிருக்கன்றது,. பொதுவாக, ஸைலம்‌ (பராய) எனறு 
சொல்லப்படுகின்ற இசுவிலிருக்கும்‌ நீர்‌ செலுத்தம்‌ வெஸலும்‌ 
(988861), டிரச்டூகளும்‌ (118016104), நாரீத்‌ இசுக்சளும்‌ (008) 
ஸெசண்டரி ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றிருப்பதோடல்லாம௰்‌, 
அவைகளில்‌ மூன்று அடுக்குறைகளிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌. 
ஸெசண்டரி ஸெல்லுறையின்‌ ஓரீ அடுக்கு மற்றொரு அடுக்க 
லிருந்து இரசாயன (01081) பெளதிக (361081) இயல்பு. ஸில 
வேறுபட்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ல சமயங்களில்‌, ஸெசணட ரி 
லெல்லுறை மூன்று அடுக்குசளுக்கு மேற்பட்ட அடுக்குகளைப்‌ 
பெற்றிருப்பதுமுண்டு அத்த நிலையில்‌, மூன்றுக்கு மேடபட்‌ 
டதும்‌, கடைசியிலுண்டானதுமான அடுக்கு மூன்றாவது ஸெல்‌ 
இறை அடுக்கு (1611180) ஏலி] 18/61) என்று கூறப்படுகின்‌ பத , 
சாதாரணமாக, இந்த மூன்றாவது ஸெல்லுறை அடுக்கு வளையத 
தீடிப்புகளைப்‌ (611081 ௦8008) பெற்றிருக்கும்‌. ஒரு ஸலெல்லு ௭ 
விரியுந்‌ தன்மை நின்றவுடன்‌, அதனுறையின்‌ பக்கங்கள்‌ ௦ 
கொண்டு வளராத நினலயில்‌ டுந்த ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை 
ஏற்படுகின்றது. ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை பொதுவாக ஒரு 
ஸெல்லுக்கு மேற்கொண்டு வலுவைக்‌ கொடுக்க உதவுகின்றது, 
அநேகமாக, ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை அடுக்குகள்‌ ஏற்பட்டபிறகு. 
அந்தி ஸெல்கள்‌ ஸைட்டோபிளாஸமில்லாத இறந்த ஸெல்க 
ளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, நார்த்திசு ஸெல்‌.ள்‌ , 
நீர்‌ செலுத்தும்‌ வெஸல்‌, டிரக்‌டுசள்‌ முதலியவவைகளாகு*. 
இத்த வகையில்‌ ஸெல்லுறை அடுக்குகளுண்டாவது, ஒரு ஸெல்‌ 
லின்‌ செயலுக்கேற்றவாறு அமைத்த தனிப்பட்ட, இயல்பாக ஏற்‌ 
படுகின்றது. மேலும்‌ ஒரு முறை ஒரு ஸெல்லில்‌ ஸெகண்டரி ஸேல்‌ 
ஓறைகள்‌ ஏற்பட்ட பிறகு, மறுபடியும்‌ பின்‌னாக்க எந்தவித 


ஸெல்‌ ச 


மாதுதலும்‌ ஸெல்லையும்‌, அதனுடைய உறைகளையும்‌ 
பொறுத்தமட்டிலுண்டாவதில்லை. 


ஸெல்லுறைப்‌ பொருள்களின்‌ பாகுபாடு : ஸெல்லுறையின்‌ 
அமைப்புப்படி பார்த்தால்‌ அதிலடங்கியுள்ள பொருள்களை 
நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, ௮வை : 1) அடிப்படைப்‌ 
பொருள்கள்‌ (18ர£(: 8008௭௦), ௪) பூச்சு பொருள்கள்‌ (௨0- 
௭5112 ல்‌ எக), 9) வரையிறுக்கும்‌ பொருள்கள்‌ (1180401% 
8109181069), 4) உட்சென்று படிகின்ற பொருள்கள்‌ (1001091108 
$ய09 ௨௭௦68) எனப்டடும்‌, இவைகளில்‌ அடிப்படைப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌, வரையிறுக்கும்‌ பொருள்களும்‌ ஓரே ௪மா।)தூல்‌ ஒன்று 
சோத்தாற்போல்‌ உறை தோன்றும்‌ வேளையிலுணடாகின்றன. 
பூச்சு பொருள்சளும்‌ உட்சென்று படிகின்ற பொருள்களும்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவிற்கு ஸெக்‌ லுறை உண்டான பிறகு தோன்று 
இன்றன. நார்த்திசுக்களின்‌ ஸெல்சகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, . 
வரையிறுக்கும்‌ பொருள ஸெலலுலோலாகவும்‌, அடிப்படைப்‌ 
பொருள ஸெல்லுலோஸல்லாத பாலிஸாக்கரைட்ஸாகவும்‌ 
(பாட 0861010510 0019620011811025) பூச்சுப்‌ பொருள்‌ ஸுபரின்‌ 





814 க்கி 


ச்ச்‌ வரைக்‌ குழியின்‌ வெளிப்பாப்புத்‌ தோறறம்‌ 
473 வரைக குழியின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
ந ௮; நடு அடுக்கு அல்லது ஸெலலிடைபபட்ட அடுக்கு; பி ஸெ । பிரைமரி 


ஸல்லுரை; ஸெஸெ ; ஸெசண்டிரி ஸெல்லுறை; கு.௮.! குழி ௮ழ। 
டோ , டோரஸ்‌ 


(8ப0ச12), மெழுகு (ஸலபி, ஸிலிக்கா (811108), கூட்டின்‌ (மாம), 
தாதுப்பொருள்கள (றரச8] ௭ம்‌எ8௦65) மூதவியவைகளினா௨ரண 
தாக இருக்கும்‌; ரி௩ணின, பெக்டின்‌ ஆகியவை உட்சென்று 
படிகின்ற பருள்களாசக்‌ காணப்‌ டுனெ.றுனட 


லெல்‌ நட 


குறுக்கு நெடுக்காகவும்‌ (6188 07088] ஒன்றுக்குள்ளொல்‌ றாகவும்‌ 
பின்னிக்கொண்டுமிருப்பசாகத்‌ (1601001606) தோன்றுகின்றது, 


ஸெகண்டரி ஸெளிலுறை (8௪௦0 ஐவி) : ஸெசகண்டரி 
ஸெல்லுறைகள்‌ இரு விசுமான அமைப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. இந்த ஸெகண்டரி லெல்லுறைசளில்‌ பொதுவாக, மடிப்‌ 
புகள்‌ ௮ல்லது அடுக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன மேலே குறிப்பிட்ட 
படி. ஒரு மடிடபு அல்லது அடுக்கு மற்றொன்றிலிருந்து, அமைப்பு, 
ஆக்கம்‌ முதலியவறிறைப்‌ பொறுத்த அளவில்‌ மாறுபடுகின்றது. 
ஸலெசண்டரி ஸெல்லுறைகள்‌ ஏழ்பட்டு மழப்பு அல்லது அடுக்கு 
களுடன்‌ சாணப்படும்பொமுது அந்தமடிப்புகளை அல்லது 
அடுக்குகளை ஸெ,, ஸெ,, ஸெ, என்று பிரிக்கலாம்‌. (படம்‌ 4:77] 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுறையில்‌, ஸெ, என்பது வெளிஅடுக்கையும்‌ 
ஸெ, என்பது உள்‌ அடுக்கையும்‌ ஸெ, என்பது நடு அடுக்கையும்‌ 
குரிக்னெறன. இவைகளில்‌ ஸெ, என்பது பிரைமரி ஸெல்‌ 





422 கடசி 


422, 4,232. மெெலுறைத்‌ தடிபபுத தனமை அதீகரிடபின காரணமாக 
அிக அளவு மா௮றுசாடடைநத வரைக சூழியின்‌ மறஜறொரு விதமான 
பக்கத்‌ தோறறமுூம, வெளிப்புறத்‌ தோறறமம 


லுறைச்ரு அடுத்து உட்புறத்தில்‌ அதைச்‌ சேர்ந்தாற்போலமைத்‌ 
திராக்கின்றத, ஸெ, எல்பது வஸெல்லுறை பரகத்திற்கு 
(யா) அடுதாற்போல்‌, கடைூயாக ஏற்படும்‌ ஸெல்லுறை 
அடுக்காகும்‌, இலவைகளிரண்‌ டிற்குமிடையில்‌, ஜெ, என்னும்‌ 
மடிப்புக்‌ காணப்படுகின்றது. (படம்‌ 4 7) ஸெ, அடுக்கில்‌ 
நுண்ணியநார்கள்‌ விளைவுகள்‌ போன்ற ஓட்டச்தைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன ஆனால்‌ ஸெ, அடுக்கல்‌ இவை ஸெல்லுக்குச்‌ செங்‌ 
சுத்தா முஎறயிலஎ மந்திருக்கில்றன ஸெ, அடுக்கில்‌ இந்து 
நுண்ணிய நாரிசள்‌ ஸெல்லூக்கு குறுச்கும்‌ நெடுக்குமாக அமைந்‌ 
திருக்பன்றன. (படம்‌ 4:26). [ 


60 மரஙிகள்‌ 


ஸைலம்‌ பாரங்கைமா (3100 நகாரோாடு8) : ஸைலம்‌ 
பாரங்கைமா ஸலெசண்டரி ஸைலத்தில்‌ ஒரு முக்கியமான இசுவாக 
அமைந்திருச்கின்றத. ஸை௨ம்‌ பாரங்கைமா ஸெங்களில்‌ பிரைமரி 
ஸெல்லுறையையும சல சமயங்களில்‌ ஸேகண்டரி ஸெல்லுறை 
யையும பாரீக்கலாம்‌. இதன பிரைமரி ஸெல்லுறையில்‌ நுண்ணிய 
நார்கள்‌ பல ஒன்றுக்கொன்று பின்னப்பட்ட. அமைப்புடவ அமைந்‌ 
இருக்னெ ரன (படம்‌ & 26) ஆனால்‌ இந்த ஸெல்கள்‌ ஸேகண்டரி 





ம்‌ 


சச்‌ 
நடு லெகண்டரி ஸேல்லுறை (ஸெ2)யின்‌ நுண்‌ அமைப்பை எலக்ட்ரான்‌ 
மைக்ராஸகோபபின மூலம விளககபபடட வரைபடம (விளககததிறகு உரை 
நடைப பகுதயைப பா£ககவும) 


த.நா. நுண்மாாகள்‌ 
ஸெல்லுறையைப்‌ பெற்றிருக்கும்பொழுது அதில்‌ நுண்ணிய 
நாரிகள்‌ வளைவுகளுடன்‌ கூடிய ஓட்டத்துடன அமைந்திருப்ப அதப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. குறுக்கு ஸெக்ஷவில்‌ வெட்டியெடுக்கப்படட 
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இந்தத்‌ திசுப்‌ பாகத்தைப்போல ரைஸ்ட்‌ வெளிச்சத்தில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது அதன பிரைமரி, ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகள்‌ பிரகாசத்‌ 
துடன்‌ காணப்படுகின்றன. அனால்‌ இற்த இரு ஸெல்லுறை 
களுக்குமிடையே இருக்கின்ற நடு அடுக்கு (யப்ம்ப16 18016115) சருமை 
யாகத்‌ தெரியும்‌. சல மர இனங்களில்‌ ரே பாரங்கைமாவின்‌ 
ஸெல்கள்‌ மிகவும்‌ தடிப்புற்றுக்‌ (60௭௦864) கரணப்படும்‌, இதற்‌ 





4 25 4 26 
4,232, ஸெகணட ஸெல்லுழையின்‌ மூன்று அடுக்குகளிலும நுண நாாகளின்‌ 
முறையே விளககும்‌ உருவகபபடம 
ச்‌,26, பிரைமரி ஸெலலுறையில்‌ நுண்சார்களின்‌ அமைப்புமுறை 
௮ி.மாப. நுணநார்கள 





4 27 8 48 

4,227. அடுத்தடுத்துள்ள ஸெல்லுறைகளின்‌ (பிரைமரி, கெண்டரி ஸெல்‌ 
லுறைகள) நீளவெட்டுத தோற்றததில காணபபடும அமைப்பு முறை, 
4,286. பிரிவுறற குழிகள, 
பி.ஸெ.! பிரைமரி ஸெல்லுறை; ௩.௮. நடு அருக்கு அல்லது ஸெல்லிடைப்‌ 
பட்ட அடுக்கு; ஸெ1ண வெளி ஸெகணடரி செலலுறை அடுக்கு, ஸெ2; நடு 
ஸெகணடரி ஸெல்லுறை அடுக்கு, ஸெ3; உள ஸெகணடரி ஸெலலுறை 

அடுக்கு, பி.கு. பிரிவுற்ற குழி; நுநா. நுணநராகள்‌ 
கேற்றாற்போல்‌ இவைசளினுடைய ஸெல்லுறைகளும்‌ ஏக்கலான 
அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கின்‌ றன. ஸேசண்டரி ஸைலத்தில்‌, உயரப்‌ 
போக்குப்‌ பாரங்கைமா (110108 80148) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்ற மற்றொரு வசைப்‌ பாரங்கைமாவும்‌ சாணப்படு இன்றது 


64 மப்௩்கள்‌ 


இதன்‌ .ஸலலுறைகளிலிருக்கின்ற நுண்ணிப நார்சளின அமைப்‌ 
போட்டம, அமைப்பு ரேபாரங்கைமா ஸெல்சளிலிருப்பதுபோனறு 
காணப்படும்‌ 


வெஸல்‌ (785561): இது வாக்குலார்த்‌ தொகுப்புகளில்‌ 
(வ௦ய1கா மாம்‌) ஷஸேசகணடரி ஸைலத்தில்‌ (52000 ௫10) 
கசாணப்படும ஓரு முக்லயமான திசுவாகும்‌, இதனு£உடய 
ஸெல்லுறை ஒருமைப்பாடின்றிப்‌ பலதரப்பட்டதாக (11610௦ 
8606018) இருக்கும்‌, குழைவாக முன்னேற்றமடைந்த 
இருவிததிலை மர இனங்களில்‌ காணப்படும்‌ வெஸல்லின்‌ 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுறையில்‌ மூன்று அடுக்குரள்‌ சாணப்‌ 
படுகினறன. ஆனால்‌ அதிசமாக முன்னேற்ற உடைந்த மரஙி 
களில்‌ காணப்படும்‌ வெஸலின்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறையில்‌ 
இத்த மூன்று அடுக்குகளும்‌ அவ்வளவு தெளிவாகத்‌ தெரிவ 
தில்லை. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌, முன்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த 
வெஸலலின்‌ ஸெல்லுறையைப்போல ரைளட்‌ வெளிச்சத்தில்‌ பார்க்‌ 
கும்பொழுது, அது விட்டுவிட்டு ஒரு தொடர்ச்ஏியற்ற பிரகரசத்‌ 
துடன்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌ இரண்டாவது வகையைச்‌ சேர்ந்த 
வெஸ்லின்‌ ஸெல்லுறையைப்‌ போல ரைஸ்ட்‌ வெளிச்‌த்தில்‌ 
பார்த்தால்‌, அது ஒரு தொடர்சசியான பிரகாசத்துடன்‌ சாணப்‌ 
படும்‌ இதுபோன்ற இயல்பிலிருந்து மற்றொரு முக்கியமான 
உண்மையும்‌ தெளிவாகின்றது. அதாவது, ஸெஈண்டரி ஸெல்‌ 
னுறைகளில்‌ மூன்று அடுக்குகள்‌ பெற்றிருக்கும்பொழுது, அவை 
களுடைய நுண்ணிய நார்‌ அமைப்பு வளைவுகளபோன்ற அமைப்‌ 
போட்டத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன என்பது தெனீவாகின்றது. 
ஆனால்‌ ஒரு ஸெல்லின்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை தொடர்ச்சியான 
பிரகாசத்தைப பெற்றிருப்பதை முன்னிட்டு, அதனுடைய 
நுண்ணிய தார்‌ அமைப்பையும்‌, ஒட்டத்தையும்‌ குறித்து ஓர்‌ 
அவசர முடிவிற்கு வரமுடிவதில்லை. ஏனென்றால்‌, அந்த 
விதமான பிரகாசம்‌ ஏறபடுவதற்கு அடுக்குஈளில்லாத காரணத்‌ 
தினாலும்‌ ஏற்படலாம்‌. இரண்டாவதாக, நுண்ணிய நார்சகளி 
னோட்டம்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவு வேறுபாட்டுடனுமிருக்கலாம்‌. 
மூன்றாவதாக, ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிகளினால்‌ 
ஏ.ற்படும்‌ நுண்ணிய நார்‌ ஓட்டத்தின்‌ மாற்றமு& ஒந காரணமாக 
இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ இந்த மூன்று காரணங்களில்‌ இரண்டாவ 
தாகக்‌ கூறப்பட்ட சாரணம்தான்‌ சரியானதாக இருக்கலாம்‌ 
என்று எலகட்ரான்‌ மைக்ராஸ்‌காப்பினு தவியைச்கொண்டு காப்‌ 
டப்பட்டிருக்கின்றது. 


ஸெல்லுறைக்‌ _ குறிக ($0ய10(பாாத ௦4 ௦611 ஈவி): ஸெல்‌ 
துறைகளில்‌ சாதாரணமாகப்‌ பல நுண்ணிய குழிகள்‌ இருப்பதை 
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மைக்ராஸ்கோப்பினுதவீயைக்‌ கொண்டு பார்க்கலாம்‌. 3ழிகளில்‌ 
பல வகைகளிருந்தபோதிலும்‌, அவைகளெல்லாம்‌ பொவுப்படை 
யாசக்‌ குழிகள்‌ (2119) எழு கூற; படுகின்றன குழிசளைப்‌ பெற்றி 
௬-ம்‌ ஸெல்லுறைகளின சன்மையைப்‌ பொறுத்து இரு வசைக 
ளாசப்‌ பிரிக்ஃலாம இந்த இரு வகைக்‌ குழிசளுந்‌, அவையவை 
களின்‌ வளர்ச்சி, அமை பைப்‌ பொறுதது மாறுபடுடின்றன. 
ஸெகணட.ரி ஸெஃலுறைகளில்‌ காணபபடுபவை குழிகள்‌ (16) 
என்றும்‌, பிரைமரி ஸெல்லுறையில காணப்படுபவை பிரைமரிக்‌ 
குழிகள்‌ (றாரர்றக0ு றா 12105) என்றும கூறபபழ ன்றன (படங்கள்‌, 
$ 3)4,17) இந்த இலக்கணப்படி பராதத ல்‌ ஆக்கு திசுவிலுள்ள 
ஸெல்களும்‌, அதிலிருந்து உண்டாகி ஸெசண்டரி லெல்லுறை 
களைப்‌ பெறாதலெல்களும்‌ பிரையரிக்‌ குழி,ளைப்‌ பெறும்‌. அவை 
களில்‌ சில ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகளளப பெறும்‌ பொழுது, 
பிரைமரிக்‌ டீ ழிகள்‌ என்று கூறப்படுகன்‌ மன. ஆசுகுசு லெல்வி 
லுள்ள பிலரமரிக குழிகள்‌ சற்று ஆழமாசவும்‌, அதிக ௮ளவில்‌ ஏற்‌ 
பட்டிருக்மும்‌ பொழுதும்‌, இவைகளை ஸெசஷன்கள எடுத்துப்‌ 
பார்த்தால்‌, குழிகள்‌ மாணிச்சரம்‌ (00806) போன்றமைந்திருப்ப 
தைப்‌ பாாக்கலாம (படம்‌. 4:89) ஆனால்‌, குறிப்பிட்ட 
வேலையை செய்யும்‌ ஸெல்களின்‌ பிரைமரி ஸெல்லுறையிலிருக்கும்‌ 
பிரைமரிச்‌ குழிகள்‌, அந்த வேலைக்கேற்றவாறு வேறு விதமான 
மாற்றத்துடன காணப்படும்‌, இற்கு உதாரணமாக ஃபுளோயம்‌ 
தஇிசுவில்‌ சாணப்படும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களைக்‌ (51640 1103) கூற 
லாம்‌ ஒரு ஸெல்‌ உயிருடனிருக்கும்பொழுது, பிரைமரிகி குழி 
களின்‌ மூலம்‌ பக்கத்தில்‌ இதே நிலையிலுள்ள ஸெல்களுடன்‌ 
ஸைட்டோபிளாஸம்‌ நுண்ணிய நூல்களினால்‌ (0310018301 
ஈ[ர8ற 08) தொடர்பு உண்டாகின்றது (படம, 4:89) 


ஸெசண்டரி ஸெல்லுறையிலிருக்கும்‌ குழிகளின்‌ ிழப்பியல்‌ 
புகள்‌ என்னவென்றால்‌, அவை காணப்படும்‌ இடங்களில்‌ 
ஸெகண்டரி உறைகள்‌ ஏற்படுவதில்லை, ஆனால்‌ இந்தக்‌ குழி 
களின்‌ வளர்ச்சி வரலாற்றின்படி. பார்த்தால்‌, இவைகளெல்லாம்‌ 
அனேசமாச பிரைமரிக்‌ குழிகள்‌ உண்டாயிருக்கும்‌ டங்களில்‌ 
தோன்றுகின்றன. இதன்படி பார்த்தால்‌, ஒரு ஸெல்லின்‌ வளர்ச்‌ 
சியில்‌ முதலிலுண்டான பிரைமரிக்‌ குழி, அதே ஸெல்லுக்கு 
ஸெ.ஷண்டரி ஸெல்லுறை ஏற்படும்பொழுது குழியாக மாறு 
என்றது. ஆனால்‌ இது போன்று எப்பொழுதும்‌ உண்டாவ 
தில்லை சில சமயங்களில்‌, குழிகள்‌, பிரைமரிக்‌ குழிகர்‌ இல்லாத 
ஸெல்லுறை பாகங்களிலும்‌ உண்டாவதுண்டு. வேறு ல சமயங்‌ 
களில்‌, பிரைமரிக்‌ குழிகள்‌ முழுவதும்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை 
யினால்‌ அடைப்பட்டுவிடுவதுமுண்டு. 


64. மரங்கள்‌ 
இவவாறாக உணடான குழிகளைக்‌ கூர்ந்து கவனித்துப்‌ 
பார்ததால, அவைகளுக்குக்‌ குழி அறைகளும்‌ (றம்‌ 0125), 
இந்தக்‌ குழி அழைகளுக்கடுத்தாற்போல்‌ குழி மெம்ப?ரன்௧ளும௦ 
(றர றாக) இருபபதைக்‌ காணலாம்‌ (படங்கள்‌, சீ 157420), 
இந்தக்‌ குழி மெம்பரேனகள இந ஸெல்லினுறைகளுக்கு இடையில 
அமைநநிருக்கும்‌ (படங்கள்‌, & 184 80). 


இநதக்‌ குழிகளில்‌ இரு வகைகளிலிருக்கின்றன. ஒன்று 
சாதாரண அ௮௨லது எளிய குழிகள்‌ (80016 ற) எனறும்‌, 
(படங்கள, &:17;5:80) மறஹறொனறை வரம்புக்‌ குழிகள 
௦10660 றா) (படங்கள்‌. 4 15) எனறுமிருவகைகளாகப்‌ பிரிகசு 
லாம்‌. இவைகளிரணடில வரமபுக்‌ குழிசகள மிகவும சிக்கலான 
அமைபபைப பெற்றிருக்கினறன (படம 4/8), குழி அறை 
ஸெகணடரி ஸெலலுறையிஸால ஏறபடுனெறது, ஸெகண்டரி 
ஸெலலுறை உணடாகுமபொழுது, அது பார்ப்பதற்கு ஒரு 
வளைவு போனற அமைபபுடனும, பரபபைவிடச சிறிது கயாத்‌ 
தும்‌ காணப்படும (படம, 4 18), எளிய குழிககு இதுபோன்ற 
வரம்பு கடையாது (படம, 4 8). வரமபுக்‌ குழிகள்‌ வெவவேறு 
விதமான அமைப்புடன்‌ காணப்படுகின்றது. இத்தக குழிசள 
வெஸலிலும, நாரீ ஸெல்களிலும்‌, டிரக&டுகளிலும்‌ காணப்படு 
கினறன. இந்த விதமான அமைப்புகளைப பெற்றிருக்கின்ற 
காரணததினடல்‌, இவைகளை முன$னைற்றமடைந்த ஸெல்‌ 
வகைகள என்று கருதப்படுகின்றன. முன்‌ கூறியபடி, குழியின 
மேற்‌ பரப்பில்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறை ஏற்பட்டு வட்ட வடிவ 
மான அல்லது வேறு வித வடிவததுடன்‌ ஓர்‌ அமைப்பு உயர்ந்து 
காணப்படுகள் றதோ, அற்தப்‌ பாகம்‌ குழி வரம்பு (011 6௦1020) 
என்றழைக்கப்படுகனறது. இந்த வரமபினுளளடங்கிய குழி 
பாகும்‌ குழி அறை (ற்‌ ப80ர5£ 0 ந ௨13) என்றும்‌, வரம்பின்‌ 
மத்தியில்‌ வெளிப்புறமாகக்‌ சாணபபடும துவாரம குழித்திறவு 
(ட்‌ 8266) எனறும கூறப்படுகினறன (படங்கள்‌, 414415), 
இந்தக்‌ குழித்திறவு வட்ட வடிவமாகவும்‌, நீண்டும்‌ (1108), 
அல்லது லென்ஸ்‌ போன்றும்‌ (/6110ய/87 ௦ 1608 818060) இருக்கு ௦ 
(படஙகள்‌ 16,17,4 14:84) வரம்புக்‌ குழிகளின மத்திய 
பாகத்திலும்‌ உள்ளும ஒரு தடுப்புறை இருகிறது. இந்தத்‌ 
தடுப்புறை அடுத2டுத்திருக்கும்‌ இரு ஸெலகளின பிரைமரி ஸெல்‌ 
லுறைகளும்‌ இவைகளுக்குமிடையில்‌ தடு அடுக்குடன்‌ கூடி 
உண்டானதாகும (படம்‌. 4 15), மேலும்‌, மேற்‌ கூறப்பட்ட 
அமைபபுகளுடனிவைகளிருப்பதோடல்லாமல்‌, ஜிமனோஸ்பர்ம்ஸ்‌ 
என்னும்‌ பிரிவுகளைச்‌ சாரீற்த டிரக்‌€ழிகவின்‌ வரம்புக்‌ குழிகளில்‌ 
இந்த நடு அடுக்குத தடிப்புறறும்‌, லென்ஸ போன்ற வடிவத்‌ 
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துடனுமிருக்கும்‌. இந்தத்‌ தடிப்புத்ற தடுப்பு டோரஸ்‌ (10106) 
என்று கூறப்படுகின்றது (படம்‌. 4:15), இப்பேர்ப்பட்ட வரம்புச்‌ 
குழிகளைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ சாயமேற்றி (61811102), மேல்‌ பக்ச 
மாசுப்‌ (லா[806 2) பார்சிகும்பொழுது, மூன்று வட்டங்கள்‌ 
ஒன்றுக்குள்ளொன்று அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌. 
8:74), இந்த மூன்று வட்டங்களில்‌, வெளி வட்டம்‌ குழியின்‌ 
வரம்பையும்‌ (001061), மத்தியிலிருக்கும்‌ வட்டம்‌ குழித்‌ திறலை 
யும்‌ (11 800௦), இவைகளிரண்டிற்குமிடையில்‌ காணப்படும்‌ 
வட்டம்‌ டோரஸின்‌ எல்லையையும்‌ குறிக்கின்றன (படம்‌. 4:74), 
சாதாரணமாச மத்திய வட்டத்தின்‌ வரம்பு, சமமாக இருப்ப 
இல்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக, அது சிறிது வளைந்தும்‌ நெளிந்து 
மிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


குழிகள்‌ எற்த வகையானதாச இருந்தபோதிலும்‌, அதே 
போனற குழிகள்‌ ஸெல்லுறைகளுக்கு மறுபக்கத்தில்‌ சாதாரண 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. இவ்வாறு இருகுழிகள்‌ சேரீதாற்போல்‌ 
ஜதையாச இருந்தால்‌, அவை பொதுவாக குழி ஐதைகள்‌ (214 
ற815) என்று சொல்லப்படுகின்றது (படஙிகள்‌ 4,189, 6,18 4.88), 
அபபொழுது இந்த இரு குழிகளுக்கடையே இருக்கும்‌ மெம்பரேன்‌ 
பொதுவானதாக அமைகன்றது. இந்தப்‌ பொதுவான மெம்ப 
ரேனை ஆராயும்பொழுது அது ஒர்‌ இணைப்பொருளாலான 
((810611ய/க7 ஸ08(8006) நடு அடுக்கையும்‌ (10416 180611ஐ 
அதனிருபக்கங்கவிலும்‌, இரு ஸெல்களின்‌ பிரைஸெல்லுறை 
களையும்‌ (றப) யர ஈவ!] 123678) பெற்றிருக்கும்‌, இரண்டு வரம்பு 
குழிகள்‌ ஸெல்லின்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக ஒன்றுடனொன்று 
இணைத்திருத்தால்‌ அப்பொழுது அவைகளை வரம்புக்குழி 
ஜதைகள்‌ (1010676001 0௨175) என்றும்‌, (படங்கள்‌ 6:18, 4:78, 
428) எளியக்‌ குழிசளாக இருந்தால்‌, எளியக்‌ குழிஜதைகள்‌ 
(840016 ற ந௨ர்$) என்றும்‌, கூறப்படுகின்றன (படம்‌ 4:20), 
இந்த வசையில்‌ முக்கியமாகக்‌ சவனிக்சப்பட வேண்டியது என்ன 
வென்றால்‌, இவ்வாறு உன்டான ஐதைகளில்‌, ஒன்று ஒரு ஸெல்லி 
னுடையதாகவும்‌, மற்றொன்று அதன்‌ பக்கத்திலுள்ள ஸெல்லி 
னுடையதாசவுமிருக்கும்‌, சில சற்தரீப்பங்களில்‌, ஒரு வரம்புச்‌ 
குழி மறுபக்கத்திலுள்ள சா.தணக்குழியுடன்‌ ஏற்படும்‌ சந்தர்ப்‌ 
பத்தில்‌, உண்டாகும்‌ குழிஜதைகள்‌ அரைவரம்புச்‌ குழி ஜதைகள்‌ 
(வி8-00ம்‌ரசம்‌ ற16) என்றழைக்கப்படுகின்றது (படம்‌ 4:21), 
வேறு சில வேளைகளில்‌, ஒருகுழி அதன்‌ மறுபக்சத்தில்‌ எத்த 
விதமான குழியுமில்லாமல்‌ ஒரு ஸெல்லிடைவெளியுடன்‌ (10(614 
0611ய/8ா 80806) சம்பற்தப்பட்டிருகீகும்‌, அப்பொழுது இந்தக்‌ 
குழி, குருட்டுக்குழி (01/04 010) என்று சொல்லப்படுகின்ற, ௪௦ 


ர 


ர்ச்‌ மரங்கள்‌ 
இன்னும்‌, ஒரு குழி அதன்‌ மறுபக்கத்தில்‌ ஒரு குழிக்குப்பதிலாக 
இரண்டு அ௮கிலது இரண்டிற்குமேற்பட்ட குழிகளுடன்‌ சேர்த்‌ 
இருக்க நேரீடுங்காலத்து, அந்த நிலை ஒரு சார்புற்ற கூட்டுக்‌ 
குழித்‌ (மா1181க1197 ௦0000௦மற0 ந1ர்‌(102) தண்மை என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றது. 


எளிய குழிகள்‌, ல வகைப்‌ பாரம்கைமா லெல்களிலும்‌ 
(படம்‌ 5:89) ஃபுளோயம்‌ நார்த்திசுக்களிலும்‌, ஸ்களிரைடஸ்‌ 
அல்லது தடிப்பு ஸெல்கள்‌ (561616108) என்று செல்லப்படுகின்ற 
மிகவும்‌ தடிப்புற்ற, பல்‌ உருவங்கள்‌, அளவுகளைப்‌ பெற்றுள்ள 
ஒரு தனிப்பட்ட ஸேல்கள்‌ திசுக்களிலும்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன (படங்கள்‌ 480, 5129), எளிய குழிகளில்‌ உள்ள 
அறை, ஒரே அளவினதாசவும்‌, அக்லது அது ஸெல்லின்‌ உள்பக்‌ 
சத்தை நோக்கி வீரிந்தும்‌, குறுகியுமிருக்கும்‌, அது இவ்வாறு 
குறுகியிருக்குமபொழுது பார்வைக்கு வரம்புக்குமி போன்று 
தோன்றும்‌, சில சமயங்களில்‌, ஸெல்லறைக்குச்‌ (1) ஸெல்லும்‌, 
சாதாரணக்‌ குழிகள்‌, ஸெல்லுறைகள்‌ அதிக அளவு தடிப்புற்றுப்‌ 
பல அடுக்குகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பொழுது, அந்தக்‌ குழிகள்‌ பல 
பாகங்களாகப்‌ பிரிந்தும்‌, சல சமயங்களில்‌ பல இளைகளுடனும்‌ 
சாணப்படும்‌, இவ்வாறுண்டான சாதாரணக்‌ குழிசள்‌ களைக்‌ 
குழிகள (௨011 ற!18) என்று தெ சொல்லப்படுகின்றன 
(படம்‌ 487), 


ஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்ளிலுள்ள ஸெல்‌ அனேகமாக முட்டை 
வடிவான வரம்புக்‌ குழிகளையும்‌, அதே வடிவத்திலுள்ள குழித்‌ 
இறவையும்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
ஆனால்‌ ஜிம்னோஸ்பர்ம்ஸின்‌ டிரக்டூகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ 
சாணப்படும்‌ வரம்புக்‌ குழிகள்‌ வட்ட அல்லது முட்டைவடிவ 
மானதாகவும்‌, சிறுத்தும்‌ நீண்டுமுள்ள குழித்திறவுகளுடன்‌ 
சாணப்படும்‌. குழித்திறவுகள்‌ எப்படியிருந்த போதிலும்‌, குழி 


அறைகள்‌, வரம்புகளைப்‌ பொருத்தவரையில்‌ வட்டமாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன, ்‌ 


டோரஸைப்‌ பெற்றுள்ள வரம்புக்குழிகளில்‌, டோரஸ்‌ என்ற 
பாகம குழித்திறவுகளின அகலத்தைவிட அதிகமாகவும்‌ அதே 
சமயத்தில்‌ குழிசளின்‌ வரம்பிற்குட்பட்டதாகவுமிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 4:15). ஸெல்லறையிலிருந்து (௦811 10060) குழி அறைக்கு 
(01% வ்‌) செல்லும்‌ வழிக்குக்‌ குழி வாய்க்கால்‌ (றம ௨8]) 
என்று பெயர்‌ (படங்கள்‌ 6:12, 4:88) டோரஸ்‌ எல்லா வரம்புக்‌ 
குழிகளிலும்‌ சாணப்படுவதில்லை. குறிப்பாக ஜிம்னோஸ்பர்ம்ஸ்‌ 
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பிரிவைச்‌ சார்ந்‌. த இனங்களில்‌ டோரலஸைப்‌ பெற்றுள்ள வரம்புக்‌ 
குழிகளைச்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ &:7௪). ஆனால்‌ ஆஞ்ஜியோஸ்‌ 
பாரடீஸில்‌ இந்த டோரஸ்‌ போன்ற உள்ளமைப்பைக்‌ காண்பது 
மிச அரிதாகும்‌. டோரஸ்‌ பாகம்‌ ஒரு முக்கியமான வேலையைச்‌ 
செய்கின்றது, அதாவது தண்ணீர்‌ வரம்புக்‌ குழிகளின்‌ மூலம்‌ 
சடந்து செல்லும்‌ பொழுது, அதைச்சட்டுப்படுத்துகின்றது. 
எப்படியென்றால்‌, நீர்‌, டோரஸ்‌ இல்லாத மெம்பரேன்‌ என்ற 
பொதுபாசத்திலுள்ள நுண்ணிய துவாரங்களின்‌ மூலம்‌ செல்‌ 
இன்றது டோரஸ்‌ குழி அறையின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ பொழுது, 
நீர்‌ தாராளமாச மறுபக்கத்திலுள்ள ஸெல்லுக்குள்‌ செல்கின்றது. 
ஆனால்‌ நீர்‌ அமுக்கத்தனோலோ வேறு காரணத்தினாலே 
டோரஸ்ஸைப்பெற்றுள்ள மெம்பரேன்‌ பாகம்‌ மையத்தினின்று 
குழித்திறவுப்‌ பக்கம்‌ தள்ளப்படும்பெசழுது, ஏதாவது ஒரு 
பக்கத்துக்குழித்திறவு அடைபட்டு விடுவதால்‌ நீர்‌ செல்வதும்‌ 
தஎடப்பட்டுவிடுகன்‌.றது. இவ்வாறாச டோரலைப்‌ பெற்றுள்ள 
மெம்பரேன பாகம்‌ வேலை செய்து வருகின்றது. 


வரம்புக்‌ குழிகளில்‌ மற்றொறு வகை உண்டு. இதில்‌ ஸெசண்‌ 
டரி ஸெல்‌.லுறையின்‌ சுயேச்சையான பாசத்திலிறாற்து (1166 8074 
(606) பல நுண்ணிய அமைப்புகள்‌ காணப்படும்‌, இதனால்‌ அந்தச்‌ 
குழிகள்‌ பார்ப்பதற்குச்‌ சல்லடை போன்ற தோஜற்றத்தைசீ 
கொடுக்கன்றன. இத்த நுண்ணிய அமைப்புகள்‌, எண்ணிக்கை 
யிலும்‌, அளவிலும்‌, உருவத்திலும்‌ மாறுபடுவதோடல்லாமல்‌ 
அவை குழி அறைகளிலும்‌, ஸெசண்டரி ஸெல்லுறையின்‌ பக்கத்தி 
னுட்புறமாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. இது போன்ற சிக்கலான 
ஒரு தனிப்பட்ட சிறந்‌.த அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ள குழிகள்‌ வெஸ்ட்‌ 
சர்ட்‌ அல்லது வளரிக்‌ குழிகள்‌ (6510750 118) என்றழைக்கப்‌ 
படுகின்றன (படங்கள்‌, 4 18/4:19), இத்தவகைக்‌ குழிகள்‌ ஒரு 
ல குறிப்பிட்ட குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்த இனங்கவில்‌ மாத்‌ 
திரம்‌ சாணப்படுவஇலிருத்து இந்த அமைப்புகள்‌ பெறாதவை 
களை எளிதில்‌ பிரித்துவிட முடிகின்றது. உதாரணமாக, பேப்‌ 
பிவியோனேஸி அல்லது ஃபாபேஸி (811100௦686 07 1880686) 
என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்‌ த அவரை முதலியவற்றின்‌ திசுக்‌ 
. ஐளில்‌ இத்த வசைக்‌ குழிகளைக்‌ காணலாம்‌. 


இப்பொழுது மேலே கூற்ப்பட்ட பலவிதமான குழி வகைகள்‌ 
ஒரு ஸலெல்லைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, தனிப்பட்ட முறையில்‌ 
எவ்வாறு அமைத்‌திருக்கின்றன என்பதைக்‌ குறித்துக்‌ சுவனிப்‌ 
போம்‌. சாதாரணமாச, குழிகள்‌ வெவ்வேறு விதமான ஸெஃ 
களில்‌, வெவ்வேறு விதமாக அமைத்‌திருக்கன்றன. மேலும்‌ அவை 
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ஒரு ஸெல்லைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ ஒரேவிதமாகவுமிருப்ப 
இல்லை. மேலும்‌ ஒரே விதமான அமைப்பையும்‌ பெற்றிருப்ப 
தில்லை. பொதுவாக, ஒரு ஸெல்லில்‌ காணப்படும்‌ குழிகளி 
னமைப்பும்‌, பரவியிருக்கும்‌ விதமும்‌, அதைச்‌ சூழ்ந்து பக்கத்தி 
லிருக்கும்‌ ஸெல்களையும்‌, திசுக்களையும்‌ பொறுத்து மாறுபடு 
இன்றது. எளிய குழிகள்‌ ஒரு ஸெல்லுறழையின்‌ எல்லாப்‌ பக்கங்‌ 
களிலும்‌, அல்லது குறிப்பிட்ட சில பக்கய்களில்‌ மாத்திரம்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஒறு வெஸல்‌ பகுதி (465561 ௦) ஒரு நார்‌ ஸெல்‌ 
லுடன்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ பொழுது, ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைநீ 
திருக்கும்‌, இவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ குழிகள்‌ காணப்படுவ 
தில்லை, ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌, இரு ஸெல்‌ பகுதிகள்‌ சேர்ந்‌ 
திருக்கும்பொழுது, நன்றாக வளர்சசியடைந்த வரம்புக்குழிகள்‌ 
தெள்ளத்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படும்‌. ஒரு உெஸல்‌ பகுதி பாரஙி 
கைமா ஸெல்லுடன்‌ சேரீந்திருக்கும்பொழுது, குறுகிய வரம்புக்‌ 
குழிகஞுணடாகின்றன. ஜிம்னோஸபர்ம்ஸ்‌ மரிவைச்‌ சேர்ந்த மர 
இனங்களில்‌ இரணடு டிரக்‌€டுகள்‌ சேர்ந்திருக்கும்பொழுது 
டோரலைப்‌ பெற்றுள்ள வரம்புக்ருழிகளுண்டாகியிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ ஒரு டிரக்&ட்‌ ஒரு பாரங்கைமா ஸெல்‌ 
அடன்‌ சேோர்நதிருந்தால்‌, வரம்புக்குழிசளில்‌ டோரஸ்‌ உண்டாவ 
தில்லை வெஸல்‌ பகுதியின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
குழிகளை மூன்று முக்கிய அடிப்படையான வகைகளாகப்‌ பிசிக்கு 
லாம்‌. ஏணி அமைப்பு (80வி81மீ0100), எதிரமைப்பு (001008146), 
மாற்றமைப்பு (61(008(6) என மூன்று வகைப்படும்‌. அடுக்கமைப்‌ 
பில்‌ குழிகள்‌ வெஸல்‌ பகுதிக்குக்‌ இடை.நிலையில்‌, (1011200181) 
தீண்டும்‌, ஓர்‌ ஏணியிலமைந்தஇிருக்கும்‌ படிகள்‌ போன்று அமைறி 
இருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌. 4:11), எதிரமைப்பில்‌, 
வரம்புக்குழிகள்‌ ஸெல்லின்‌ இடைநிலையில்‌ இரண்டு குழிகள்‌ 
ஒன்று சேர்த்து ஐதையாசவும்‌, அல்லது பல ஒன்று சேரீந்து கடை 
நிலையில்‌ வரிசையாசவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌ (படம்‌, 4187, 
மேலும்‌ இந்த வகையான அமைப்பில்‌, வரம்புக்‌ குழிகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை அதிகரித்து, மிக நெருக்கமாக அமையும்பொழுது, அதில்‌ 
சம்பந்தப்பட்ட ஒவ்வொரு வரம்புக்‌ கூழியினுடைய வரம்பும்‌ 
வெளிப்பக்கத்திலிருற்து பார்ப்பதற்கு நீண்ட சதுரமாகவே, 
சதுரமாகவோ மாறுபட்டுத்‌ தோன்றுகின்றது (படம்‌, 410) 
வரம்புக்‌ குழிகள்‌, ஒரு ஸெல்லினுயரத்துற்குச்‌ சாய்வாக அமைதீ 
திருக்கும்பொழுது, அவை மாற்றமைப்பைப்‌ பெறுகின்றன 
(படம்‌. 4 9). இந்தவகை அமைப்பைப்‌ பெறீறிருக்கும்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ வரம்புக்‌ குழிகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்கும்பொழுதும்‌, 
அதனால்‌ அவை ஒன்றன்பக்கத்திலொவ்றாச நெருக்கமாக 
அமையும்பொழுதும்‌, ஒவ்வொரு குழியின்‌ வரம்பு, நேர்முசப்‌ 
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பார்வைக்கு (1701819128) ஆறு பக்கங்களுடைய (1618201081) 
வடிவத்துடன்‌ தோன்றும்‌ ல சமயத்தில்‌ எளிய குழிகள்‌ பல 
ஒன்றுசேர்ந்து திரள்‌ நிரளாகம்‌ தெரியும்‌ இது போன்ற அமைப்பு 
சல்விடைக்கு(; பி அமைப்பு (8/6 ற1102) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றது. 


சாதாரணமாச, வரம்புக்‌ ருழிகள்‌, தேர்முகப்பார்கீவைக்குடி 
வட்டமாசவோ,'முட்டை வடிவமாகவோ (08) பலகோணகிகளை 
உடையதாகவோ (0120121) எலிப்டிக்கலாகவே (6111014087) 
ஜென்ஸ்‌ போன்றோ நீண்ட வடிவத்துடனோ (11682) காண।படும்‌ 
(படங்கள்‌ 4,9-4.11; 4 16). வரம்புக்‌ சூழிசளின்‌ குழித்திறவுகள்‌ 
நீண்டிருக்கும்பொழுது, அவை வாம்பிரிரட்பட்டும்‌ (1ஈ௦1ப0€0) 
அல்லது வெளிப்பட்டும்‌ (6௩1004) வரம்பிற்குச்‌ செங்குத் தாகவும்‌, 
அல்லது ஒரு பக்கமாய்சி சாய்ந்துக்‌ (௦111406) காணப்படும்‌ 
(படங்கள்‌ 4.19 4.24) மேலே கூறியபடி, குழித்திறவு வரம்பின்‌ 
எல்லையைக்‌ சடந்தால்‌, (நேர்முகப்‌ பாரீவைக்கு) அது வெளிப்‌ 
பட்ட திறவு (242020 8116) என்றும்‌ (படங்கள்‌ 4. 18; 4. 88] 
அதற்குப்‌ பதிலாக அது வரம்பிற்குட்‌ பட்டிருந்தால்‌ உட்பட்ட 
இறவு (10011060 உறர) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது (படம்‌ 4. 14] 


ஸெல்லுறைகளுண்டாகும்‌ விதம்‌ : உயிருள்ள ஸெல்கள்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ பொழுதும்‌, அவைகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்கும 
பொழுதும்‌, அதிலடங்கியுள்ள நூக்களியஸாம்‌ (0௦1808) ஸைட்‌ 
டோபிளாலமும்‌ (60/10018:1) இரு சமபாகங்களாகப்‌ பிரிகின்‌ றன£ 
இந்த விதமாக ஸைட்டோ பிளாலமும்‌, நூக்கிளியஸாம்‌ பிரிகின்ற 
ஒரு முக்கியமான நிகழ்ச்சியை ஸெல்‌ பிரிதல்‌ (௦611 பரடி1௦ய) என்று 
கூறுகன்றோம்‌. இந்த ஸெல்‌ பிரிதல்‌ முடிவடைவதற்கமுன்‌ ஸெல்‌ 
பலவித நிலைகளை அடைந்து, கடைசியில்‌ ஒரு லெல்லிலிருந்து 
இரண்டு லெல்களும்‌, இரண்டு நான்காசவும்‌, நன்கு எட்டாகவும்‌ 
உண்டாகின்றன, இதுபோன்ற நிகழ்ச்சி, ஒரு குறிப்பிட்ட 
செல்லுக்கோ, அதிலிருந்து பிரிந்துவந்‌ து ஸெல்‌ கூட்டத்திற்கோ 
இரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரியுற்‌ தன்மையும்‌ சக்தியும்‌ அதற்கேற்ற சூழ்‌ 
நிலை இருக்கும்‌ வரையில்‌ ஏற்பட்டுக்கொண்டே. இருக்கும்‌. 
இதனால்‌, தொடக்கத்தில்‌ ஒரு ஸெல்லாக இருந்தது, ஒரு குறிப்‌ 
பீட்ட காலத்திற்குள்‌ அதன்‌ இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பல ஸெல்களை 
உண்டாக்குகின்றது. நாம்‌ இப்பொழுது பிரிந்த ஸெல்களுக்குப்‌ 
புது உறைகள்‌ எவ்வாறு உண்டாகின்றன என்பதைக்‌ ருறித்தும்‌, 
இதற்கும்‌ ஏற்கெனவே இருந்த தாய்‌ ஸெல்‌ பிரைமரி உறைக்கும்‌ 
(மாணவர ஐவ) என்ன சம்பந்தம்‌ என்பதைக்‌ குறித்தும்‌ ஆராய்‌ 
வேரம்‌, மேலும்‌ ஒரு “ஸல்‌ வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்பொழுது, 


ரீ மரல்கள்‌ 


அதன்‌ வளர்சரியின்‌ காரணமாச, ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌, பல 
திரும்ப மூடியாத புதிய மாறுதல்களையும்‌ அடைஇன்றது. 
அவ்வாறு ஏற்படும்‌ மாறுதல்களில்‌ முக்கெயெமாசக்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைசளைப்‌ பெறுவதாகும்‌. இந்து 
ஸெசண்டரி ஸெல்லுறைகள்‌ முன்‌ கூறியபடி, பலவகைகளில்‌ 
பிரைமரி ஸெலலுரையிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபடுகளெறதாகப்‌ 
பார்த்தோம்‌, 


நாக்ளியஸ்‌ (101608) இரு பாசங்சளாசப்‌ பிரிந்தபிரகும, ஸெல்‌ 
பிரிதலின்பொழுது ஏற்படும்‌ நான்கு முக்கியமான திலைகளில்‌ 
மூன்றாவது நிலையான அனாஃபேஸில்‌ (81801886) ஃ:9ராக்மோ 
பிளாஸ்ட்‌. (ற1௨2௱001881) என்று சொல்லப்படுனெறன, நாரீ 
போன்ற கதிர்‌ (1016 801016) ஸெல்லின்‌ மத்தியிலிருந்து தசர்ந்து 
கொண்டிருக்கும்‌ பிரித்த நூக்ளியஸாடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. பிறகு 
இந்த நிலைமாறி, அதற்கடுத்த கடைசி நிலையான டிலோஃபேஸ்‌ 
(1210011886) அடையும்பொழமுது, விரிந்து பருத்து பாய்‌ போன்ற 
வடிவத்துட னிருக்கும்‌. ஃபிராக்மோபிளாஸ்டின்‌ மக்‌இயில்‌, ஒரு 
திப்பு உண்டாகின்றது இந்தத்‌ தடுப்பானது, ஃபிராக்மோ 
பிளாஸ்ட்மன்‌ மத்திய பாகத்திலிருந்து அதைச்‌ கற்றியுள்ள சாய்‌ 
ஸெல்‌ (1௦8 0811) பிரைமரி ஸெலுறையை நோக்‌ வளர்ந்து 
சடைசியில்‌ அதனுடன்‌ இளணத்துவிடுசன்றது ஏறக்குறையத்‌ 
திரவ நிலையிலுள்ள பெச்டிக்‌ பொருள்கள்‌ ஸெல்வின்‌ மத்தி 
யிலிருக்கும்‌ ஃபிராக்மேஈ பிளாஸ்ட்டில்‌ ஓன்று சேர்ந்து தாய்‌ 
ஸெல்லின்‌ ஸைட்டோபிளாசத்தை இரு பாகங்களாகப்‌ பீரிக்‌ 
இன்றது. இவ்வாறு ஏற்பட்ட மத்தீய தடுப்பிற்கு இரு பக்கங்களி 
லுள்ள ஸைட்டோபிளாலம்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிந்துகொண்டிருக்கும்‌ 
ஸெல்களுக்கு மெம்பரேணை (68௦086) உண்டாக்குகின்றது, 
பெக்டிக்‌ பொருள்சுளைப்‌ பெறுகல்ற ஃபிராக்மோபிளாஸ்டின்‌ 
மத்திய பாகம்‌ சடையில்‌ இரு ஸெல்களுக்குப்‌ பொதுவான 
இணைப்பறையாக அல்லது நடு அடுக்காக (1(6706]1ப]18ா 18/6: 01 
ா/0416 18௱ச!1ஐு மாறுகின்றது. மேலும்‌ ஸெல்லுலோஸ்‌ என்ற 
பொருள்‌ இணைப்புறைக்கு இருபக்கங்களிலும்‌ ஏற்படும்பொழுது, 
அந்த இடங்களில்‌ (ரரின்ற ஸெல்களுக்குப்‌ பிரைமரி ஸெல்‌ 
அறைகள்‌ உண்ட ரகின்றன. இவ்வாறாக, ஒவ்வொரு முறையும்‌, 
ஒரு ஸெல்‌ பிரியும்பொழுது, ஒரு புதிய பிரைமரி பெஸல்‌.லுறையும்‌, 
ஒரு புதிய இணைய்புறையும்‌ முறையே ஏற்படுகின்றன. இந்தப்‌ 
புதிதான ஸெல்லுறைகளை (இணைப்புறை) பெறாத மற்றப்‌ 
பாகங்களில்‌ ஏற்கெனவே இதுபோன்ற முறையிலேநற்பட்ட தாய்‌ 
டுஸல்‌ பிரைமரி டுளல்‌ ஓுறை இருப்பது குறிப்பிடத்தக்கது, 


6, திருவும்‌ திரு கைகளும்‌ 


(18௭6 80 118816 1068) 


பல லெல்கள்‌, ஒத்த தோற்றம்‌, வளர்ச்சி வரலாறு செயல்‌, 
இருப்பிடம்‌ போன்றவசைகளில்‌ ஒன்று சேர்ந்திருக்க தொகுப்‌ 
பிற்குத்‌ இசு என்று பெயர்‌. திசுக்களிலுள்ள ஸெல்கள்‌ எல்லாம 
முதலில்‌ தோன்றும்‌ பொழுது உயிருற்றிறாக்கன்றன. ஆனால்‌ 
சலவிதத்திசுக்களில்‌, இடையிலேற்படும்‌ ெவித மாத்றங்‌ 
களினாலும்‌ அவை சடைசியில்‌ செய்யும்‌ வேலையைப்‌ 
பொறுதிதும்‌ உயிரந்றநிலையை அடைத்து அந்த நிலையில்‌ 
வேலை செய்வதற்கேற்ற தன்மையையும்‌ அடைகின்றன. அதே 
சமயத்தில்‌ வேறுவிதமான தஇீசுக்கள்‌ தொடக்கத்திலிருத்து கடைசி 
வரையில்‌ உயிருற்ற நிலையிலிருந்து வேலையைச்‌ செய்து 
வருகின்றன. இந்த அடிப்படையில்‌ ஒரு செடியின்‌ உட்பாசத்தை 
ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, அது உயிருற்ற திசுக்களையும்‌, உயிரற்ற 
இிசுச்களையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌ ஒர்‌ உண்மை மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரியும்‌ (விவரத்‌ இழ்குப்பின்‌ அத்தியாயத்தைப்‌ பார்க்க). 


உயரிந்த வகையைச்‌ சேர்ந்த செடிகள்‌, மரங்கள்‌ முசலிய 
வற்றைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, திசுக்கள்‌ பலவசைகளாச இருப்‌ 
பதைப்‌ பார்க்சலாம்‌. அவைகளில்‌ சில முக்கியமானவைகளைக்‌ி 
குறித்து இப்பொழுது தெரித்து கொள்வோர்‌. இவை திசுக்‌ 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ இசுக்சள்‌ (10700௧1196 (198005), நிரத்தரதீ 
இசுக்கள்‌ (0611081601 (155066) என இருபெரு பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிச்சப்பட்டிருக்கள்றன. இவற்றுள்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ இசுக்கள்‌ 
எப்பொழுதும்‌ குறிப்பிட்ட இடங்களிலிருந்து பல ஸெல்களைதீ 
தேஈற்றுவிக்கும்‌ தொழிலைச்‌ செய்து சொண்டிருக்கும்‌ ஆனால்‌ 
நிரத்தரமான இசுக்கள்‌, முன்வகையிலிறுந்து உண்டான 
போதிலும்‌, அதற்குமாறாக, தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியடைத்து 
பாகங்களிலிருந்துகொண்டு பலதரப்பட்ட வேலைசளைச்‌ செய்து 
கொண்டிருக்கின்றன. 


(௮) தோற்றுவிக்கும்‌ இசுக்கள்‌ ((01081146 (1891) / தோற்று 
விக்கும்‌ இசுக்களில்‌ பலவசைகளுண்டு. அவைகளாவன (1) புரோ 
மெரீஸ்டம்‌ (0ா௦098119160,) (8) புரோட்டோடெர்ம்‌ (௦10070), 


ர்க மரறஙிசள்‌ 


(3) புரோக்சேம்பியம்‌ (01௦0080110), (4) அடிப்படை ஆக்குதிச 
(81௦00 நார1910), (௪) வரிசை ஆக்குதிசு (ம்ம), (6) 
கேம்பியம்‌ (கம்மா), (7) பருமனாக்கும்திக (றார்றகரு (1ம01%0 
ற1றஜ 1871816), (8) இடைப்பட்ட ஆக்குதிசு (10(6108]187]7 119 
11), (9) சார்க்‌ கேம்பியம்‌ ௮அல்லதுஃபெல்லோஜன்‌ (௦011: 080014 
9 ௦7 ற௪1102861) முதலியன, ஒரு செடியின்‌ அல்லது மரத்தின்‌ 
வளர்ச்சியினவ்பொழுது இந்த ஆக்குதிசுக்கள்‌ தோன்றும்‌ காலத்‌ 
தைப்‌ பொறுத்து இதனை இரு உட்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
ஒரு வகையை, ஒரு செடியின்‌ முளைப்‌ பருவத்திலிருந்து தோன்றி 
அதனுடைய நுனிப்‌ பாகத்திலிருந்துகொண்டு அல்லது பிரைமரி 
திசுக்களை (நாரறுகாரு (188006) உண்டாக்கும்‌ பிரைமரி ஆக்குதிச 
(றார்யகரு மர்வா) என்றும்‌, மற்றொெருவகையைச்‌ மடியின்‌ 
பாகங்கள்‌ வளர்ச்சியடைந்த பிறகு அவைகளில்‌ தோன்றி 
லெகண்டரி திசுக்களை (8600084037 (188008)த்‌ தோற்றுவித்து, 
பொதுவாகக்‌ குறுக்கு வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமாக இருக்கின்ற 
செசண்டகி ஆக்குத்திசு (8600008099 ளட) என்றும்‌ இரு 
வகையாகப்‌ பிரிக்சலாம்‌, 


பிரைமரி ஆக்குதிசுக்கள்‌! புரோமெரிஸ்டம்‌, புரோ ட்மீடஈ 
டெர்ம்‌, புரோக்கேம்பியம்‌, அடிப்படை ஆக்குதிச, வரிசை ஆக்கு 
திசு, பருமனாக்கும்‌ ஆக்குதிச, இடைப்பட்ட ஆக்குஇசு முதலியன 
பிரைமரி ஆக்குதிசுக்களாகும்‌, இவைகளில்‌ பருமனாக்கும்‌ ஆக்கு 
திசு, அதன்தோற்ற வரலாற்றைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, பிரைமரி 
ஆக்குதிசு வகையைச்‌ சேர்ந்த போதிலும்‌, மற்றவைகளைப்‌ 
போல்‌, மரங்களின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சிக்குப்‌ பயன்படாமல்‌, 
தண்டு பாசத்தின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட குறுக்களவை எப்பொழுதும்‌ 
பெற்றிருக்கச்‌ செய்கின்றது. 


ஸெகண்டரி ஆக்குதிசுக்கன்‌!। இடைப்பட்ட ஆக்குஇசு, கேம்‌ 
பியம்‌, கார்க்கேம்பியம்‌ அல்லதுஃபெல்லோஜன்‌ முதலியவை 
இந்தப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இவைகளில்‌ இடைப்பட்ட 
ஷச்குதிசு தோறிறவரலாறந்றைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, இந்ந 
பிரிவைச்‌ சேர்ந்த போதிலும்‌, மற்றவைகளைப்போல்‌, குறுக்கு 
வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமாக இல்லாமல்‌, செடிகளின்‌ உயரப்‌ 
போக்கு வளர்ச்சிக்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவுகின்றது. 


புரோமெரிஸ்தம்‌ 1 இந்த இச, வளருன்ற எல்லாப்‌ பாகங்‌ 
களின்‌ நுனிகளிலும்‌ க. ணப்படுகன்றது. இது ஒரு செடியில கருப்‌ 
பாகத்தின்‌ ஸெல்களிலிருந்து நேரச்‌ சந்ததியாகத்‌ தோன்று 
கின்றது. இந்த ஆக்குதிசுவிலிருக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ புல பக்கங்களை 


திசவம்‌ இச வசைசளும்‌ சரி 


(0196078) உடையன ஸெல்களின்‌ பிரைமரி ஸெல்லுறை 
(றாம்றரு எலி]) மிக மெல்லியதாசவும்‌, அள்லது ஓர்‌ ஒழுங்கற்ற 
மூறையிலேழ்பட்ட தடிப்பான உறையையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
இதன்‌ ஸெல்களிலிருக்கும்‌ நூக்ளியஸ்‌ (110108) பெரிதாகவும்‌ 
முட்டைபோன்ற வடிவத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றது. எஸ்‌ 
டோபிளாஸத்தில்‌ காற்றுச்குழிகள்‌ (48001618) நிரம்பியிருச்‌ 
இன்றன. மைட்டோ காண்டிரியா, போன்ற நுண்‌ அமைப்பு 
களும்‌ வேறு பலவித உட்பொருள்களும்‌ (1001081௦08) அடங்இியிருக்‌ 
தின்றன புரோமெரிஸ்டத்தினுதவியினால்‌, புரோட்டோ 
டெர்ம்‌ ௮டிட்படை. ௮க்குதிசு, புரோக்சே! பியம்‌ போன்ற மூன்று 
முக்‌”யயமான ஆக்குதிசுக்களும்‌ பிறகு, இவைகளிலிருந்து பிரைமரி 
திசுக்களுண்டாடி செடியின்‌ பல பாகங்சளுமுண்டான றன. 


புரோாட்டோடெொம்‌: இது ஒரு செடியிலுள்ள பல பாகங்களின்‌ 
பூறக்கோலைக்‌ (மேம்‌) தோற்றுவிகசன்றது. 


புரோக்கேம்பியம்‌] இதனுடைய உதவீயினால்‌, ஒரு செடி 
உயரப்‌ போச்கில்‌ வளர்த்து கொண்டிருக்கும்பொழுது அதன்‌ 
பாகங்களில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ 
திசுக்களை (றா1ாகடு 489018 (168008) 
உண்டாககுன்றது. பேலுர்‌, இத 
னுடைய ஸெல்களன சிறித ரீண்டிருப்ப 
தோ! ஈலாமல்‌, இவைசளனில பிரிவு 
கலேற. டும்‌ பொழுது தண்முப்பாகத்‌ 
இன பரிதிக்கு இணைப்போக்கலேறபடு 
இன்றது (டடம்‌., 5-1). 


அடிப்படை ஆக்குதிசு : செடியின்‌ 
பல பாகங்கள்‌, இந்து அடிப்படை 
ஆக்கு திசுவிலிருந்துண்டான தஇசுச்களி 
னால்‌ நிறைத்திருக்கின்றன. முக்கிய 
மாகப்‌ புறணிப்‌ பாகம்‌, (௦01160) அடிப்‌ 
படை ஆக்கு திசுவினுதவியினால்‌ உண்‌ 
ன இ. டாக்கப்படுகின்றது உதாரணமாக, 
நிக்கோத்தியான தபாக்டும்‌ ஒரு தண்டுப பாகத்தை ஆராய்ந்து 
பி1௦௦/்கறக ॥விவமாம). பார்த்தால்‌, அசனுடைய புறத்தோல்‌, 
புரோக்கேமபியத்தின்‌ 8ீள வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களைப்‌ பெற்‌ 
வெட்டுத தோற்றமும௩£5 நள்ள பாகங்கள்‌ போசு, எஞ்சியிருக்‌ 
கும்‌ பாகங்களிவெல்லாம்‌ அடிப்படை ஆக்கு இசுவிலிருந்துண்டான 
பிரைமரிம்‌ தசுவா௫ய பாரங்கைமா (றகர), கோலங்‌ 





. மரங்கள்‌ 


கைமா (0010010402), குளோரன்கைமா (0140110010) போன்ற 
திசுக்களீனாலாக்கப்பட்டிருக்கன்றது, 


வரிசை ஆக்குதிசா தண்டின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ பாகம்‌ இந்து 
வித ஆக்குதிசுவிலிருந்துண்டாகும்‌ பாரஙிகைமா திசுக்களினா 
லாச்கப்பட்டது, இதல்‌ ஸேல்‌ பிரிவுகளேற்படும்பொழுது ஓவ்‌ 
வொரு ஸெல்லும்‌ இடைநிலையில்‌ (1011200121) பிரிந்து அவை ஒரு 
வரிசைக்‌ ரேரமத்துடன்‌ அமைக்கப்படடிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 
(படம்‌, ட்ந 11 


பருமனாக்கும்‌ ஆக்குதிசு; இது முககியமாக ஒரு குறிப்பிட்ட 
செடி இன௱்களில்‌ மாத்திரம்‌ காணப்டடுகின்றது. உதாரணமாக, 
தென்னை, பனைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த மரங்சளில்‌ இந்த 
ஆக்குதிசு நுனிப்‌. ாகத்திலமைந்திருக்கும்‌ இலைக்குருத்துகளின்‌ 
8ழ்ப்பாசத்தில்‌ தோன்றுகின்றது 
(படம்‌. 8:53). இதனுடைய 
தெரடரீசிசியான வேலையி 
னால்‌, மரங்களில்‌ அதிக அள 
விற்குத்‌ தசுக்களுண்டாகின்‌ றன . 
மேலும்‌ தொடச்கத்‌ இலிருத்தே 
இந்த இன மரங்களுக்கு ஒரு 
குறிப்பிட்ட குறுக்களவை ஏற்‌ 
படுத்தி மரத்தின்‌ அடிப்பாசத்‌ 
திலிருந்து நுனிப்பாகம்‌ வரையில்‌ 
குறிப்பிட்ட ஒரு நிரத்தரமான 
குறுக்களவைப்‌ பெற்று வளர 


உதவுகின்றது 


இடைப்படட ஆக்குக௪ு! இதுவும்‌ 
முன்‌ வ சயைப்பேோல்‌, 
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ஸாக்காரும்‌ ஒஃபிஸினாரும்‌ செடி, மரங்களிலும்‌ காணப்படு 
(580080 00002௦), வதில்லை. குறிப்பாக இந்த 


இடைப்பட்ட ஆக்கு தி௪ 


பட்‌ நெல்‌ 
இ.ஆ..! இடைப்பட்ட ஆக்குத்த௪ இடைப்பட்ட ஆக்குதிக ட்‌ 


குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த செடி 
இனங்களில்‌ ஒவ்வொரு கணுப்பாசத்திற்கு (௦௦06) மேல்‌ தோன்று 
கின்றது. இதனுடைய உதவியினால்‌ தண்டின்‌ மேற்புறத்ைத 
நோக்க திசுக்களுண்டாகின்றன. இதனால்‌ இந்த ஆக்கு இசுக்‌ 
களைப்‌ பெற்றுள்ள தண்டு, குறுயெ சாலத்திற்குழுன்‌ அதிக 
உயரத்தை அடைவதறிகுதவுன்றது (படம்‌. 5 2), 


திசவும்‌ திசு வகைகளும்‌ ர்ச்‌ 


கேம்பியம்‌: ஒரு மரத்தைக்‌ குறுக்கில்‌ வளரச்‌ செய்வது, 
கடினமான மாரச்சட்டைப்‌ பாகத்தை உண்டாக்கக்‌ கூடியதும்‌ 
இந்தக்‌ கேம்பியம்‌ ஆகும்‌ இற்த வசையில்‌ பாரீதிதால்‌, ஒரு 
மரத்தின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, இது ஒரு முக்கியமான 
திசுவாசக்‌ கருதப்படுகின்றது ஒரு செடியின்‌ அல்லது ஒரு மரத்‌ 
தின்‌ நுனிப்பாசத்தித்குச்‌ சிறிது சீழும்‌, வளர்ச்சியும்‌, முதிரீச்சயு 
மடைந்த பாகங்களிலும்‌ இந்தக்‌ கேம்பியம்‌ என்னும்‌ ஆக்குதிகு 
புரோக்‌ கேம்பியத்திலிருந்து உள்ளமைப்பில்‌ லெ மாறுதல்க 
ளடைத்த பிறகு வேலை செய்கின்றது. இதனால்‌, இது இருந்து 
வேலை செய்து கொண்டிருக்கும்‌ பாகங்களில்‌, பலவிதமான 
அமைப்பு மாறுதல்களும்‌, புது வகையான ஸெகண்டரித்‌ திசுக்‌ 
சளும்‌, மரரிசளின்‌ இறுதி காவம்வரை தோன்றிக்‌ கொண்டிருச்‌ 
இன்றன, கேம்பியம்‌ வேலை செய்து கொண்டிருக்கும்பொழுது, 
அதனிருபக்கங்களிலும்‌ இகக்கள்‌ தோஸ்றுகன்றன. இது கேம்பி 
யத்தின்‌ முக்கியமான சிறப்பியல்புகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. கேம்பியத்‌ 
இற்கு வெளிப்புறமாக சல்லடைக்‌ குழாய்த்‌ தஇிசுச்களைப்‌ (91646 
1௪ 66) பெற்றிருக்கும்‌. ஸெகண்டரி ஃபுளோயமும்‌ 
(ற1பி௦௦ா), அதனுட்புறமாக ஜெசண்டரி எஸலமும்‌ (31611) 
உண்ட இன்றன. இத்த ரு பக்கங்களிலுமுண்டான தச வகை 
களி அளவைப்‌ பார்த்தோமானால்‌, ஃபுளோயம்‌ என்ற திக 
குறைவாசவும்‌, ஸைலம்‌ திசு முன்னதைவிட அதிக அளவிலு 
மூண்டாடுக்‌ கொண்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. கெம்பியம்‌ 
என்னும்‌ ஆக்குஇ௨ ஸெகண்டரி ஆக்கு இகவாகக்‌ கருதப்படுகிற 
காரணத்தினால்‌, இதிவிருந்துண்டாகும்‌ திசுக்களையெல்லாம்‌, 
ஸெகண்டரிதி திசுக்கள்‌ என்‌ றழைக்கப்படுகன்றன. இதிலிருந்து 
ஸெகண்டரி ஸைலம்‌, ஸெசண்டரி ஃபுளோயம்‌, பாரங்கைமா, 
நாரித்திசுக்கள்‌, ரேதிசு முதலியன உண்டாகின்றன. ஆனால்‌ 
ஜிம்னோஸ்பர்ம்ஸில்‌, இவை மாத்திரமல்லாமல்‌, ரெஸின்‌ குழாய்‌ 
களும்‌ (6510) 081819) உண்டாகின்றன. இப்பேர்ப்பட்ட முக்கயெ 
மான ஒரு திசு, எவ்வாறு வளரிந்து, மரத்தின்‌ குறுக்கு வளர்ச்‌ 
சியை ஏற்படுத்திக்கொண்டிருச்சின்றது என்பதைக்‌ குறித்துப்‌ 
பின்வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ விரிவாகத்‌ தெரிந்துகொள்வோம்‌. 
பொதுவாக எல்லா இருவித்திலைத்‌ தாவரகிகளின்‌ பிரைமரி 
லைலம்‌, பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ ஆ௫யவற்றிற்கிடையில்‌ கேம்பியம்‌ 
முதலில்‌ காணப்படுகின்றது (படம்‌. 19). 


கார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது &பெல்லோஜன்‌ (0011: 08001 ய0. ௦7 
ற1811௦200) : இதுவும்‌ ஒரு வகையான ஸெகண்டரி ஆக்குதிசு. 
கேம்பியம்‌ தோன்றி வேலை செய்யும்‌ காலத்து இதுவும்‌ உடன்‌ 
தோன்றி வேலை செய்ூன்றது. அல்லது சில செடி வகைகளில்‌ 
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கேம்பியத்திற்குச்‌ றிது முன்னதாகத்‌ தோன்றியோ, றிது 
காலங்கடந்து தோன்றியோ வேலை செய்கின்றது. இந்தக்‌ 
கேம்பியம்‌ எப்பொழுதும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இருக்சஞக்கு வெளிப்‌ 
புறத்திற்கும்‌, புறத்தோலுக்குட்புறத்திற்கும்‌ இடையிலிருக்கும்‌ 
புறணிப்‌ பாகத்தில்‌ பொதுவாகத்‌ தோன்றுகின்றது. அவ்வாறு 
தோன்றும்பொழமுது, புறணிப்‌ பாகங்களிலிருக்கும்‌ உயிருள்ள தச 
வரிசையில்‌, ஏதாவது ஒன்று ஆக்கு தஇிசுவாக மாறிக்‌ கார்க்‌ 
சேம்பியம்‌ அல்லது ஃபெல்லோஜன்‌ ஆூன்றது, அல்லது சில 





582 5தீ 
௬. கூட்டிககிள; பு புறத்தோல்‌; பெ. "பெல்லொஜன அலது 
சாக கேபபியம; பெல்‌ : ,;பெல்லம அல்லது கார்க்‌ 





நபு.! ஈசுககபபட்ட புறததோல்‌, பெரி .பெரிடொம;, கார்‌, கராக்‌ 
அலது ஃபெல்லம்‌) :பெ.! பெல்லோஜன்‌ அல்லது காக்‌ கேமபியம்‌ 
பெல்‌ ; ஃபெல்லம்‌ அலலது காக்‌ 
53--5 6, பீரூஸ்‌ (908) பெரிடெர்மின்‌ தோற்றம்‌ ௩250, புறத்தோலிலும்‌ 
புறத்தோலுக்கு உட்புறமும்‌ பெரிடெர்மின தோறறத்தைக காணவும்‌ 


வேளைகளில்‌, புறத்தோல்‌ மாறி இந்த ஆக்குதிசு உண்டாகலாம்‌. 
இதுவும்‌ கேம்பியத்தைப்‌ போன்று, அதனிருபக்கங்களிலும்‌ 
இசுக்களை உண்டாக்குகின்றது. இந்த ஆக்கு திசுவினாலுண்‌ 
டாகும்‌ திசுக்கள்‌, நாளடை வில்‌, புறத்‌ தோலையும்‌, பிரைமரி 
ஆக்கு திசுவினாலுண்டாக்கப்பட்ட புறணிப்‌ பாகத்தையும்‌ நீக்கி, 
அந்து இடங்களில்‌, இவைகளமைந்திருடபதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 
(படங்கள்‌ 5 9-5,0), 


திசுவும்‌ திசு வகைசளும ர்ச்‌ 


நிரநகுரந்‌ இருக்கள்‌: நிரந்தரத்‌ திசுச்சலின்‌ தோற்றம்‌, 
வளர்ச்சி முதலியவற்றைக்‌ கவனிகீடுபபொமுது, இவைகளெல்‌ 
லாம்‌ பல வகையான ஆக்கு இிசுக்ரவிலிருந்தணடாடன்றன 
என்பது விளங்கும்‌. இளவகளெல்லாம்‌, தனசுகெல்று ஏர.பட்ட 
செடியின்‌ பக்கங்களில்‌ பரவி, பிறகு எந்தவிஐ மாறுதலும்‌, 
அடையாபலிருந்துவருவதால்‌, இவைகளை நிரந்தரத இசுக்க 
ளெனறழைக்கப்படுகெறது. ஒரு குறிப்பிட்ட ஆக்கு இசுவி 
லிருந்து பலவகையான நிரந்தரத திகம்சளுண்டாகின்றன., 
உதாரணமாக, பாரங்கைமா எனறு சொல்லப்படுகின்ற ௪௬௮ 
ரணமான இச, பலவிதமான ஆக்கு திசுக்களிலிருந்துண்டா 
இன்றது. இந்தத திசு அடிப்படை ஆக்கு திசுவிலிருந்தும்‌, (810000 
றா615100)), புரோகேம்பியத்திலிருந்தும்‌ ,(றா௦08110 110), கேம்பி 
யத்திவிருந்தும (வோம்‌, சார்க்‌ கேம்பியம்‌ அவலது ஃபல்லோ 
ஜனிலீருந்தும்‌ (001% கறம 01 ற8110201), தோனறுூின்றது., 
இதுபே.. வே நார்த்‌ தஇசுக்களும, (000௦08 1 ௦01 ம0£2$)) 
புரோட்டோடெர்ம்‌ (01010060), அடிப்படை ஆக்குதிசு (௦ம்‌ 
மர), புரோக்கேம்பியம்‌ (றா௦கரமாா?), சேம்பியம்‌ 
(௦ம்யாம) போனற திசுக்களிலிருந்துமுண்டாகின்றன. இது 
போன்ற வேறு பலவகைப்பட்ட நிரந்தரத்‌ இசுக்களும்‌, கார்க்‌ 
(0011) புறத்தோல்‌ (601007ம]8) முதவியவைகளைத்‌ தவிர, பல 
வழிகளிவுணடா ளனெறன, 


புறந்தோல்‌ (101015) : இது எப்பொழுதும்‌ புரோட்டோ 
டெர்மினருந்துதான (றர01002) உண்டாஈன்றது. இதன்‌ 
பெயருக்கேற்றவாறு, செடியின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களுக்கும்‌ வெளிப்‌ 
புறமாக அமைந்து அதற்குள்ளடங்கியிறாக்கும்‌ மற்ற முக்கியமான 
திசுக்களைப்‌ பாதுகாக்கின்றது செடிக்கு , வேண்டியிருக்கும்‌ 
வெளிச்சாற்றை உள்ளனுப்புவதற்கும்‌, உள்ளிருக்கும்‌ கற்றை 
வெளியேற்றுவதற்கும்‌ வேண்டிய ஸ்டோமாட்டா (100818) 
என்று சொல்லப்படு€ன்ற பல நுண்ணிய துவாரங்களைப்‌ பெற்று, 
இற்தப்‌ புறத்தோல்‌ செடிக்குதவுகின்றது. சில செடி வகை 
களில்‌, தண்ணீர்‌, மற்றும்‌ பலவித பொருள்களைச்‌ சேமித்து 
வைதீதுக்கொள்வதற்கும்‌ இது பயன்படுகின்றது, ந்தத்‌ 
திசுவின்‌ மற்றோர்‌ இயல்பு என்னவென்றால்‌, இது முழு வளர்ச்‌ 
பெற்ற பிறகும்‌, ஸெல்‌ பிரிவுகள்‌ (௦011 41915100) ஏற்படுத்துவதற்கு 
வேண்டிய சக்தியைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. புறத்தோலின்‌ லெல்கள்‌ 
பல வித உருவங்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. உதாரணமாக, 
முதிர்ச்சியடையாத வளரும்‌ பாகங்களிலிறுக்கும்‌ புறத்‌ தோவி 
அம்‌, குறிப்பாக இலைகளின்‌ புறத்தோலிலும்‌, ஸ்டோமாட்டா 
என்று சொல்லப்படுகின்ற பல நுண்ணிய துவாரங்கள்‌ பல்லாயிரக்‌ 


ச்ச்‌ மரங்கள்‌ 


கணக்கிலிருக்கன்றன. ஒவ்வொரு துவாரத்தைச்‌ சுற்றியும்‌, 
இரண்டு ஸெல்கள்‌ (6801461081 ௦6118) இருக்கின்றன. இவைகளி 
னுதவியால்‌, துவாரம்‌ திறக்கவும்‌ மூடவும்‌ படுகின்றது. இந்த 
வசையில்‌ துவாரத்தை இந்த ஸெல்கள்‌ பாதுகாத்து வருவதனால்‌, 
இவை சாப்பு ஸெல்கள்‌ (08ம்‌ 068118) என்று கூறப்படுகின்றன 





5,7 பாராலைட்டிக்‌ அல்லது ரூபியேஸி வகை, 
3,8 அனோமோஸைட்டிக்‌ ௮ல்லது ரானண்டுலேசி வகை, 
துஸெ.. துணை லெல்‌) கா,ஸெ. காப்பு ஸெல்‌; பு.ஸெ.! புறததோல்‌ 
ஸெல்‌ 
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8.9 பாராஸைட்டிக்‌ (இராமினி) வசை; புற்த்தோலில்‌ ஸிலிகா, கார்க்ஸெல்‌ 
களைக்‌ காணவும்‌, 


கார்‌, டகார்க்‌ அல்லது ஃபெல்லம்‌।) ஸி. ஸிலீகா) கா.ஸெ, காப்பு ஸெல்‌, 
துஸெ,. துணை ஸெல்‌; பு.ஸெ., புற்த்தோல்‌ லெல்‌, 
(படங்கள்‌, 5-7) 3:11). இவை சாதாரணமாக, அவரை விதை 
போன்ற வடிவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கெறன (படஙிகள்‌ 8.8, 5,10, 
6,11) அல்லது புல்‌ வகைக்‌ குடும்பத்சைச்‌ சேர்ந்து செடிகளில்‌, 
இவைகளினுருவம்‌ வேறுபட்டு, உடற்‌ பயிற்சிக்கு உதவுகின்ற 
டம்பல்ஸ்‌ (மேோ௪18) கட்டைகளின்‌ வடிவத்தைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன (8.7, 3.9). ஸ்டோமாட்டா இல்லாத மத்ற இடங்களில்‌ 


திசவும்‌ இசு வகைகளும்‌ சட 


புறத்தோல்‌ ஸெல்களின்‌ உறை மெல்லியதாகவோ தடித்தோ 
இருக்கும்‌. இன்னும்‌ சில வேளைகளில்‌, செல்கவினுறைகள்‌ தேரா 
கவும்‌ (படம்‌ 5.7) அல்லது பல வலளவுகளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
(படம்‌ 5.11) ஸெல்கள்‌ நீண்டும்‌ (படம்‌ 8.7) அல்லது சமப்பக்கங்‌ 
களைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌ (படம்‌ 5-8) வேறு சல வகைச்‌ செடி 
களில்‌, புறத்தோல்‌ ஸெல்கள்‌, படிகங்ளையும்‌) (01618) ஸிலிகா 
(811108) என்று சொல்லப்படுகின்ற பொருளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 5.9). இது போன்ற சில தனிப்பட்ட ரறப்பியல்புகளிருப்‌ 
பதனால்‌, ஒரு செடியை மற்றவைசவிலிருந்து பிறித்தறிய முடி 
கிறது, எஃபது குறிப்பிடத்தக்கது. புறத்தோல்‌ மேல்சளில்‌ 
கணப்படும்‌ பலவிதமான இறப்பிடல்புகள்‌ அமைட்பு முறை ஆக 
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௪ 70 டயாலளஸைட்டிக்‌ அல்லது கேரியோ..பில்லேஸி வலக, 
5.11 அணைலோலைட்டிக்‌ அல்லது குரூஸிஃபரி வகை 
. க௩.ஸெ,. காப்பு ஸெல்‌) துஸெ. துணை ஸெல்‌; பு.ஸெ,. புறத்தோல்‌ 
ஸெல்‌ 


யவை ஓவ்வொரு குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த செடிகளுக்கோ அந்தக்‌ 
குடும்பதீதிலிருக்கும்‌ பேரினம்‌ (660108) அல்லது சிற்றினம்‌ (3060168) 
முதலியவற்றிக்கோ அவை பொதுவாக இருக்கின்ற காரணத்தி 
னால்‌, ஒறு குடும்பத்தைச்‌ சேரீற்‌் த செடிகளை, மற்றொரு குடும்‌ 
பத்தைச்‌ கேரீந்தவைகளிலிருந்து, வெகு சுலபமாக பிரித்தறிய 
உதவுன்றன. புற த்தோலில்‌ காணப்படும்‌ சில குறிப்பிட்ட ஈறப்‌ 
பியல்புகள்‌ ஒருசெடியின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ ஒரே மாதிரியாக 
அமைத்ீதிருகீரும்‌, அல்லது அதன்‌ பல பாகங்களில்‌ பலவித இயல்பு 
களுடன்‌ அமைந்திருக்கும்‌. வளர்ந்து வரும்‌ வேர்களின்‌ நுனிப்‌ 
பாகத்திலிருக்கும்‌ புறத்தோல்‌, சிறிய குமல்களைப்‌ போன்றதும்‌, 


ம மரங்கள்‌ 


அவைகளைச்‌ சுற்றியுள்ள மண்பாகங்களிலிருந்து நீர்சத்துப்‌ 
பொருள்களை உறிஞ்சி உள்ளிழுத்துக்‌ சொள்ளும்‌ சக்திவாய்ந்தது 
மான வேர்துூவிகளை (1001121189) பெற்றிருக்கும்‌, பொதுவாக 
தண்டிவப்‌ பாகங்களின்‌ புறத்தோல்‌ ஸெல்களின்‌ மேற்புறத்தில்‌ 
கூட்டில்‌ (ஐய11) என்னும்‌ மெழுகு போல்ற பொருள்‌ ஒவ்வொரு 
பாகத்தைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, அளவிலும்‌ அமைப்பிலும்‌ வேறு 
பட்டு படிந்திருக்கும்‌ (படங்கள்‌ 5 1/9 5, 29) 


பாரங்கைமா (8300109100) இது ஒரு முக்யெமானதும்‌, 
சாதாரணமாலதும்‌, விரித்திரமானத மான ஒரு வகை நிரந்தரத்‌ 
திசு இந்தத்திசு ஒரு செடியைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ பலவழிகளி 
2 ு | அண்டாகின்றது. இது ஒரு 

செடியில்‌ பரவியிருக்கும்‌ 
முறையின்படி பார்த்தால்‌, 
பாரங்கைமா இல்லாத 
பாகங்களே ஒரு செடியில்‌ 
தர -. சடையாது என்று கூறிலிட 





5,742 சட்சத்திர பாரங்கைமா 
ச,பாப நட்சத்தா பாரங்கைமா,; 
இ. வெ. இடைவெளி 


(62௦11) போன்ற பாசங்களில்‌ காணப்படுன்‌ றது 


லாம்‌ பாரங்கைமா சாதா 
சணமாகப்‌ புறணி (௦01162), 
பிதீ (01ம்‌), இடைத்திச 
(படம்‌ 


8.19), ஸெசண்டரி ஆக்குதிசுவிலிருத்து உண்டாரின்ற லெகண்டறி 
திசுககளசாகய ஸெகண்டரி 


ஃபு்‌ளோயம்‌ (8600008] 
றந1/௦௯.) ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
(8600100800 59100) போன்ற 
இசுக்களினுூடே. பாரங்கைமா 
அமைநத்திருக்கின்றது. முன்‌ 
கூறியபடி பாரங்கைமா அடிப்‌ 
படை ஆக்குதிசு (870000 106- 
18160) புரோக்கேம்பியம்‌ 
(றா௦௦கட்ர்மா),  கேம்பியம்‌ 
(வோடு), சார்ச்‌ கேம்பியம்‌ 
அல்லது ஃபெல்லோஜன்‌ 
(௦8% ஹம்மா 0 0061102000) 
போன்ற ஆக்குத்திசச்களினா 
துண்டாகி சப்படுகின்றது. 
பாரங்கைமா ஸெல்லின்‌ வடி 
வம்‌ அதிச அளவு மாறுபடாத 
திலையில்‌, சாதாரணமாச 





3.13 ஃபிக்கூஸ்‌ (70) இலையின்‌ 
குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
௬. கூட்டிககிள்‌, பா,பா.। பாலிஜேட்‌ 
பாரங்கைமா; கா வெ. காற்றுவெளி 
பாப பரரங்கைமா; பு. புறத்தோல்‌ 
லட லைம்‌ 


து! 
தஇசுவும்‌ திசு வகைகளும்‌ ர்ர்‌ 
72-லிருந்து 14 பக்கங்களை உடையதாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 4.8). 
சில செடிகளில்‌, பாரநீகைமா லெல்கள்‌ நட்சதீதிர வடி.வ (5(611816) 
பாரசிசைமா ஸெல்களைப்‌ பாரிக்கலாம்‌ (படம்‌ 5.18). சாதா 
ரணமாகப்‌ பாரங்கைமாதி தஇசுக்களிலுள்ள ஸெல்சள்‌ உயிரற்றளை 
களாகும்‌. ஸெல்லுறை மெல்லியதாகவோ தடிப்புற்றுச்‌ சாதாரண 
அல்லது எளிய குழிகளைப்‌ 
பெற்றோ இருக்கலாம்‌ 
(படம்‌ 5,89). இது பலவித : 
மான வேலைகளைச்‌ செய்யக்‌ , 
கூடியது. செடிகளின்‌ முக்கிய 
மான வேலைகளில்‌ ஒன்றான 
ஒளிச்சேரீக்கையிலும்‌ (0100(0- 
ூயர்1€918) (படம்‌ 5.78), 
உணவுப்‌ பொருள்‌ சேமிப்‌ 
பிலும்‌ (படம்‌ 5,19) சாயங்‌ 
களினால்‌ இசுக்களும்‌, பாகஙி 
களும்‌ பழுதுபடும்‌ பொழுது 
அவைகளைப்‌ புதுப்பிப்பதற்‌ 
கும்‌, சில சந்தர்ப்பங்களில்‌, 
மேற்கொண்டு அதிகப்படி, ்‌ 
யான வேர்களையும்‌, மொட்டு 

களையும்‌ (யலி உண்டாக்க. கமா வசைகள்‌ 315 
வதற்கும்‌, இந்தத்‌ திசு பயன்‌ , ஸாம்புக்குஸ்‌ (880000௦), தண்‌ 
படுகின்றது. இது போன்ற ,- குறுக்குவெட்டு, தட்டுகோலம்‌ 
தனிப்பட்ட வேலைகளைசி கைமா வகை 

செய்வதற்குப்‌ பாரங்சைமா 5.15 குக்கூர்பித்தா (மேஸாற!202), 


ஸெல்கள்‌ உயிரற்றவைசளாக தண்டி குறுக்கு வெட்டு, கோண 
கோலங்கைமா வகை 


இருப்பதுதான்‌ முக்யெக்‌ ம்‌ 
காரணமாகும்‌. மேமலும்‌, ட 

இதன்‌ ஸெல்கள்‌ முழுவளரிச்சியடைநத்த பிறகு பலமாறுதல்களி 
னால்‌, பழைய நிலையாகிய ஆக்குதிசுவியல்பை அடைவதற்கும்‌, 
முன்னோக்கிப்‌ பலமாறுதல்களின்‌ மூலம்‌ இது வேறுவிதமான திசு 
வாச மாறுவதற்கும்‌, வேண்டிய ஒரு தனிப்பட்ட தன்மையைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றது. இந்த விதத்தில்‌ பாரங்கைமா மற்றத்திசுகி 
களிலிலா.த ஒரு தனிப்பட்ட இய பைப்‌ பெழற்றிருப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌, பலதரப்பட்ட வேலைகளிலும்‌, முக்கெப்‌ பங்கெடுத்துக்‌ 
சொள்வதினாதும்‌, இற்‌.தத்‌ திசுவை, எல்லாம்‌ வலல((0(1001601181) 
இசு என்று கூறுவது மிகையாகாது, தறிகாலத்துத்‌ தாவரங்களின்‌ 
மறைந்து புதைந்துபோன முன்னோடிகளினுதவியைக்‌ சொண்டு 
இதன்‌ தோற்ற வரலாற்றைப்‌ பாரீத்தால்‌, இத்தத்தி௪ு தொல்‌ 





டீ 
ம 


ஈக 


ழ்‌ மரரிகள்‌ 


தாரவரல்களில்‌ (008518) இருந்ததை முன்னிட்டு இது மிகவும்‌ 
தொன்மை வாய்ந்தது என்று கூறப்படுகின்றது. பொதுவாக நீர்‌ 
ளாழ்‌ தாவரங்களின்‌ பாகங்களில்‌ பாரங்கைமா காற்று வெளி 
சளைச்‌ கற்றி அமைந்திருக்கும்பொழுது ஸெல்லுறைகளில்‌ 
அங்கங்கே மடிப்புகளுடனும்‌ (படம்‌ 5.8.) அல்லது சாதாரண 
மாக மடிப்புகளில்லாமல்‌ வளையங்கள்‌ போனறும்‌ அமைநதிருக்‌ 
கும்‌ (படம்‌ 5.2]. 


516 -பேஸியோலூலஸ்‌ (0188601986): 
விதை உறையின்‌ குறுக்கு வெடடுத்‌ 
தோற்றம்‌. இதில்‌ மேக்ரோ தடிப்‌ 
ப.ற்‌ற ஸெல்‌ வரிசையின்‌ நீள வெட்‌ 
டுத்‌ தோற்றத்தையும்‌, இதன பக்கத்‌ 
தில்‌ புறததோலுக்கடுத்தாற்‌ போலி 
கருக்கும்‌ தடிப்புற்ற ஸெல்‌ வரிசை 
யிலிருந்து ஒரு தனிப்பட்ட ஸெல்லை 

படம்‌ 8, 16 விரிவுபடுததிக்‌ காட்டியிருபபதை 

த்‌.ஸெ. தடிப்புற்ற ஷெல்‌) மே பம பாசக்கலாம்‌. 
மேக்ரோதடிப்புற்‌ற ஸெல்‌ 





கோலங்கைமா (0௦011605 

தகு... மறற), இத்தத்திசு தண்‌ 
7 டினப்‌ பாகங்களில்‌ மட்டும்‌ 
சாணப்படுகிறது; பூமி 
யினடியிலிருக்கும்‌ வேரினப்‌ 
பாசங்களில்‌ தோன்றுவ 


தில்லை. இது அடிப்படை 
ஆக்கு தசுக்கலிருத்தும்‌ 
புரோசேம்பியத்திலிருந்தும்‌ 
உண்டாகின்றது. சாதா 
ரணமாக, தண்டு இலைச்‌ 
சாம்பு இலை நரம்புகளின்‌ 
புறணிப்‌ பாகத்திலும்‌, 
புறதி தோலுக்கடுத்தும்‌, 
படம்‌ 6.18 வரம்புற்ற (11000) தண்டுப்‌ 
8.17, 8.19 அல்லியும்‌ ஸத்திவும்‌ பாசமாக இருந்தால்‌, அந்தி 


(கர்ப கவரா) தடிப்புற்ற ஸெல்‌ வரம்‌ பு களுக்குட்புறமும்‌, 
கனினாலான புறத்தோல்‌ 


ள்‌ ந்‌ சு காணப்படுகின்‌ 
5.17 தடிப்புற்ற ஸெல்களின்‌ குறுக்கு இந்த தி ே சமயத்தில்‌, 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ ௩30 , திதி. அதே ப 
5.18 தடிப்புற்ற ஸெல்களினாலான ஸெண்டரி மாறுதல்ச 
புறத்தோலின்‌ வெளித்தோற்றம்‌ ௩50 மேற்கூறப்பட்ட பாசகி 
த.றெடதடிப்புற்ற ஸெல்‌, சளிலேற்பட்டால்‌, இந்தத்‌ 





இசுவும்‌ திசு வசைகளும்‌ 71] 


இக படிப்படியாக நசுக்கப்பட்டு சடையில்‌ மறைந்து விடு 
ன்றது. இந்தத்‌ திசுவிலிகுக்கும ஸெல்கள்‌, நீண்டும்‌, ஸெல்லுறை 
தடிப்புற்றும்‌, இருக்கும்‌. ஸெஃலுறைக்குத்‌ தடிப்புதி தன்மை 
மூன்று விதங்களிலேற்படுகின்றது. ஒருவகையான கோலங்கை 





5,19 பாரங்கைமா ஸெல்களின்‌ தரசப்பொருள்‌ 
5.20. பிசேக்கு தடிப்புற்ற அல்லது சால்ஸெல்கள்‌ 
தர... தாரசப்பொருள்‌ தஸ.) தடிப்புற்றஸெல்‌ 


மாவில்‌, தடிப்பை ஏற்படுத்தக்‌ கூடிய பொருள்‌ ஸெல்கள்‌ ஒன்று 
டீன்‌ ஒன்று சேருவதனால்‌ உண்டாகும்‌ முனைப்‌ பாகங்களில்‌ 
(0010618) உண்டாடன்றது (படம்‌ 6.75). மற்றொரு வகை 
யில்‌ ஸெல்லின்‌ வெளிப்பாக ஸெஃலுறையில்‌ படிந்திருக்கும்‌ 
படம்‌ (5.74). மூன்றாவது வகையில்‌ ஸெல்லுறை தடிப்புகள்‌ 
காற்று இடைவெளிகளை நோக் அல்லது சூழ்ந்திருக்கும்‌ 
ஸெல்‌ கூட்டுகளின ஸெல்‌ 
லுறைப்‌ பகுதிகளில்‌ மட்‌ 
டும்‌ உண்டாடூ இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 5,824). தடிப்பை ஏற்‌ 
படுத்தக்‌ கூடிய பொருளில்‌ 
பெக்டின்‌ (060110) திறைந்‌ 
திருப்பதோடலாமல்‌, அதி 
சச சதவிகததெம்‌ நுரையும்‌ 
பெற்றிருக்க றது. ஸெல்‌ 





9.88 
லின்‌ தடிப்புற்ற ஸெல்‌ 5.21, பூவிரினா உன்ஸினாத்தா 


(௫ய08௨ மற) காற்று அறையில்‌ 


நுறையைசி சாயம்‌ (818104 , காணப்படும்‌ சட்சத்தர பாரம்‌ 


1௦ஐ ஏற்றாமால்‌ அப்படியே கைமா$109 
பார்த்தால்‌, அது முத்தின்‌ கா,வெ.। காற்று வெளி 
(மல!)திறத்தைப்‌ போன்று உபா, நட்சத்திர பாசங்கைமர்‌ 


ஒரு வித பளபளப்பான தோற்றத்துடனிருப்பதனால்‌, இந்தத்‌ 
இசுவை எளிதில்‌ கண்டு சொள்ள முடியும்‌. சிலவேளைகளில்‌ தடிப்‌ 
புற்ற தன்மை அதிக அளவிலிருக்கும்பொழுது சோலல்சைமாவில்‌ - 
ஸெல்கள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்ப்‌ பற்றுப்‌ பிரித்து பரத்து 


த்க்‌ மரங்கள்‌ 


உடெைப்பதுபோல்‌ தோன்றும்‌, ஆனால்‌ உண்மை நிலை இதுவன்று. 
ஏனென்றால்‌, இந்தத்‌ தஇசுவை உற்று தோக்குங்கால்‌, இதன்‌ ஸெல்‌ 
களெல்லாம்‌ ஜன்று சேர்த்திருப்பதையும்‌, பார்வைக்குப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருப்பது போனறும்‌ ழோனறுகனறது. உண்மையில்‌ இவை 
களெல்லாம்‌ தடிப்புப்‌ பொருளினால்‌ இணைககப்‌ படடிருப்பதைப்‌ 
மார்க்கலாம்‌ இத்தத்‌ இசுவின்‌ ஸெலகள்‌ தடிப்புறற ஸெல்நுறை 
களைப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌, இது அடைத்திருக்கும்‌ பாசங்கள்‌ 
தக்க வலிவைப்‌ பெறுகின்றன. இது ஒரு செடியில்‌ பரவியிருக்கும்‌ 
முறையைக்‌ சுவனித்தால்‌, மேற்‌ கூறியவாறு செடியில்‌ பல்வேறு 
பாகங்களின்‌ (நிலத்திலுள்ள வேர்ப்பாசத்தைத்‌ தவிர) புறணிப்‌ 
சாகத்திலும்‌, மூலைமுடுக்குகளிலும்‌, உள்ளிருக்கும்‌ மற்ற எல்லா 
வசைத்‌ திசுக்களுக்கு வெளிப்புறத்திலும்‌, அதுவும்‌ குறிப்பாச, 
கிரைமரித்‌ திசுக்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பாசங்ஈளில்‌ மட்டுக்‌ 
காணப்படுவறைது. இந்தத்‌ தச, 
சாரங்கைமா போன்று உயி 
குள்ள திசு வாகையால்‌, இது 
மேற்கொண்டு வளருவதற்கும்‌ 
யல மாறுதல்களடைவதற்கும்‌ 
வேண்டிய சக்தியைத்‌ தன 
சசத்தே பெற்றிருக்கன்றது, 
ல வேளைகளில்‌ இந்தத்‌ 
ர்க்‌ சன வக க்‌ “ தி,22. ஏரங்கைமாவின்‌ குறுக்கு 
(௦1/0:018) இருப்பதையும்‌, வெட்டுத்‌ தோற்றம 
பார்க்கலாம்‌, கா.வெ) காறறு*வெளி 
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ஸ்கலரங்கைமா (80118ய00]/௨) இந்தத்‌ இசுவிலிருவகை'! உண்டு, 
இன்று நாரர்திசு (0006) என்றும்‌, மற்றொன்று தடிப்பு ஸெல்கள்‌ 
(8016101048) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. 

தடிப்புச்‌ ஸெல்கள்‌ (901616108) இவைகளை விரத்திரமான 
ஸெல்களென்று கூறுவது மிகையாகாது, இந்தசி ஸேல்கள்‌ இரு 
வழிகளில்‌ தோன்றுகல்‌ றன, ஒரு வகையீல்‌ அடிப்படை ஆக்குதிச 
விலிருந்து தேரடியாசத்‌ தோன்றி பிறகு மாற்றங்களடைந்தும 
மத்றொரு வகையில்‌, பாரகிசைமா மாற்றங்களடைந்து இதி 
லிருந்து மறைமுகமாகவும்‌ தோன்றுகின்றது. தடிப்பு ஸெல்களின்‌ 
வளர்ச்சி பூர்த்தியடைவதற்கு முன்‌ முக்கியமான பலவித 
மாறுதல்களை அடைடன்றன. குறிப்பாகப்‌ பார்க்கப்‌ போனால்‌ 
இத்த ஸெல்கள்‌ இருவழிகளில்‌ மாறுதலடைகின்றன. ஒருவிதமான 
மாறுதல்‌ என்னவென்றால்‌, தடிப்பு ஸெல்கவில்‌ ஸெகண்டசி 
ஸெல்லுறைசள்‌ (8600008603) ௭81] 18488) பிரைமரி ஸெல 
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அறைக்குப்‌ பிறகு தோன்றிப்‌ படிப்படியாக அவைகளிறுடைய 
எண்ணிக்கை ஸெல்களில்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ (00௦1001891) 
இருக்கும்‌ வரையில்‌, அதிகரித்துக்‌ கொண்டே இருத்தல்‌. மதி 
ஹொன்று லெல்கள்‌ கயிருற்ற நிலையிலிருந்து படிப்படியாக மா.றி 
கடைசியில்‌ உயிரற்ற நிலையை அடைதல்‌. ஆகையால்‌, இந்த 
ஸெல்களை முழுவளர்ச்சயெடைந்த பிறகு பார்த்தால்‌ அவை உயி 
ரற்றவைசளாகவும்‌, பல அடுக்குசளைக்‌ (184618) கொண்ட லெ 
லுறைகளைப்‌ பெற்றனவாசவுமிருககன்‌ றன (படகிகள்‌ 5 16:8.18 
5,₹0;:). இந்த வகையில்‌ தடிப்பு ஸெல்கள்‌ வி9ித்திரத்‌ தன்மை 
வாய்ந்கவைகளென்றும்‌ கூறலாம்‌. இவகைகளினுடைய மற்றொகு 
வி9ததிரமான இயல்பு என்னவென்றால்‌ இவை பல விதமான 
என்னற்ற தோற்றத்தையும்‌, அளவையும்‌ பெற்றிருக்க றன. 
(படங்கள்‌ 5 16; 5.18; 5 80; 5 89) ஒரே செடியின்‌ பல பாகங்‌ 
சளில்‌ பல்‌ வேறுவிதமான வடிவத்தை உடைய தடிப்பு ஸெல்களி ' 
ருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌ ஒருசெடியில்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட வகைத்‌ தடிப்பு ஸெல்தான்‌ காணப்படும்‌, 
மேலும்‌, இந்த ஸெல்கள்‌ தனிப்பட்டேஈ£, சில லெக்களடைங்கயே 


தொடர்சியொன அல்லது 
ரா ரர (்‌ வ 


தொடர்ச்சியற்ற திரளா 
ல 


சவோ இருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
(யு ழ்‌ 
ப 
ல 26) 


சலாம்‌ (படங்கள்‌ 9,18- 
தே 









8,185 80; 5988.) தடிப்பு 
ஸெல்கள்‌ அனேகமாக செடி 
யின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களி 
அம்‌ காணப்படுகின்றன. 
திடிப்பு ஸெல்களின்‌ தோற்‌ 7 
றத்தைப்‌ பொறுத்த மட்‌ 
டில்‌, அவை நீண்ட எலும்‌ 
புத்‌ துண்டுகள்‌ போன்று ர 7 ட்ட 5.24 
சாக்கோடெண்ட்ரான்‌ (7 ௩ 
இரு ளிகள்‌ பருத்தும்‌ ர்ளப்னர்‌ இலையின்‌ குறுக்கு னம்‌ 
(படம்‌ ச 85) நட்சத்திர னைக: ல ்‌ 
தாற்றம் ௩74) இதில்‌ கட்சத்திர தடிப்‌ 
வடிவமாகவும்‌ (படம்‌ 5.85) புற்ற ஸெல்லைக்‌ காணலாம்‌ 
வட்ட அல்லது முட்டை கூ 2 கூட்டிக்கிள்‌! பு. புறத்‌ தோல்‌ பா. 
வடிவமாகவும்‌, நீண்ட நார்‌ படீரங்கைமா) பா.பா.ப பாலிஸேட்பாரங்‌ 
ஸெல்சள்‌ போன்றும்‌ (படம்‌ கைமா, ஈ.ஸெ.। கட்சத்தர தடிப்புத்த 
5,286) அல்லது வலைத்து ஸெல்‌ ்‌ 
நெளிந்து ஒன்றுடன்‌ மற்‌ 
ஸஹொன்று இணைந்தும்‌ அதிச அளவிற்கு நீண்டுமிருக்கும்‌. ஒரு வித 
சாரீ ஸெல்கள்‌ போலவும்‌, அல்லது பல பச்சங்களைச்‌ சொண்கு 
சமஅள வைப்‌ (1900187080) பெற்றுள்ளவைகளாசவும்‌ 
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(படம்‌ 8.80) €றிய தாண்டுகள்‌ போன்றும்‌ (படம்‌ 5.16) வேறு 
இன்ளோரன்ன வடிவங்கஞடனுமிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


ஜார்‌ இசுக்கள்‌ (110186) இவை முன்வகையைப்‌ போலல்லாமல்‌ 
எப்பொழுதும்‌ நீண்டும்‌, குறுகியும்‌, தடிப்புற்றும்‌, ஸெல்லுறை 
அடுக்குகளைப்‌ பெற்றும்‌ சாணப்படும்‌ (படம்‌ 8.88), இவை 
பின்வரும்‌ வழிசளிலுண்டாடுன்றன. பொதுவாக, அடிப்படை 
ஆக்குதிசு புரோக்கேம்பியம்‌ முதலிய ஆக்கு இசக்களிலிருந்து ஒர 
ளவிற்கும்‌ குறிப்பிடத்தக்ச, 
த்‌ அட (நி (0 முறையில்‌ பெருமளவில்‌ 
ண ய்‌ சேம்பியத்‌ இலீருந்தும்‌ உண்‌ 
்‌ ்‌ ்‌.  பாட௫்றன. டவைகளடஙி 
்‌.] கியிருச்கும்‌ பாசங்களுக்கு 
இவை வலிவைக்‌ கொடுப்‌ - 

ரம பதோடல்லாமல்‌, ஒரு கட்‌ 

9௪ லசக்தூச்சா (௧௧0) தண்டின்‌ உடக்ஞுக்‌ கடினத்‌ தன்மை 
ட டு ந ப்பா டைகர்‌ யினளவு இந்தத்திசுவின 
சோலவ்கைமா வசை சனபரிமாணத்தைபி 
பொறுத்தும்‌ மாறுப்படுகன்றது. உதாரணமாக, ஏரோப்பிளேன்‌ 
அல்லது பால்ஸா கட்டையைப்‌ (8818௨8 ௭000) பாரித்தால்‌ அதில்‌ 
இத்த தார்‌ ஸெல்கள்‌ மிச, மிகக்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌, அது 
எவ்வளவு பெரியதாக இருந்தபோதிலும்‌, தாக்குவதற்ரூ மிசவும்‌ 
இலேசாசவும்‌ நகத்‌ இனால்‌ இள்ளி எடுக்கக்‌ கூடிய அளவிற்கும்‌ 
தெட்டி போன்று மிருதுவாகவும்‌ இருக்கின்றது. இதற்கு மாறாக 
எபோனி அல்லது கருநிகாலி (1000) மரக்கட்டையின்‌ சிறு துண்டு 
கூட இரும்பைப்‌ போன்று சனமாகவும்‌, எளிதில்‌ தூச்ச முடியாத 
அளவிற்கும்‌ இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ இதில்‌ நார்‌ தக அதிக அளவி 
துண்டா? ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ நிரம்பி இருப்பதாகும்‌. இந்த 
தார்‌ ஸெல்கள்‌ புரோக்கேம்பியத்‌ இவிருத்தும்‌, அடிப்படை ஆக்கு 
திசுவிலிருந்தும்‌ உண்டாகலாம்‌. இற்த மூன்று வகைகளில்‌ (அடிப்‌ 
படை ஆக்குதிச, புரோக்கேம்பியம்‌, கேம்பியம்‌) உண்டாக்கப்‌ 
பட்ட நார்‌இசுக்களின்‌ கனபரிமானத்தை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, 
கேம்பியத்‌இலிறுத்து உண்டாகும்‌. தரர்‌ இசுவின்‌ சனபரிமானம்‌ 
எப்பொழுதும்‌ அதிக அளவிலிருக்கும்‌, ஒரு நார்‌ ஸெல்லைத்‌ தனி 
யாகப்‌ பிரித்துப்‌ பாரீத்தால்‌, ஒவ்வொன்றும்‌, முன்‌ கூறியதைப்‌ 
போல்‌ நீண்டும்‌, குறுகயுமிருப்ப தோடல்லாமல்‌, அதன்‌ மத்தியப்‌ 
யாகம்‌, மற்றபாகங்களைவிடச்‌ றிது பருத்தும்‌, இருமுளைப்‌ 
பாகங்களை நோக்கப்‌ படிப்படியாகச்‌ சிறுத்தும்‌, கடைசியில்‌ 
கூர்மையாசவுமிருக்கும்‌ (படங்கள்‌ 5:28), சல வேளைகளில்‌ 
ெல்சளின்‌ நுனிசள்‌ பிளவு பட்டும்‌, அல்லது தட்டையாசவும்‌ 






இசவும்‌ இசு வகைகளும்‌ 1 
இருப்பதுண்டு. இதுபோன்ற நார்‌ ஸெல்களில்‌ பல பிரிவுசகிருச்‌ 
இ௮றன சில நார்‌ ஸெல்களினுட்பாசத்தில்‌ இடைநிலையில௮ தடுப்பு 
சுளேற்பட்டு, அதனால்‌ ஒரு ஸெல்‌, பல ஸெல்கள்‌ ஒன்று சேர்த்‌ 
திருப்பது போல்‌ மாறுகின்றது. இந்த விதமான நார்த்திசுச்சளுச்‌ 
கூத்‌ தடுப்புற்ற நார்த்தக (860818 11016) என்று பெயரீ(படம்‌ 
8.87). மற்றொரு வசையஈனது டிராச்‌€ட்டிற்கும்‌ (180161) 
உண்மையான நாரீத்திக ஸெல்களுக்கும்‌ இடைப்பட்ட இயம்பு 
களைப்பெற்றிருப்பசுனால்‌ அவை தார்தீதிகு கரக்ட்‌ (1076 (கரா 
ற்‌) என்று கூறப்படுசன்றன (படக்கள்‌ 
.6-1. 7). நாரித் திசுக்களின்‌ லெல்‌.லுரை 
கள்‌ ஜெலாடின்‌ (ர618111008) மூஸிலேஜ்‌ 
(010119286) போன்ற தன்மையுடன்‌ கூடி 
இருக்கும்‌. இந்த இயல்பைக்‌ சொண்ட 
தார்த்திசு ஸெல்கள்‌ ஜெலாடின்‌ தாரீத்‌ 
இசுக்கள்‌ (268181110108 16768) என்றும்‌ 
ஸிலேஜ்‌ நாரீதீதிசுக்கள்‌ (000118210/008 
மா) என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. 
நார்ஸெல்கள்‌ உயிரற்றவைகளாசவும்‌, 
உயிரு றவைகளாசவும்‌ இருக்கலாம்‌, 8.88 
நாரீஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ நுண்‌ ஈஸ்ட்‌ (01ல௯)) விதை 
குறிகள்‌ பலலிதமானதாகவும்‌, அதிக உறையிலிருக்கிள்‌ ற 
அளவிலோ குறைவாகவோ காணப்படும்‌, எலும்பொத்த தடிப்புத்த 
ஓர்‌ உண்மையான நாரீத்தசு ஸெல்லின்‌ ஸெல்கள்‌ ௩ 140 
உறையில்‌, நுண்குழியிருத்தால்‌ அவை பார்ப்பதற்குக்‌ குறுக்கு 
வாட்டில்‌ அல்லது செந்குத்‌ தான முறையில்‌ பொருத்திய மெல்லிய 
பிளவுகள்‌ போன்று தோன்றும்‌ (படம்‌8. 87) அல்லது இதுபோன்ற 
நுண்ணிய குழிகளில்லாமலுமிருக்சலாம்‌ (படம்‌ 8.88). இப்படிப்‌ 
பட்ட ஸெல்லுறைக்குழிகளைப்‌ பெற்றோ பெறாமலோ இருக்‌ 
இன்ற நார்த்தசுவை லிப்ரிஃபாரீம்‌ தார்த்திச (1107170710 710 
்‌ என்று கூறுவர்‌ (படக 8,889). ச 





டிரக்கீட்‌ (17801610) இவை பொதுவாக உயர்த்த நிலைத்‌ (112164 
இிஸ்‌18) தாவரங்களினத்தைச்‌ ே௪சரஈத ஜிம்னோன்பாமல்‌ 
(ேற௦0ரம8) என்னும்‌ தாழ்ழ்த நிலைச்‌ செடிசவிலும்‌ (10821 
ற18016) சரணப்படுகன்றன. உயர்ந்த வகையைச்சேரத்த ஆஞ்ஜி 
யோஸ்பா்ம்ஸ்‌ (4021050018) பிரிவில்‌, ட்ரக்டூகள்‌ சாணப்பட்ட 
போதிலும்‌, 10 பேரிளங்களில்‌ மட்டு& வியக்கத்தச்ச அளகில்‌ 
தாழ்ந்த இனப்பிரிவுகளிலுள்ள செடிகளிலிருப்பதைப்‌ பேரன்த 
நிலைமை காணப்படுகின்றது. மேலும்‌ இத்த 10 பேரினல்களும்‌ 
பல்வேறு குடும்பத்தைச்‌ சேரீழ்தவை என்பது குறிப்பிடதக்க 


ரர மரங்கள்‌ 


தாகும்‌. டிரிமிஸ்‌ (பார்மா) புப்பியா (90001௨) பேல்வியோலும்‌ 
(8௮11௦0/௦) ஸுாடோவித்திரா (ல0 1118) எக்ஸோல்பர்மும்‌ 
(8௦801) ஸளைகோடனும்‌ (2920ஜுாயா$ முதலியனவசை 
களைக சொண்ட, கித்தரேஸி (19/10(618 0680) என்னும்‌ குடும்பத்தி 
௨௫, குளோரந்தேஸி (0110720(080686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ 
சேரீற்த ஸார்க்காண்ட்ரா (98708௦018) என்னும்‌ பேரினத்திலும்‌, 
அம்போரல்லேஸி (&௭)௦161180686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ 
சோர்ந்த அம்£பாரல்லா (க்0ாச]1ஐ 

என்னும்‌ பேரினத்திலும்‌, இரோக்சோ 
டென்டேஸி (7100100510180686) என்‌ 
னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த இிரோக்‌ : 
கோடெண்டெண்ட்ரான்‌ (7700000600- 
₹0௦1) என்னும்‌ பேரிளத்திலும்‌ தெத்ரா 
ஸெந்த்ரேஸின்‌ (761௨00௨௦௫8) என்‌ 
னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தெத்ரா 
ஸெற்தீரான்‌ (7817801100) என்னும்‌ 
பேரினத்திலும்‌, டிரக்டூகள்‌ பிரைமரி 
ஸைலத்திலும்‌ (நார்றகரு 3180) 
ஸெகண்டரி ஸைலத்திலும்‌ (8600100813 
1) அவைகளின்‌ எல்லாப்‌ பாசங்‌ 
சளிலும்‌, இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
இத்த டிரக்டோசள்‌, புரோக்கேம்பியதி 
இலிருத்தும்‌, கேம்பியத்திலிருந்தும்‌ 
உண்டாடன்றன டுத்த டிரக்டூகளின்‌ 
மூனைப்பாகஙிகளில்‌, வெஸலின்‌ நுனிப்‌ 
பாகங்களிலிருப்பது போன்ற இறவுசள்‌ 
(0601811002) இருப்பதில்லை. இத்த 
௫:40. கீத்தும்‌ (௦௦00)) முக்கியமான அடிப்படை வேற்றுமை 
இ பம ப கார்‌ யைக்‌ கொண்டு, டிரக்டூசளை வெஸ 
த தன்‌ டட ம்‌ விலிருந்து வெரு சுலபமாகப்‌ பிரித்‌ 
திறிய முடிகின்றது. வேறுவிதமாகக்‌ 

' கூறப்‌ போனால்‌, டிரக்‌£டுகளுக்கும்‌ வெஸலுக்கும்‌ உள்ள முக்யெ 
மான வேறுபாடு அவைசளின்‌ நுனிப்பாகங்களிருக்கும்‌ இறவு 
சளைப்‌ பொறுத்திருக்கள்றது. இறவுகளிருதீதால்‌ வெல என்றும்‌ 
(படங்கள்‌ 1.11 4) இவைகளிகிலாவிட்டால்‌, டிரக8டுசள்‌, என்றும்‌ 
கூறப்படுகின்றன படங்கள்‌ 8,80),. டிரக்‌8டுகளின்‌ ஸெல்லுறை 
்‌ கள்‌, பெருமளலில்‌ லிச்சன்‌ (111) என்னும்‌ பொருளாலும்‌, ஸெல்‌ 
 துலோஸ்‌ (௦081101086) என்னும்‌ பொருளாலுமானது. பிரைமரி 
லைலத்தின்‌ டிரக்கிரியக்‌ கூறுசள்‌ (618080($) ஆ௫ூயேவைகளின்‌ 


தோற்றச்சாலத்தைப்‌ பொறுத்து அலைசளினுட்‌ லெல்லுறைப்‌ 





தசவும்‌ இச வசைகளும்‌ 


யாகத்தில்‌ ஏற்படுகின்ற 
ஸெகண்டரி தடிப்புகள்‌ 
வேவ்வேறு விதமாகக்‌ 
சாணப்படுகன்றன. முதன்‌ 
.. மூதலாக உண்டாகும்‌ டிரக்‌ 
சட்டினுட்பாகத்தில்‌ 
வளையங்கள்‌ பேன்ற 
திடிப்புகளும்‌, அதற்கடுத்‌ 
துண்டாகன்ற டிரக்கடு 
சளில்‌ ஸ்பிரிங்‌ போன்ற 
தொடர்ச்சியான வளைவு 
கஞடனும்‌ அல்லது வளை 
போன்று பின்னப்பட்ட 
அமைப்புடனிருக்கும்‌(படஙி 
சுள்‌ ௪,291) ௪,282; 6.22. 
ஸெல்லுறைகளால்‌ முன்‌ 


கூறியபடி வரையப்பட்ட . 


குழிகளிருக்கசறன. இந்த 
குழிகளினமைட்பு இனசெடி 
சுளையும்‌, அதன்‌ பாகங்‌ 
களையும்‌ பெபொறுத்து 
மாறுபட்டோ ஒரே வித 
மாசவோ இருக்கும்‌, டிரக்‌ 
டுகள்‌ முழுவளர்ச்சி 
யடைந்த பிறகு புரோட்‌ 
டோபிளாஸ த்தைப்‌ (0ா௦10- 
84) பெற்றிருப்பதில்லை. 
இவைசளின்‌ முக்கியவேளை 
ட கள்‌ நீர்ச்சத்துப்‌ பொருள்‌ 
_ சளைச்‌ செலுத்துதலும்‌, 
அவைகளடங்கியிருக்கின்‌ ற 
பாகங்களுக்கு வலிவையும்‌ 
சொடுப்பதாகும்‌. 


வெஸ்ல்‌ (768881) இவை 
களும்‌ டிரக்ீடுசகளைப்‌ 
போன்று புரோக்கேம்பியத்‌ 
இலிந்தும்‌, சேம்பியத்தில்‌ 
இருந்து£& உண்டாகின்றன. 
புரோ ரக்கேம்பியத்தில்‌ 





தடு. நீடுப்பு 2 எ. 


தீ,27 5,298 5,289 

5,427, தடுப்புற்ற தார்ஸெல்‌ 

3.28 வீப்ரிஃபாச்ம்‌ சார்ஹெல்‌ 
5,29 எஃபிட்ரா கலி.போர்ளிக்கா 
(நர 20475 0வ11107%10ய.. 


எளிய 
ஸெ ௮. 0ஸெல்‌ அறை னி 


86 மரக்கள்‌ 
இருத்து உண்டானவைகளை பிரைமரி சைலத்திலும்‌, கேம்பியத்தி 
லிருத்து உண்டானவைசகளை ஸெசண்டசரி சைலத்திலும்‌ சாண 
லாம்‌. டிரக்€டுகளும்‌ வெஸலும்‌ ஒரேவிதமான வேலையையும்‌, 
வாஸ்‌ குலாரீதி திசுக்களில்‌ சைலம்‌ என்று . 
சொல்லப்படுகின்ற இசுவின்‌ முக்யெப்‌ 
பகுதியாகவும்‌ இருக்கின்றன, இத்தி 
வசையில்‌ இவைகளிரண்டிலும்‌ ஒற்றுமை 
காணப்படுகின்றது, இதைத்தவிரீத்து, 
இவைகளிீரண்டும்‌ மற்ற இயல்புகளில்‌ 
மாறுபடுகின்றன. வெலலின்‌ நுனிப்‌ 
பாசங்களில்‌ ஒன்று அல்லது பல இறவு 
களிருக்கலாம்‌ (படங்கள்‌ 1.1-1,4). டிரக்‌ 
ுகஞடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, வெஸலில்‌ இறவுகள்‌ பெற்றிருக்‌ 
கும்‌ தன்மையை ஒரு தனிப்பட்ட தேர்ச்சி 
யுற்ற தன்மை அல்லது இயல்பு என்று கூற 
வேண்டும்‌. ஒவ்வொரு வெஸலலிலும்‌ பல 
லெல்களிருக்கன்றன. ஒவ்வொரு ஸெல்‌ 
௮ம்‌ அதனுடைய திறவுகளிருக்கக்‌ கூடிய 
நுனி உறைப்‌ பாகத்தின்‌ மூலம்‌ மறி 
ஹறொரு ஸெல்லுடன்‌ இணைக்சப்பட்‌ 
டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 1.5), 
இவ்வாறு ஸெல்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து, 
5.90 கடைசியில்‌ செடியின்‌ ஒவ்வொரு, பாகத்‌ 
5.30, தயா ஓக்ஸிடெக்‌ திலும்‌, நீட்டுப்‌ போகிலெமைந்து காணப்‌ 
தாலிஸ்‌ (7168 0௦0106௩- படுகின்றது. வேறுவகையில்‌ கூ றப்‌ 
18129: ன்ட்‌ போனால்‌ ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ வாரிப்‌ 
௫. எரைகுமி அலலத பதற்கு பல று குழாய்கள்‌ ஒன்று 
காணப்படுகின்றது. இத்த முறையிலேற்படுகன்ற ஸெல்தொடர்ச்சி 
சளை வெஸல்‌ என்றழைக்கறோம்‌. இந்தத்‌ தொடர்ச்யொன 
வெஸலிலிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ வெஸல்‌ பருதி (163881 
10610087 07 888) என்று கூறப்படுகின்றது. வெஸல்‌ பகுதியின்‌ 
நுனி உறைப்‌ பாகத்தில்‌ ஒரே ஒரு பெரிய அகலமான திறவு வட்ட 
வடிவமாகவும்‌, அல்லது முட்டை: வடிவமாகவுமிருக்கும்‌ (படகி 
கள்‌ 1 9, 1,4) அல்லது பல குறுயெ இறவுகள்‌ ஒன்றனள்‌8ழ்‌ ஒன்‌ 
தாச அமைத்து ஒரு திறவு அதனையடுத்துள்ள இறவிலிருந்து ஒரு 
குறுக்குச்‌ சட்டம்‌ போன்ற (08) அமைப்பின்‌ மூலம்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றது (படம்‌ 1,1/) வெஸலின்‌ ஸெல்லுறைப்‌ பாகம்‌ முன்‌ 
கூறியபடி, பல வகையான குழிகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. வெலலின்‌ 
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பலவிதமான இயல்புகளைக்‌ கொண்டு, உதாரணமாக அவை 
சளின்‌ உயரம்‌! அசலம்‌, திறவுகளின்‌ தன்மை, ஸெல்‌.லுறைகளின்‌ 
மொத்ததி தடிப்புத்தன்மை, ஸெல்லுறைக்‌ குழிகளின்‌ தன்மை, 
அவைகளின்‌ வடிவம்‌, எண்ணிக்கை, அளவு, நுனி உறைப்‌ பாகத்‌ 
இன்‌ சாய்வுத்‌ தன்மை, திறவுகளின்‌ எண்ணிக்கை, முதலிய இயல்பு 
சுளைச்‌ கொண்டு வெஸலைப்‌ பல பிரிவுசளாசப்‌ பிரிக்சவும்‌, 
விவரிக்கவும்‌ முடியும்‌. இது போன்ற சிறப்பியல்புகள்‌ ஒரு 
குடும்பத்‌.தி.ற்கும்‌, அல்லது அதிலுள்ள சில பேரினங்களுக்கும்‌ 
(660018) அல்லது சில சிறிறினங்களுக்கும்‌ (800188) பொதுவாகக்‌ 
சாணப்படும்‌, இந்தச்‌ சாரணத்தினால்‌ ஒரு இனத்தைச்‌ சேர்த்து 
செடியை மற்றொசன்றிலிருந்து பிரித்தறிய முடியும்‌. மேலும்‌ மேற்‌ 
கூறிய இயல்புசளெல்லாவற்றின்‌ பரிணாமப்‌ போக்கு நன்கு , 
அறியப்பட்டிறாக்ன்ற சாரண .த்தினால்‌/இவைசகளினடிப்படையில்‌ 
தாவர இனங்களின்‌ பரினாமத்தையும்‌ முற்போக்கு பிற்போக்கு 
ஆ௫யேவைகளை தெரிந்துகொள்வதநறிகும்‌ பயன்படுகின்றன. 





5.21 538 

ச,315,32 பிரைமரி ஸைலத்தின்‌ டிரக்கியரி ஸெல்களின்‌ யக்க உறை 
“ ஸெசண்டரி தடிப்புகள்‌) 5,31) வளையம்‌ போன்ற தடிப்புற்ற டிராக்கியரி 

லெல்‌. 5.32, சுருள்‌ தடிப்புற்ற டிராக்கியசி ஸெல்‌, 5,331 ஏணி தடிப்‌ 

. புற்றடிராக்கியரி ஸெல்‌. குழித்தடிப்புற்ற டிரக்கெயரி ஸெல்‌ 
த. தடிப்பு 

வெஸல்‌ அல்லது டிரக்டு அடங்வபெள்ள வாங்குலார்த்திசு 
பொதுவாசு ஸைலம்‌ என்றமைகச்கப்படுகன்றது. ஸைலத்தில்‌ 
வேறு சில வசைத்‌ இசுக்களும்‌ இருக்கன்றன. வெஸலுடன்‌ 
பாரம்சைமா நார்த்தச இவை சேரிந்திருப்பதனால்‌ ஸைலத்தை 
ஒரு கூட்டுத்‌ இசு (௦௦185 (18806) என்னும்‌ பொதுப்‌ பெயரிட்ட 
ழைக்கப்படுகறது. ஸைலத்தில்‌ பிரைமரி ஸைலம்‌ (றா! 813 31610) 
ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ (56001 089ு ௩4160) என இருபிரிவுகளுண்டு, 
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பிரைமரி ஸைலம்‌ புரோக்கேம்பியத்திலிருந்து உண்டாகச்‌ செடி 
களின்‌ உயரப்‌ போக்கில்‌ வளரிந்து கொண்டிருக்கும்‌ பாகங்களில்‌ 
அமைத்திருக்கின்றது. ஆனால்‌ ஸெசுண்டரி ஸைலம்‌ சேம்பியத்‌ 
இலிருந்து தோன்றி குறுக்கு அல்லது அகலப்‌ போக்க வளர்ந்து 
வரும்‌ பாகங்களில்‌ அமைத்திருக்கின்றது. ஒரு மரத்தின்‌ வளர்ச்டு 
யையும்‌, வளருகின்ற விதத்தையும்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, இந்த 
இருவகையான எஸலமும்‌ குறிப்பாக, தண்டின்‌ பாகத்தில்‌ உண்‌ 
டாகி உயரப்‌ போக்சலும்‌, குறுகலும்‌, அல்லது அகலப்‌ போக்க 
அம்‌ வளர்ந்து அதல சுற்றளவை விரிவுப்‌ படுத்துன்றத. சுருங்கக்‌ 
கூறின்‌, மரத்தண்டினுட்புறத்திலும, (றர) பாகத்தை அடுத்தும்‌ 
பிரைமரிலைலம்‌ இரு4இன்றது. பிறகு ஸெகண்டரிஸைலம்‌ இதநி 
கடுத்துண்டாகி, கேமபியம்‌ (வறர இருந்து செயல்படும்‌ : 
வரை லெகண்டரிஸைலம்‌ அதிகரித்துக்‌ கொண்டே இருக்கின்றது. 
மொத்தத்தில்‌ ஓரளவிற்கு ஒரு மரம்‌ குறுக்கில்‌ வளர்ந்த பிறகு 


மபா] ய்‌ எகதவளககை டு 

ட வனி ௨௫ ௯ ௫, ள்‌ ன்‌ 
ன்‌ அமை ்‌ கனி ஓ ஞ்ச 
அவி (2) (2:-. 


5. 8,486 ம்௮7 
595.) பின்னல்‌ தடிப்புற்ற டிரக்கெரி லெல்‌; 536,-5.37 , ஜஸெகண்டரி 
ளைலத்தின வெஸல்‌ அலகுகளின்‌ பக்கஉறை வரைகுழிகளின்‌ அமைப்பு 


முறை. 536 எணியொத்த அமைப்பு முறை 5,317, எதிர்‌ போக்கு 
அமைப்பு முறை 





தீ. தடிப்பு) வ,கு. வரைக்குழி 


இந்த இருவசை ஸைலத்‌ தின்‌ பருமனையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌ 
பிரைமரிலஸைலத்தின்‌ அளவி மிகக்குறைவாசவும்‌, பொருட்படுதி 
லுமிருக்கும்‌. அதாவது, மரத்சைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌, ஸெசண்டரி எனைய்தான்‌. மனப்பன்ல 
முக்கியமான, பெருமளவில்‌ காணப்படக்கூடிய பாசமாக அமைந்‌ 
திருக்கன்றத. பிரைமரி ஸெலைத்திலிருக்கும்‌ வாலஸ்குலாரிதிசு 
ஸெகண்டரி எ ஸலத்திலிருபபதுடன்‌ அவையவைகளின்‌ செயலைபி 
பொறுத்த மட்டில்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஒன்று பட்டிருந்தாலும்‌ 


டட 
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அவை.ளினமைப்பிலும, வேறுபல இயல்புகளும்‌ வேறுபடுகின்‌ றன. 
பிரைமரி ஸெலத்திலிருக்கும்‌ வாஸ்குலார்‌ ஸெல்லுறை 
ஸெகண்டரி்ஸைத்தில வாஸ்கு,ரர்‌ ஸெல்லுறைகளிலிருந்து 
மேற்சொன்னவாறு மாறுபடுகின்றது. மேலும்‌ பிரைமரி ஸைலத்‌ 
இலிருப்பலவகளின்‌ சராசசி நீளம்‌, ஸெகண்டரி எஸலததிலிருப்‌ 
பவைகளைவிட அதிகமாச இருக்கும்‌. பிரைமரி ஸைலத்திலிருக்கும்‌ 
வாலகுலார்‌ தசுவை அவை தோன்றும்‌ காலத்தைப பொறுத்து 
இருடரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஒன்று புரோட்டோஸலைலம்‌ (01010 
3310) எனறும்‌, மற்றொன்று மெட்டாஸைலம்‌ (0618101600) 
என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது, புரோட்டோஸைலம்‌ என்பது, ஒரு 
செடியின்‌ பாகம்‌ நீண்டு உயரப்போக்கில்‌ வளர்ந்து சொண்டிருக்‌ 
கும்‌ நேரத்தில்‌ உண்டாவதினாலும்‌ அதே நிலைமையில்‌ பக்குவ 
மடைந்துவிழவதாலும்‌, இத்தத்‌ இர அதிச நீளத்தையும்‌, கீளு 
வதற்கான உள்ளமைப்மையும்‌ (அதாவது பல வளையங்களா 
லான லெசண்டசி ஸெல்லுறைகளையும்‌ அல்லது ஸ்பிரிங்போன்ற 
தொடர்ச்சியான வளைவுகளைக்‌ சொண்ட ஸெகண்டரி ஸெல்‌ 
அறைகளையும்‌) பெற்றிருக்கின்றது. (படங்கள்‌ 5.81;5.98) 
மேலும்‌ இந்தப்‌ புரோட்டேோஸைலம்‌ அது இருக்கும்‌ பாகத்‌ 
துடன்‌ ஒன்று சேர்த்து நீண்டு வளர்ந்து கொண்டிருப்பதாலும்‌, 
அது குறுக்களவில்‌ விரிவதற்குசி சந்தர்ப்பமும்‌, அவகாசமும்‌ 
'இல்லாத காரணத்தினாலும்‌ இதனுடைய ஸெல்களை மெட்டா 
ஸைலத்‌்திலிறுப்பவைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது 
பொதுவாக குறுகலாக இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, அதே 
சமயத்தில்‌ மெடடாஸைலம்‌ என்பது புரோட்டோ ஸைலத்‌ 
திற்கடுத்தாற்‌ போல்‌ உண்டாவதினாலும்‌, அது இருக்கும்‌ 
பாசத்தில்‌ ஓரளவிற்கு உயரப்‌ போக்கு வளர்சி முடிவடைத்து 
விடுவதாலும்‌, மெட்டஸைலத்திலுள்ள வாஸ்குலார்‌ ஸெல்கள்‌ 
நீளுவதற்குச்‌ சந்‌.தர்ப்பம்ல்லாமல்‌ போய்விடுகன்ற காரணத்‌ 
இனால்‌ இவைகள்‌ குறுக்கில்‌ விரிவடைத்து அகலமானதாசக்‌ 
சாணப்படுகின்றது. (படங்கள்‌ 6.92- 6.97) ஒப்பிட்டுக்‌ கூறப்‌ 
போனால்‌, புரோட்டோ லலலத்திலுள்ள வாங்குலார்‌ ஸெல்கள்‌ 
நீண்டு,குறுக இருக்கும்‌ பொழுது மெட்டா ஸைலத்திலிருப்பவை 
முன்னதை விடக்‌ குட்டையாசவும்‌, பருத்துமிறாகிகன்றது, 
ஆனால்‌ இந்த வேறுபாட்டிற்குசி சில விதி விலக்குகளுண்டு, 
மெட்டாஸைலம்‌ உண்டாகும்‌ கள்‌ சூழ்நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு 
இதனுடைய ஸெல்லுறை அமைப்பு மாறுபடுகின்றது. இதனு 
டைய ஸெசண்டரி ஸெல்லுழைகள்‌, ஏணிபபடிகள்‌ போன்று 
(8081111201) தொடர்ச்சியாகவும்‌ இடைவெளியுடனும்‌ சாணப்படும்‌ 
(படம்‌ 5.88) அல்லது பின்னல்‌ அல்லது வலை போன்ற (16(1011416) 
முறையிலமைத்திருக்கும்‌ (படம்‌ 5.85), அல்ல 9று சிறு தடிப்பு 


94 ர மரம்கள்‌ 
சலாசப்‌ பல உண்டாகி, பலகுழிகளுடன்‌ கூடிய ஸெல்.லுறையாகச்‌ . 
சாணப்படும்‌ (படங்கள்‌ 5.94 5,306 - 5.87). இந்த வேறுபாடுகள்‌ 
ஒருபுறமிருக்க, பிரைமரி ஸலத்தைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌ பொது 
வாகப்‌ பார்த்தால்‌, ஒரு தொடர்ச்சியான தோற்ற வரலாறு 
இருப்பது தெரியும்‌. அதாவது முதவில்‌ புரோட்டோ லைலம்‌ உண்‌ 
டான பிறகு மெட்டாலைலம்‌ உண்டாகின்றது. இந்த வகையில்‌ 
அவைகவிரண்டிலும்‌ சாணப்படுகன்ற வேறுபாடுகளையும்‌, ஒன்று 
படுத்திப்‌ பார்த்தால்‌, அவை ஒரு குறிப்பிட்ட முறைப்படியும்‌ வரி 
சைக்கிரமமாகவும்‌, ஒன்றுக்குப்பின்னொன்றாகவும்‌ உணடாூயி 
ஒப்பமைப்பார்ச்கலாம்‌ ஜிம்ணோஸ்பர்ம்ஸ்‌ ஆஞ்ஜி யோல்பரிம்ல்‌ 
பிரிவுகளைச்‌ சேர்ந்த செடி, மரங்களின்‌ தண்டினப்‌ பாகரிசவில்‌ 
பிரைமரி ஸைலத்தின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, பக்குவமடைூன்‌ ற விதத்‌ 
தையும்‌ கவனித்தால்‌, உள்ளிருத்து வெளிபுறமாக ஏற்படுகின்றது, 
இதனால்‌ இத்தண்டினப்‌ பாகங்களில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றிய 
புரோட்டோஸைலம்‌ தண்டின்‌ தடுப்பாசுத்திற்கு அதாவது பித்‌ 
திற்கு (1ம்‌) அடுத்தாற்‌ போல்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌, இதற்குப்பின்‌ தொடாச்9 
யாக ஏற்படுகின்ற மெட்டாலைலம்‌, 
தடுப்‌ பாசத்திற்சப்பாற்பட்டிருக்கும்‌. 
இத்த விதமாசப்‌ பிரைமரி ஸைலத்தின்‌ 
கடட ரதபா க்த்ட ரர 
ட ்‌ யுற்தன்மையினால்‌ இது எண்டார்‌ 
ரர அகவன்‌ (608700) ஸைலம்‌ என்று சொல்லப்‌ 
பி.ஃபு.௮ பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ படுகிறது (படம்‌ 888) வேரினப்‌ 
பிலை , பிரைமரி ஸைலம்‌ பாகங்களில்‌, இதற்கு நேோர்மறான 
்‌ நிலையில்‌ லைலம்‌ பக்குவமடைவதால்‌, அது எக்சார்க்‌ (84௨௦1) 
என்று சொலைப்படுன்றது (படம்‌ 5.39), வேறுவிதமாகக்‌ கூறப்‌ 
போனால்‌, எண்டார்க்‌ ஸைலத்தில்‌, புரோட்டோலைலம்‌ உட்புற 
மாசவும்‌, மெட்டாஸைலம்‌ வெளிப்புறமாசவுட அமை ந்திருக்கும்‌. 
(படம்‌5,98) அதே சமயத்தில்‌ எச்சாரிச்‌ ஸைலத்தில்‌, புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ வெளிப்புறமாசவும்‌, மெட்டா ஸல ம்‌ ஃட்புற 
மாகவும்‌ காணப்படும்‌ (படங்கள்‌ 5 89). பிரைமரி ஸைலத்தைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌ இந்த விதமான நிலைமைகள்‌ தண்டினப்பாகநி 
களிலும்‌, வேரினப்பாகங்களிலும்‌ காணப்படும்‌ என்று உறுதி 
யாசவும்‌ ஒருபொது விதியாசவும்‌ கூறலாம்‌, 





ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ கேம்பியத்தினாலுண்டாவள்றது, 
இதிலிருக்கும்‌ வாங்குலார்‌ ஸெல்கள்‌, டிராக்€டுகளாகவும்‌, 
வெஸகிகளாகவும்‌ அல்லது இரண்டு வெவ்வேறு அளவில்‌ 
சலத்துமிறாசிகலாம்‌. இந்த நிலைமை ஒரு செடி சாரித்‌திருக்கும்‌ 


௩ 


திசவும்‌ திசு வசைகளும்‌ ர்ச்‌ 


குடும்பத்தைப்‌ பொறுத்தோ பேரினத்தைப்‌ பொறுத்தோ அமை 
இன்றது. இறந்த ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ வாங்குலார்த்‌ தஇசுக்‌ 
களைத்‌ தவிர, நார்த்‌ இசுக்களும்‌, ரே என்று சொல்லப்படுகின்ற 
இசுவும்‌ பாரங்கைமாவும்‌ கலந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
ஓவ்வொரு வகை மரத்திலும்‌, இந்த விதமான திசுக்களின கூட்‌ 
டமைப்பு, அவை பரவியிருக்கன்ற விதம்‌, அவை ஒல்வொன்றி 
னமைமட்பு, அளவு, சிறப்பியல்புகள்‌ முதலியன ஒவ்வொரு விதமாக 
அமைந்திருக்கின்‌றன. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌ ஒரு வடக மரத்‌ 
தின்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தை மற்றொரு வசையிலிருற்து வேறுப்‌ 
படுத்தறியவும்‌, கொடுக்கப்பட்ட முன்‌ பின்‌ தெரியாத ஒரு மரக்‌ 
சட்டையை அது எந்தக்‌ குடும்பம்‌, எந்த இனத்தைச்‌ சேர்த்தது 
என்றறிற்து கொள்வதற்கும்‌, வர்த்தகத்‌ துறையில்‌ போலிக்‌ 
சட்டையை உண்மையான கட்டையிலிருறத்து கண்டுபிடிக்கவும்‌, 
ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ மிசவும்‌ பயன்படு 
இன்றன. மேலும்‌ இந்த இயல்புகளைக்‌ கொண்டு, இன வரலாறு, 
முன்னேற்றம்‌ முதலியவைகளைக்‌ குறித்தும்‌ அறித்து சொள்ள 
மூடியும்‌, 


ரே (88) என்று சொல்லப்படுகின்ற இச லெசண்டசி 
ஸைலத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ உயிருதிற திசுவாகும்‌. இந்த,த்திசு, . 
எப்பொழுதும்‌, ஸெகண்டரிலைலத்திலிருகிகும்‌ மற்‌.றததிசுக்களின்‌ 
உயரப்போக்சோட்டத்திற்கு மாறுபட்டு, அவைகளுக்குப்‌ நேர 
சோணத்இலும்‌ (214 80268) இடைநிலையிலும்‌ (0112001ய1] 
அமைந்திருக்கும்‌. இந்த விதமாக 


மாறுபட்ட ஒட்டத்தைப்‌ பெற்‌ ்‌ 
ள்ள ரேத்திசு கேம்பியத்தி அளை 4 5. 
ள்ள ரே தோறிறுவிசளினா 
பண்டா (180 1மர்(1வ8), அதன்‌ 49 14 யப 
பெயர்ச்கேற்றவாறு தண்டின்‌ 6 பர 
மத்திய பாகத்திலிருத்து வெளிப்‌ கத 20 
புறம்‌ நோக்கி ஸெசண்டகி பகி 
லைலதீதிலும்‌, புளோயத்திலும்‌, பஷ கரல ர பல 2 எடது 
சளடுருவிச்‌ சென்று அமைந்திறுக்‌ பி,ஃபு. பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ 
இன்றது. இததத்‌ தசுவின்‌ உள்ள பி.லை,, பிரைமரி ஸைலம்‌ 
மைப்பு முறையைப்‌ பொறுத்துப்‌ 
பல வகைகளாசப்‌ பிரிக்கலாம்‌, ஒரு ரேத்திசுவின்‌ 'ஏிறப்‌ 
்‌ பியல்புகளை விரிவாசகி சண்டு தெரிந்து சொள்ள வேண்டு 
மானால்‌, ஒருமரக்‌ சட்டையை இருவகையில்‌ அதாவது பரிதிக்கு 
இணைப்‌ ,போகீஇலும்‌ ((80200(181) ஆரப்போக்கிலும்‌ (780141) 
ு வெட்டியெடுத்துச்‌ சாய மேற்றி மைச்ரால்சோப்பின்‌ உதவியைச்‌ 


ழ்ச்‌ மரங்கள்‌ 
சொண்டு பார்க்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு வெட்டியெடுத்துப்‌ 
மறரர்த்தால்‌, ரேத்திசு எவ்வாறு அமைந்திருக்கன்றது. அதனு 
டைய கனமமிமாணம்‌, உயரம்‌, ஸெல்லுறைகளினியல்புகள்‌ , 
ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிவகைகள்‌ ஸெல்களிலடங்்‌க 
யிருக்கும்‌ படிகங்கள்‌, எண்ணெய்‌, சாயப்பொருட்கள்‌ , ஸெல்‌ 
களின்வசைகள்‌ போன்ற முக்கயெமான விவரங்கள்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரியும்‌. ஆரப்போக்கு வெட்டுமுகத்தில்‌ ரேத்திசுவின்‌ நீள்போக்கு 
அல்லது கஇடைநிலையில்‌ காணப்படும்‌ அமைப்பையும்‌ பரிதிக்கு 
இணையபோக்கு வெட்டில்‌, அதனுடைய குறுக்சமைப்பும்‌ தெரி 
யும்‌. ரேத்திசுவிலடங்கியிருகிகும்‌ ஸெல்‌ வகைகளைப்‌ பொறுத்து 
இருமுக்கியப்‌ பிரிவுசளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஒருதரப்பட்ட. ஸெல்ரே 
(11௦:௦௦61ய/87 18) என்னும்‌ வகையில்‌ அதில்‌ காணப்படும்‌ 
ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரேஒரு விதமானதாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 5.46 
ஆனால்‌ இரு தரப்பட்ட ஸெல்‌ ரேயில்‌ (16167008110187 டு) இருவித 
மான ஸெல்களைப்‌ பார்க்கக்‌ கூடும்‌ (படம்‌ 8.4 1), இருதரப்பட்ட 
ஸெல்‌ சேக்களில்‌ சாணப்படும்‌ ஸெல்களை தேர்‌ ஸெல்சள்‌ (011214 
68115) என்றும்‌ மற்றொன்றை சடை ஸெல்கள்‌ (0ா௦௦ய10(6% 08118) 
என்றும்‌ இருவகைப்படும்‌ நேர்‌ ஸெல்களில்‌ அகலத்தை விட, 
உயரம்‌ அதிகமாகவும்‌, படரீக்கை ஸெல்களில்‌ உயரத்தைவிட 
அகலம்‌ அதிகமாகவுமிருக்கும்‌, ஒரு தரப்பட்ட ரேத்திசுவைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌, அது 
ராவும்‌ நேர்‌ ஸேல்களா 
௮ம்‌ அல்லதுகிடை ஸலெல்‌ 
களாலும்‌, ஆக்கப்‌ பட்டிருக்‌ 
கும்‌. இது போலவே ரேக்‌ 
திசுவின்‌ குறுக்களவைக்‌ கவ 
ட்ட னித்தால்‌, அது ஒரே ஒரு 
இக்க ௪,468. ்‌்‌ ்‌ ஸெல்‌ அசுலத்தைப்‌ பெற்‌ 
ரரத்திசவின்‌ ரீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, முள்ள ஸெல்களின்‌ வரிசை 
ரே முற்றிலும்‌ படர்க்கை ஸெல்களினா. யாகத்‌ தோன்றும்‌. அல்லது 
லாளது. சில சமயங்களில்‌ இரு ஸெல்‌ 

ப.ஸெ,! படர்க்கை ஸெல்‌ களின்‌ வரிசையாச 
தோன்றும்‌ இத்த விதமான ரேத்‌இசுவை ஒர்‌ சீர்வரிசை ரேத்திச்‌ 
(மா15611246 18௨) என்றும்‌(படம்‌ 6.48) இரு ஏீர்வரிசைகளுடன்‌ 
(518811816) காணப்படும்‌ பொழுது இருசர்வரிசை ரேத்‌ இச (018611815 
*ஷ) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது (படல்கள்‌ 5,43). ஒர்‌ சர்வரிசை 
ரேத்திச்‌ ஊசி இலை மர்வகைகளிலும்‌, செடிகளிலும்‌ எப்‌ 
பொழுதும்‌ சாணப்படும்‌. ஆனால்‌ உயர்ந்த வசையைச்‌ சேர்ந்த 
ஷஞ்ஜியோலஸ்‌ பர்ம்ஸில்‌ ரேத்திசு பல ஸெல்‌ வரிசைளைப்‌ பெற்று 
அகலமாகவும்‌ அல்லது ரிலவேளைகளில்‌ ஒரு ீர்வரினச ரேத்திச 





இிசுவும்‌ திக வசைகளும்‌ ரர்‌ 


ஆசவும்‌ இருக்கலாம்‌, ஒரு ரேத்திசு பல ஸெல்களமைப்பினாலேற்‌ 
பட்ட அகலத்தைப்‌ பெற்றிருந்தால்‌, அது பல்வரிசை ரேத்திக 
(மயிரர்கர்கர்ராவு) என்று சொல்லப்படுகின்றது (படம்‌ 5.44) . ஒரு- 
வரிசை ரேத்திசுவின்‌ உயரத்தை ஸெல்சளின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ 
மூலம்‌ குறிப்பிட வேண்டுமானால்‌ அது ஒரு ஸெல்லில்‌ இருந்து ' 
சுமார்‌ 20 லெள்சகளாலான உயரத்தைப்‌ பெற்றிருக்கக்கூடும்‌. சில 
வேஉளகளில்‌ இசனுடை உடரம்‌ சுமார்‌ 50 ஸெல்களிலுயரத்தைப்‌ 
பெற்றிறாக்கும்‌, ஊசி இலை மரவகுப்பைச்‌ சார்ந்‌ தவைகளில்‌ ஓர்‌ 
ஏர்வரிசை ரேத்திசு பாரங்கைமாவினாலும்‌, ரே டிரக்€டினாலும்‌ 
ஆனது. ஆனால்‌ இதில்‌ காணப்படும்‌ டிரக்8டுகள்‌, பாரங்கைமா 
போன்றிருந்தாலும்‌, கடைசியில்‌ புரோட்டோபிளாஸத்தை 
இழந்து ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகளையும்‌, வரைப்டட்ட குழி 
களையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன (படம்‌ 5.48) இந்த விதமான ரே 
டி.ரக்டுகள்‌ ரேத்திசுவின்‌ இருஓரங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 8.48)9 


ஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்ஸில்‌ ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட... செடியில்‌ 
ரேத்திசுவைக்‌ கவனித்தால்‌ அதன்‌ அமைப்பு முழுவதும்‌ ஒருதரப்‌ 
பட்ட ரே ஆக இருக்கலாம்‌, 
அல்லது பலதரப்பட்ட ரே 
ஆக இருக்கலாம்‌, அல்லைது 
இந்த இருவகையான ரேக்‌ 
களின்‌ கூட்டாகவும்‌ இருக்க 
லாம்‌. 'இந்த வி.தமான ரே 
வைகசளை அடிப்படை 
யாகக்‌ சொண்டு ஒரு செடி 
யில்‌ காணப்படும்‌ ரேக்கள்‌ 
பாகுபடுத்தப்படுகின்‌ ற ன. 
ரே வகைகள்‌ மேற்கொண்டு 





ன்‌ ல்‌ 5.47 
பலவசைகளாசப்‌ பிரிக்கப்‌ 5.௪1.) ரே தசுவின்‌ சீஸ்‌ வெட்டுத்‌ 


படுகின்றன. இதைக்‌ தோற்ழம்‌/ இது நேர்‌, படர்க்கை ஸெல்கள்‌ 
குறித்து மிச விரிவஈாச என்ற இருவகை ஸெல்களினாலானது/ 
அடுத்து வரும்‌ அத்தியாயத்‌ நே. மேர்ஸெல்‌ ப.ஸெ., படர்க்கை ஸெல்‌ 
தில்‌ பார்க்கலாம்‌, | ்‌ ர 


ரேத்திசுக்களின்‌ முக்கியமான செயல்கள்‌ பொருள்சளைகீ 
சேமித்துவைத்தலும்‌, அவைகளை ஆரப்‌ போக்கில்‌ செலுத்து 
தலும்‌ ஆகும்‌. 


ஃயுளோயம்‌ (211௦00)1 இது வாங்குலார்த்‌ திசுக்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ மற்றொரு முக்கியமான திசுவாகும்‌. இதிலும்‌ ஸைலத்தைப்‌ 


நகரி 
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போன்று இருவசைகளுண்டு. ஒருவகை புரோச்‌ கேம்பியத்தில்‌ 

இருத்தும, மற்றொரு வகை கேம்பியத்திலிருநதும்‌ முறையே 

தோலன்றுகன்றது, முதல்‌ வகையிலுண்டாகும்‌ ஃபுளோயஃ 

பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ (0110081037 ற01௦801) என்றும்‌, இரண்டாவது 

வகையிலுண்டாகும்‌. ஃபுளோயம்‌ ஸெகண்டரி புளோயம்‌ (36001 

4807 011௦00) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. மேலும்‌ பிரைமரி 

ஃபுளோயத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, பிரைமரி ஸைலம்‌ எப்படி 

அதன்‌ தோற்ற காலத்தைப்‌ பொறுத்து இருவகையாசப்‌ பிரிக்கப்‌ 

படுகன்றதோ, அதே பேபல இதுவும; பும்ராட்டோஃபுளோயம்‌ 

(2010200௦80) எனறும்‌, மெட்டா ஃபுளோயம (106(8ற11080 

என்றும்‌ பிர்க்கப்படுகின்றது, புரோட்டோ 

ஃபுளோயம்‌, வளரும்‌ பாகங்கள்‌ நீண்டு 

கொண்டிருக்கும்‌ பொழுது உண்டாகெறது, 

ஆனால்‌ மெட்டாஃபுளோயம்‌, அதே 

பாகககளில்‌ நீள அல்லது உயரப்போக்கு 

்‌ வளாசசி நின்ற பிறகு உண்டாூன்றது, 

இதுவும்‌ வஸலத்தைப்‌ போன்று, பலவித 

மான தசுக்களைப்‌ பெதிறுள்ள ஒரு 

கூட்டுததிசு (6௦016௩ 119506) ஆகும, 

ஏனெஷஹால்‌, இதில்‌ சல்லடைக்குழாய திசு 

(51846 106 6160060018) (படம்‌ 5.46) அல்லது 

சல்லடை ஸெல்கள்‌ (81616 06119) (படம்‌ச.47) 

மாததிரமல்லாமல்‌, பாரங்கைமா, துணை 

ஸெலகன்‌ (௦010080100 06118) அல்லது ஆல்பு 

அ] மினஸ்‌ ஸெல்கள்‌ (8/0முமரம்ப00ம்‌ 0119), 

3ச்‌2 ஒர்‌ சர்வரிசை தார்ததஇக, தடிப்பு ஸஸெல்கள்‌ ($0160108) 

ரேயின்‌ குறுக்கு ஆகியவையடய்கயிருக்கின்‌ றன . 

வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 

ஒரு செடி அல்லது மரத்தின்‌ குறிப்பிட்ட வளர்ச்‌ நிலையில்‌ 

பிரைமரி அல்லது ஸெகண்டரிஃபுளோயத்தின்‌ பரிமானத்தை 

மூதல்‌ அல்லது ஸெகண்டரி ஸைலததுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ 

பொழுது, முன்னதன்‌ அளவு பின்னதைவிட எப்பொழுதும்‌ குறை 

வாச இருப்பதைப்‌ பார்ச்கலாம்‌. இந்த விதமான வேற்றுமைக்குக்‌ 

காரணங்கள்‌ உணடு, முதலாவதாக ஃபுளோளம்‌ பிரைமரி 

(அல்லது ஸெகண்டரிஃபுளோயம்‌) ஸைலத்ைப்‌ பொன்று 

அதிகரித்துக்‌ கொண்டிருப்பதில்லை,. இரண்டாவதாக, ஃபுளோ 

'யத்தின்‌ வெளிப்பாகம்‌, சாதாரணமாக, மரப்பட்டையாக 

மாறி அது மறைகன்ற சூழ்நிலை ஏற்பட்டு விடுகின்றது. 

ஃபுளோயம்‌ தஇிசுவில்‌ இது போன்ற திருச்‌ சேதம்‌ மரப்பட்டை 

உருவத்தில்‌ தொடர்ந்து ஏற்படுவதால்‌ இந்தத்‌ இசு எப்பொழுதும்‌ 
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எந்த திலையிலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட குறைவான அளவிலேயே 
சாணப்படுகின்றது. மூன்றாவதாக, கேம்பியம்‌, ஃபுளோயம்‌ ஸெல்‌ 
நிரள்களைவிட அதிக அளவில்‌ ஸைலம& ஸெல்‌ திரள்களை 
உண்டாக்குகின்ற சாரணத்தினாலும்‌, ஃபுளோயம்‌, குறைவாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


இந்த ஃபுளோயம்‌ இசு ஒரு விரத்திரமான திசுவாகும்‌. 
ஏன்னெறால்‌, இதிலிருக்கும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்த்‌ தர, சல்லடை 
லெல்கள்‌, முதலியவற்றின்‌ ஒரு தனிப்பட்ட உள்ளமைப்பையும்‌, 
சாலத்திற்கும்‌, வேலைக்கும்‌ தக்கவாறு அதன்‌ அமைப்புகள்‌ மாறு 
பாடுகின்ற தன்மையையும்‌, ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, இது ஒரு 
குறிப்பிடத்‌ தச்ச விசித்திரமான இச என்பது 
புலப்படும்‌. ஃபுவோயம்‌ திசு உணவுச்சத்துப்‌ 
பொருள்களைச்‌ செலுத்துவதற்கு ஏற்ற 
வாறு அமைப்மைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது; 
மற்ற எந்த விதமான திசுக்களிலும்‌, ஸெல்‌ 
களிலுமில்லாத ஒரு சில ஈறந்‌.த தனிப்பட்ட 
இயல்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்றது சல்ல 
டைக்‌ குழாய்த்‌ திசுக்கள்‌, சல்லடைக்‌ குழாய்‌ 
ஸெல்கள்‌, இவைகளுடன்‌ சேர்ந்து காணப்‌ 
படும்‌ துணைலெல்கள்‌ அல்லது ஆல்புமினஸ்‌ ல்‌ 
லெல்கள்‌ பாரங்கைமா போன்று உயிருற்ற 5.4 
இிசுக்களாகும்‌. ஆனால்‌ குறிப்பாக, ௪ல்‌ 3, ஸ்‌ இரு சிர்‌ வரிசை 
லடைச்‌ குழாய்த்‌ திசுக்கள்‌ உயிருற்ற இசச்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
களாக இருந்த போதிலும்‌, அது பூரணப்பக்குவ.படைந்து உணவுசி 
சத்துப்‌ பொருளைச்‌ செலுத்தும்‌ காலத்தில்‌, அதில்‌ பலவித 
மாறுதல்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. அவ்வாறு ஏற்படும்‌ மாறுதல்சளில்‌ 
தூக்ளியல்‌ (0001608) மறைந்துவிடுவது, ஒரு முக்கெமான, 
குறிப்பிடத்தக்க நிகழ்ச்சியாகும்‌. நூக்னியங்‌ இல்லாத நிலை 
யிலும்‌, சல்லடைக்‌ குழாய்தி திசு உயிருற்ற இசு என்ழே கருதப்‌ 
படுகின்றது. ஏனென்றால்‌, அதில்‌ மற்ற உயிருள்ள பொருள்‌ 
களான ஸைட்டோபிளாஸம்‌, வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ முதலியன 
இருக்கின்றன. ஒரு பக்குவமடைத்த சல்லடைக்‌ குழாய்த்‌ தசுவின்‌ 
நிலைமை இவ்வாறிருக்க, இதனுடன்‌ ஒன்றாகத்‌ தோன்றி 
இணைத்துகி சாணப்படும்‌ துணைலெல்கள்‌, பாரங்கைமா 
போன்றவை நூக்ளியஸை இழக்காமல்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்த்திக 
வேளை செய்யும்‌ சாலம்‌ வரையில்‌ அதனுடன்‌ ஒத்துழைத்‌ தி 
இவை வேலை செய்கின்றன. மேலும்‌ சல்லடைச்‌ குழாய்த்திக 
ஸைலத்திலுள்ள வெஸலுக்கும்‌, சல்லடை ஸெல்கள்‌ ஸைலத்தி 
வுள்ள டிரக்£டுகளுக்கும்‌, . ஓப்பிடப்படுகள்‌ றன, ஒவ்வொரு 


௩ 





ச்‌ 


ச்‌ 


109 மரங்கள்‌ 
சல்லடைக்‌ குழாயின்‌ இரு நுனிப்‌ பாகங்களில்‌ பல நுண்ணிய 
துவாரங்களடங்கிய தடுப்புறைகளிருக்கன்‌ றன, அதாவது ஒரு 
ஸெல்‌ மற்்‌றொன்றுடன்‌ இணையும்‌ பாகத்தில்‌ இந்தத்‌ தடுப்புறை 
காணப்படுகின்றது சல்லடைக்‌ கண்கள்‌ போன்ற அமைப்பைப்‌ 
பெற்றுள்ள காரணத்தினால்‌, இற்த ஸெல்கள்‌ சல்லடைச்‌ குழாய்‌ 
ஸெல்களென்று கூறபபடுகின்றன (படம்‌ 8.46), ஆனால்‌ இந்த 
விதமான அமைப்பைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, சல்லடைக்‌ குழாய்‌ 
ஸெல்களுக்கும்‌, சல்லடை ஸெல்களுக்கும்‌ ஒரு முக்வயெமான 
வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. அதாவது சல்லடைக்‌ குழாய்‌ 
களில்‌ காணப்படும்‌ சல்லடைக்‌ கண்போன்ற அமைப்புகள்‌, ஒரு 
சிறந்த முறையிலும்‌ முக்கியமாக அதன்‌ இரு 
நுனிப பாகங்களிலுமிருக்கின்றன. (படம்‌ 
5.40), இதுவுமின்றி இந்த ஸெல்களின்‌ 
பக்க உறைகளிலும்‌) சல்லடைச்‌ கண்‌ 
போன்ற அமைப்புக்களைப்‌ பெற்ற பாகங்‌ 
களுமிருக்கின்றன. இதற்கு மாறாக, சல்‌ 
லடை ஸெல்களின்‌ இரு நுளிப்பாகங்களில்‌ 
இந்த விதமான அமைப்புகள்‌ சாணப்படு 
வதில்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக, இத்த ஸெல்‌ 
களின்‌ பக்க உறைகளில்‌, பல சல்லடைக்‌ 
கண்கள்‌ போன்ற அமைப்புகளுண்டு, வேறு 
விதமாகச்‌ கூறப்‌ போனால்‌ சல்லடை, 
ஸெல்களின்‌ இரு நுனிப்பாககிகளும்‌ குவித்து 
கூர்மையாக இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, 
5.44 சல்லடைக்கண்கள்‌ போன்ற அமைப்புகள்‌ 
5.44. பல சீர்‌ வரிசை அந்தப்பாகங்களில்‌ ஏற்படுவதில்லை, மேற்‌ 
ரேயின்‌ குறுக்கு சொன்ன சல்லடைக்‌ சண்கள்‌ போன்ற 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ அமைப்புகளில்‌ இருவிதங்களுண்டு, ஒன்று 
சல்லடைத்தட்டு (31646 01806) என்றும்‌ மற்றொன்று சல்லடைப்‌ 
பாசங்கள்‌ (51646 82624) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன. (படங்கள்‌ 
8.46 8,47 இவைகளிரண்டில்‌, அமைப்பைப்‌ பொறுத்தமட்டி௰ஓ, 
சல்லடைத்தட்டு, சல்லடைப்பாகங்களைவிட உயரீத்தவை, தேர்த்‌ 
தியானவை, சிறந்தவை என்று கருதப்படுகின்றது. ஏனென்றால்‌ 
சல்லடைத்‌ தட்டுகள்‌ ஸெல்களின்‌ குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ தாம்‌ 
(அதாவது இரு நுனிப்பாகங்களில்‌ மட்டும்‌) எப்பொழுதும்‌ சாணப்‌ 
படும்‌, ஆனால்‌ சல்லடைப்பாகங்களோ, ஸெல்களின்‌ பக்க உறை 
கவில்‌ பரவி, ஒர்‌ ஒழுங்கற்ற மூறையில்‌ அமைத்‌தஇிருக்கும்‌, (படம்‌ 
5.47). சல்லடைத்‌ தட்டுகளின்‌ மொத்தப்‌ பரப்பு அவைகளிருக்‌ 
இன்ற ஸெல்களின அகலத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது. ஆனால்‌ 
ஒரு சல்லடைப பாகத்தின்‌ பரப்பு வெவ்வெறு விதமாக மாது 
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படுன்றது. அதனால்‌ சலலடைப்‌ பாச௰்சளுக்கென ஒரு தனிப்‌ 
ட்ட நிரந்தரமான வரையறையும்‌, பரப்பும்‌ கிடையாது, சல்ல 
டைத்‌ தட்டுசளிஞம்‌, சல்லடைப்‌ பாகங்களிலுமுள்ள நுண்ணிய 
துவாரங்களின்‌ மூலம்‌ தான்‌ உணவுச்சத்துப்‌ பொருள்கள்‌, ஒரு 
லெல்லிருந்து மற்றொரு லெல்லிற்கும்‌, அதிலிருந்து செடியின்‌ பல 
பாகங்களுக்கும்‌, கடைசியில்‌ செடி முழுவதும்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகின்றது. உணவுச்‌ சத்துப்‌ பொருள்கள்‌, ஒரு ஸெரிலிலிருத்து 
மற்றொரு ஸெஃலிற்கு எந்தச்‌ செயல்‌ முறையில்‌ (116028016௨) 
செலுத்‌ சப்‌ படுகன்றன என்‌ 
பதைக்‌ குறித்து மாறுபட்ட 
கருத்துகள்‌ தெரிவிக்கப்பட்‌ 
டிருக்கின்றன. சல்லடைகி 
சூமாய்களும்‌ ௪ல்லடைசி 
ஸெல்சஞம்‌, துணை ஸெஃ 
களும்‌, பாரற்கைமாவும்‌, 
உயிருற்று திசுக்களாச 
இருப்பதனால்‌, இவை 
களைக்‌ குறித்து ஆராய்ந்து 

மமா 85 
ர. னால்‌, க,ச்சீ. பீனூஸ்‌ (116006) ரேயின்‌ 

ல்‌ சீன்‌ வெட்ருத்‌ தோற்றம்‌ இதில்‌ 

இணை கனால்‌. அரிச னப்‌ பல்லொத்த ரே டிரககீட்சபளைக்‌ காண 
புரிந்து கொள்வதற்குச்‌ சில ஜாம்௩200, ப.ரே பல்லொத்த ரே டிரக்கட்‌ 
தனிப்பட்ட முறைகளை 
யூரி, வழிகளையும்‌, பின்பற்ற வேண்டியது அவூயமாூன்றது. 
அப்படியே செய்தாலும்‌, இவைகளைக்‌ குறித்து திருப்திகரமாக 
அறிந்து கொள்வது ஒறு சிரமமான அனுபவமாகும்‌. சல்லடைக்‌ 
குழாய்‌ வேளை செய்யக்கூடிய அளவிற்குப்‌ பக்குவமடைத்த பிறகு 
அதனுடைய சகள்ளமைப்புகள்‌, இகற்க முன்னாவேற்பட்டிருந்த 
அமைப்புகளுக்கும்‌, பின்னா ேலற்படுகின்்‌ ற நிலைக்கும்‌ 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட நிலையில்‌ காஷப்படுகன்றன. ஒரு செடி 
அல்லது மரத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, வேலை செய்து கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ ஃபுளோயத்தின்‌ முச்கியமான 
பாகமாக இருப்பதால்‌, அதைக்‌ குறித்துச்‌ சற்று விரிவாகத்‌ 
தெரித்து கொள்வது அவூயமாஇன்றது. 





உள்ளமைப்பு: பொதுவாசசி சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌, ஒன்றன்‌ 
மேல்‌ ஒன்றாகச்‌ செடியின்‌ ஒவ்வொரு பாகத்திலும்‌ உயரப்போச்‌ 
இலும்‌, தொடர்ச்யொகவும்‌ அமைந்திருக்கிள்றது. ஒவ்வொரு 
சல்லடை க்‌ சூழாய்க்கும்‌ பிரைமரி ஸலெல்லுறை இருக்கின்றது. 
இதற்குட்பக்சத்தில்‌ பளபளப்பான பலவளைவுகளைப்‌ பெற்றுள்ள 


491 ப ழூரச்சள்‌ 


தீடிப்புற்ற பொருள்‌ ஒன்று படித்திருக்கன்றது, இந்தப்பாசம்‌ 
நாக்ரே (௦௨076) என்றழைக்கப்படுசன்றது, இந்தத்தடிப்புப்‌ 
பொருளினளவும்‌, பரிமாணமும்‌, செடிகளிளங்களைப்‌ பொறுத்து 
மாறுபடுகின்றன, சலசெடி. இனங்களின்‌ இது மிச மெல்லிய 
தாகவும்‌, வேறுசிலவற்றில்‌ அதிக அளவில்‌ தடிப்புற்றுமிருக்கும்‌, 
இதற்கடுத்தாற்‌ போல்‌ ஸைட்டோபிளாஸம்‌ ஓரளவிற்குவிற்குப்‌ 
பரவியிருக்கன்றது. இதையடுத்து உட்புறமாகவும்‌, நடு 
மத்தியிலும்‌, ஸ்லைம்‌ அடைப்பு (81126 ற1ய2) என்று சொல்லப்படு 
இன்ற ஒருவித அமைப்பைப்‌ பாரீச்சலாம்‌. இது ஒவ்வொரு லெல்‌ 





5.46 (8) 
சச6ு சல்லடைக்‌ குழாயின்‌ ரீளவெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌ 
து, துணைலெல்‌; ஸ்‌. ஸ்லைம்‌; கா,சாக்சே 
௪,த. சல்லடைத்‌ தட்டு 


5.6௨. சல்லடைத்‌ தட்டின்‌ வெளிப்பரப்பு 
முழுத்தோற்றம்‌ 
ச,த.। சல்லடைத்‌ தட்ட தி. இறவு 
து,லெ.ு. துணை ஸெல்‌ 





5.46 7 
லின்‌ ஒரு முளைப்பாசத்திலிருக்கும்‌ சல்லடைத்தட்டிலிருந்து மத்‌ 
ஹொரு மூனைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ சல்லடைத்தட்டுடன்‌ இணைதநி 
திருக்கும்‌. ஒவ்வெரு தட்டிலும்பல நுண்ணிய சல்லடைக்‌ சண்கள்‌ 
போன்ற துவாரஙிகளிருப்பதாதத்‌ தெரிந்தசொண்டோம்‌. இந்த 
நுண்ணிய துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ இதையடுத்திறுக்கும்‌ மற்றொரு 
ஸெல்லுடன்‌ தொடர்பு ஏற்படுகின்றது, இந்தத்‌ துவாரங்களின்‌ 
மூலம்‌ ஸைட்டோ பிளாஸ்மிக்‌ இழைகள்‌(6940ற183ரம௦ 811ஹ008) 
செல்கின்றது. இற்‌.த ஸைட்டோ பிளாஸ்மிக்‌ இழைகள்‌ ஒவ்வொள்‌ 
ஹறைச்‌ சுற்றிலும்‌ கேல்லோஸ்‌ (0811088) என்ற தருவகையான 


பொருள்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌, இந்தப்‌ பொருள்‌ அதசரிப்பதினாஏ 
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லைட்டே பிளாஸ்மிச்‌ இழைகள்‌ குறுகிவிடுகின்றன, இந்த 
மாறுதல்‌ படிப்படியாக ஏற்பட்டுக்‌ கடைசியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
திலையில்‌ ஸைட்டே பிளாஸ்மிச்‌ இழைகள்‌ மறைந்து துவசரமுக 
அடைச்கப்பட்டு கிடுகறைன. கடைசியில்‌ இதனால்‌ சல்லடைக்‌ 
குழாய்கள்‌ வேலை செய்யம்‌ சன்மை குறைந்து செயலற்ற சகல 
டைக்குழாயாக (ற0-1000(1001றஜ 81276 1006 6/௩) மாது 


இன்றது. 


சுரக்கும்‌ அமைப்புகள்‌ ($8078100ூ 811001076): இந்த அமைப்புகள்‌ 

எல்லாம்‌ தனிபட்ட . ஸெல்களாசவும்‌, அல்லது பல ஒன்று 
சேர்ந்து, திச என்று சொல்லக்‌ கூடிய 
அளவிற்கு இல்லாவிட்டாலும்‌ சிறுதிரள்‌ 
களாகவும்‌ அல்லது ஸெல்‌ அடிக்குகளாச 
வம்‌ ஏனைய பிரைமரி அல்லது ஸெகண்டரி 
இசுக்களில்காணப்படுகன்றன. இப்படிப்‌ 
பட்ட ஸெல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ உயிருள்ள 
வைகளாச இருந்து பவைகையான 
பொருள்களைசி சுரந்து கொண்டிருச்‌ 
இன்றன. உதாரணமாச, புறக்கோலி 

. லிருக்கன்ற சரச்ன்ற சேசல்களையும்‌ 

. (இளர்பிஊ மடீர்க), மலர்சளிலிருச்ிசன்ற 
தேன்‌ சுரப்பிகளையு, இளை நுனி, 
வரம்புசளில்‌ சரணப்படுகின்ற நீர்கரப்பி 
களையும்‌, பூச்சுண்ணிசளில்‌ காணுன்ற 
ஜீரணச்‌ சுரப்பிசகளையம்‌, (ப1265(146 
218108) கூறல்‌. ஆனால்‌ இந்த உதார 
ணங்களெல்லாம்‌ தாவரங்களின்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட இனநிகளின்‌ இயல்புகளாக அவை 
களின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ சாணப்படுபவை 
சளாகும்‌. இது போல சில குறிப்பிட்ட 
குடும்பங்களிலும்‌, பேரினஙிகள்‌, சிற்றி 7, ர லெல்‌ 
னங்களிலும்‌ சரச்கும்‌ அமைப்புகள்‌ அவை லின்‌ மீள்வெட்டுத்‌ 
சளின்‌ உள்ளமைப்பில்‌ காணப்படுகின்‌ றன, தோற்றம்‌ 

்‌ உதாரணமாக ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ (06810) ௪.ப, சல்‌.லடைப்பருத 
மடு), எண்ணெய்‌ குழாய்கள்‌ அல்லது குடுக்கைகள்‌ (011 00008 08 
கர்ப) பால்சுரப்பிசள்‌ (18(101118) ஆகியவைகளைக்‌ கூறலாம்‌. 
இலைகளில்‌ பால்சுரப்பிசனின்‌ சரத்‌.தல்‌ இரப்பர்‌ (01%), 
ஆசைலாய்டுகல்‌ (21%810108), சரிச்சரைப்‌ பொருள்கள்‌ (080௦. 
ட போன்ற பலவகையான பொருள்களைப்‌ பெற்றிருக்கக்‌ 
ன்‌ 6 ்‌ ்‌ 





6, மரம்‌ வளரும்‌ விநர்‌ 


(ரோம்‌ ௦ ர 


மூன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ மரத்தினுடைய 8ற்ப்பியல்புசகளையும்‌, 
வகனுடைய பல்வேறு பாகங்களைக்‌ குறித்தும்‌, பொதுப்‌ 
படையாசப்‌ பார்த்தோம்‌, இந்கப்‌ பகுதியில்‌, ஒரு மரம்‌ 
எவ்வாறு அதனுடய முளைப்பருவத்‌இலிருந்து, உயரப்‌ போக்‌ 
கிலும்‌, குறுக்்‌ஒலும்‌, வளர்கின்றது என்பதைக்குநித்துக்‌ 
கவனிப்போம்‌. உயர்ந்த வார்க்கத்சைச்‌ சேர்ந்து எல்லாவிதத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌, ஆக்குஇசுக்கள்‌ ஒன்று. இரண்டு அல்லது மூன்று 
வகைகளாக இருப்பதைத்‌ தெரிந்து கொண்டோம்‌. செடியின்‌ 
வாழ்வுக்‌ காலத்தைப்‌ பொறுத்து முக்கியமாக இரண்டு வகை 
களிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. உதாரணமாக குறுஞ்‌ செடிகளில்‌ 
ஒரே ஒரு விதமான ஆக்குஇசு அதாவது நுனி ஆக்குஇிசு மாத்‌திரம்‌ 
அவைகளின்‌ வளரும்முனைகளிலமைந்‌்தஇருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
பல காலக்‌ வளர்ந்து வரும்‌ தாவர இனங்களில்‌, நுனி ஆக்குதிக 
மாத்தாமின்றி ஒரளவு முழுவளர்சீசியும்‌, முஇர்ச்சியுமடைத்த 
தண்டுப்‌ பாகங்களினுட்‌ பாகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌, சாலங்கடந்து - 
தோன்றி வேலை செய்யும்‌ மற்றொரு விதமான ஆக்குஇசு இருக்‌ 
இன்றது. இந்த இரண்டாவது வகையைச்‌' சேரீந்த ஆக்குக 
உள்பக்கத்தில்‌ தோன்றிச்‌ றிது காலத்திற்குள்‌ வட்டவடிவத்தில்‌ : 
அமைந்து காணப்படுவதனால்‌ இது சூழ்‌ ஆக்குதிசு அல்லது கேம்‌ 
பியம்‌ (௦1) என்று கூறப்படுகின்றது(படம்‌ 6.1), ஒரு மறதி 
தின்‌ வளர்ச்சியை பொறுத்தமட்டில்‌, இந்தச்‌ சூழ்‌ அக்குஇ௪ 
அல்லது கேம்பியம்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான இசுவாகச்‌ காணப்படு 
கின்றது. இதனுடைய உதவினால்தான்‌, ஒருமரத்தல்‌ குறுக்கு 
வளர்ச்சியும்‌, இதனால்‌ நாளடைவில்‌ அதில்‌ ஞமன்‌ அதிகரிப்பும்‌, 
ஏற்படுகள்‌ றதோடசலாமல்‌, நமக்கு கடைஈயில்‌, பல வேலை 
சளுக்கு வேண்டிய பலவித முக்கியமான மரச்கட்டைகளும்‌, வேறு 
பலவிதப்‌ பொருள்களும்‌, பலன்களும்‌ இடைக்கன்றன மூன்றாவது 
- விதமான ஆக்குஇசு, மிகச்‌ சில செடிகளின்‌ சண்டிலுள்ள கணுப்‌ 
பாகத்‌ திலிருக்கில்றபடியால்‌ அது கணு ஆக்குதிசு, அல்லது இடைப்‌ 

_ பட்ட ஆக்குஇசு (10167 088 ளர்ள்ராம) என்று கூறப்படுகின்றது. 
பொதுவாஃ% மரங்களைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, நுனி ஆக்குதிசுவும்‌ 
சூழ்‌ ஆக்.௫ஈ அல்லது கேம்பியமும்‌, ஒன்று சேர்ந்து வேலை 


ர்‌ 
ச்‌ 
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செய்வதனால்‌ மரத்தின்‌ உயரப்யோக்கு வளர்ச்சியும்‌ (நுனி ஆச்ச 
திசுவினு தவியினால்‌) குறுக்கு வளர்ச்சியும்‌ (சூழ்‌ ஆக்குதிசு அல்லது 
“ கேம்பியத்தினு தவியினால்‌) ஏற்படுகின்றன. ஆனால்‌ குறுஞ்‌ செடி, 
சனில்‌ நுனி ஆச்குதிசு மாத்திரம்‌ தோன்றி வேலை செய்கின்றது, 





6.3 

6.1 புருலூல்‌ (07௦00). தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டு ௩ 222; ஸெகண்டரி 

வளர்ச்சியினாலேற்பட்ட உள்ளமைப்பு 
கூ கூட்டிக்கிள்‌, பு புறத்தோல்‌, கார்‌; கார்க, பெ. 2பெல்லம்‌; 
பெ... ஃபெல்லோஜன்‌; புற. புறனி, ஃபு. ரே. ஃபுளேயம்‌ ரே; பெரி. 
பெரிடெர்ம்‌, ஸெஃபு.! ஸெகண்டசி :புளோயம்‌, து.ஸெ.! துணை ஸெல்‌, 
சே. கேம்பியம்‌, ஸை, ரே, ஸைலம்‌ ரே, ஸெ.ஸை ஸெகண்டரி லைலம்‌,; 
வெ. வெஸலல்‌; பெரி. பெரிடொம்‌. 
இதன்‌ சாரணமாக, குறுஞ்‌ செடிசளில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுவ: 
இல்லை. அப்படி ஏற்பட்டாலும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட குறைந்த 
அளவிற்கு ஏ.றிபடுவதண்டு, 


408 மரகிகள்‌ 


ஒவ்லொரு மரத்தண்டின்‌ அல்லது மரக்களைகளின்‌ நுனிப்‌ 
்‌ பாசத்தில்‌ மிசச்சிறிய மொட்டு போன்ற பாசமிருப்பதாச முன்‌ அதி 
தியாயத்தில்‌ பார்த்தோம்‌, இத்த மொட்டுப்‌ போன்ற பாசத்தை 
ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, ௮இஃ பூர்த்தியான வளர்ச்சியை 
அடையாத பல ,சிறிய இளைகளையும்‌, இவைசளினால்‌ 
மூடப்பட்டு இளைசவின்‌ மத்தியிலுள்சதுமான ஒரு நுண்ணிய 
தண்டுப்‌ பாசத்தையும்‌ சாணலாம்‌. இந்தப்பாகம்‌ சுற்றிலும்‌ 
மூடப்பட்டிருந்தாலும்‌ நடுமத்தியப்பாகம்‌ மட்டும்‌, மூடப்படாமல்‌ 
திறந்த நிலையிலிருக்கும்‌. இத்தப்பாகந்தான்‌ உண்மையான 
தண்டினுடைய நுனி(811001 ௨26% 01 84600 8றர). என்று கூறப்படு 
இன்றது (படக்கள்‌ 8.8-8,6). ப்‌ 


இது போன்ற தண்டின்‌ நுனிப்பாகத்தைக்‌ குறிபிட்ட சில 
இரசாயன திரவங்களினுதவியால்‌ பதப்படுத்தி, இ.சனுள்ளி 
ருக்கும்‌ திசுக்களையும்‌. அதல எற்பட்டுச்‌ சொண்டிருக்கு& பூல 
மாறுதல்களையும்‌ நிலை நிறுத்தி பிறகு இந்சப்பாகத்தை உயரப்‌ 
போக்கில்‌ வெட்டிக்‌ துத்த முறையில்‌ சாயம்‌ ஏற்றி மைக்ராஸ்‌ 
கோப்பினுதுவியினால்‌ பார்த்தால்‌ இந்தப்‌ பாசத்தின்‌ உண்மை 
னான உள்ளமைப்பும்‌, அத. எவ்லாறு வேலை செய்கின்றது என்ப 
தும்‌, எத்தவகையான மாறுதல்சள்‌ இந்த நுண்ணிய பாகத்தில்‌ 
ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்க றன என்பதும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. இந்த ஸலிதமாகப்‌: பக்குவப்‌ படுத்திப்பார்ச்கும்‌ 
பொழுது, தண்டின்‌ நுனிப்பாசத்தில்‌: சழ்க்சாணும்‌ பாகங்கள்‌ 
சாதாரணமாகத்‌ தெரியும்‌. முதலாவதாக, இத்த நுனிப்‌ பாகத்தில்‌ 
பலதிசு அடுக்குகள்‌ (118806 18/78) இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
இதன்‌ வெளிப்புறத்‌ தோற்றம்‌ பார்ப்பதற்கு அரைவட்டமாகவும்‌ 
(815றற்சா1081) அல்லது குவிந்த வடிவத்திலும்‌, (௦௦1408]), 
றும்‌ காணப்படும்‌. வெளிப்புறத்‌ இல்‌ ஒழுங்காகச்‌ சிரமைக்சப்பட்ட 
ஸெல்களினாலான உரை போன்ற பாகம்‌ தென்படும்‌. இந்தப்‌ 
பாகம்‌ ஓன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட அதே சமயத்தில்‌ 
ஐத்துக்கு மேற்படாத ஸெல்‌ அடுக்குசளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


சாதாரணமாச இச்த நுனிப்பாச௫த்தில்‌ இரண்டு லெல்‌ அடுக்குகள்‌ 
சாணப்படுகின்‌ றன. 


போதிலும்‌, அளைகளெல்லாம்‌ 9 
யிருக்கும்‌ திசுக்களை 
((பார்௦௨) 


ராச அமைந்து அதனுள்ளடக்கி 
மூடிக்கொண்டிருப்பதனாள்‌, இது டூனிக்கா 
என்று கூறப்படுசன்றது (படம்‌ 8.4). இந்த நுனி உறைக்‌ 
கருத்தாற்போல்‌ உள்ளே ஒருவிதமான இசுக்கள்‌ அமைந்திருப்பதை 
யும்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்தப்பாக.த்தில்‌ பல ஸெல்கள்‌ ஒன்று சேர்ற்து, 
ஏறக்குறைய ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ இசுத்தொகுப்பாக அமைந்து 


இந்த பாசம்‌ பல ஸெல்களினாலான , 


ச்‌ 
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இருக்கிக்ற பாகம்‌ சாரிப்புல்‌ (00008) என்றழைக்கப்படுகள்றது 
(படம்‌ 8.2), இந்து இரு முக்கியமான இசுச்களை (டுனிக்கா) 
காரிப்பலி) ஒன்று சேர்த்துதான்‌ ஒவ்வொரு செடியின்‌ புரோ 
மெரிஸ்தம்‌ (0010611810) என்று கூறப்படுகின்றது. 


டூனிக்கா, காரிப்பஸ்‌ என்ற இருபாகங்களடகிகியுள்ள பிரை மரி 
ஆக்குஇசுவிலிருந்து, இதனுடன்‌ சமநிலையில்‌ வைத்து ஒப்பிட்டு 
மதிக்சச்‌ கூடிய அளவிற்கு மேலும்‌ மூன்று முக்கிய ஆக்குதிசுச்‌ 
சளும்‌ இவைசளிலமைந்து பலவிதமான இசுக்களைத்‌ தோற்று 
விக்கன்றன. டூனிக்காவின்‌ நடுபாகத்திலிறாக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட முறையில்‌ அடிக்கடி பிரிந்து பலஸெல்களை உண்‌ 
டாச்குகன்றன. அதாவது டந்த ஸெல்கள்‌ செங்குதீதான (00100 
0/ல0180) வழியில்‌ எப்போழுதும்‌ பிரிந்து டூனிக்காவிலுள்ள ஜெல்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்மைப்‌ பெருக்குன்றன. இப்படி ஸெல்சள்‌ 
பெருவவரும்‌ பொழுது, ஏற்கனவே உண்டான லெல்கள்‌ படிப்படி 
யாசதி தண்டின்‌ மத்தியயாகத்தை விட்டுக்‌ ஏழ்நோக்கித்‌ கள்ளப்‌ 
பட்டுக்‌ சடைசியில்‌ தண்டின்‌ புறத்தோலாச அமைூன்றத$ 
மேலும்‌, இவ்வாறு ஒரே ஒரு 
வழியில்‌ (செங்குத்தான மூறை 
யில்‌) மாத்திரம்‌ ஸெல்களின்‌ 
பிளவு ஏற்படுவதால்‌ இற்‌ 
டூனிக்காவின்‌ பரப்பு ஓல்‌ 
வொரு தடவையும்‌ ஒரு கரூறிப்‌ 
பிட்ட அளவிற்குள்‌ எப்பொழு 
தும்‌ சுருங்கவும்‌ விரியவும்‌ உத 
வுன்றது. இந்தப்‌ பாகதி 
திற்கு 8ழ்‌ உள்ளப்‌ பாசத்தில்‌ 5; ஹிப்பிரிக்குமா உரலும்த்‌ (19, 
(வெளிப்புறமாக) இலைகள்‌ நல யாவியய); தண்டின்‌ நுனிப்பாக 
தோன்றுகின்றன. இலை தின்‌ சீள்‌ வெட்டுத்‌ கோற்றம்‌, 
சளுண்டாகும்‌ பொழுது டூனிக்‌ 0. ஜனிக்கா, கோ. தோர்ப்புஸ்‌) 
காவின்‌ அல்லது தண்டின்‌ நுனிப்பாசம்‌ சருக்குசன்றது (படங்கள்‌ 
9:0:9,6: 8.9). அசே சமயத்தில்‌ இவைகளுண்டாகாமலிருக்கும்‌ 
பொழுது நுனிப்பாகம்‌ மாத்திரம்‌ சனித்திறாப்பதாக்‌, இது விரிந்து 
சாணப்படுகன்றது (படம்‌ 8.7), இந்த விதமான, மாறுதல்கள்‌ அப்‌ 
பொழுதுக்கப்பொழுது அடிச்சடி ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 





டூனிக்காவில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ ஸெல்பிரிதல்‌ ஏற்படும்‌ ' 


பொழுது காரீப்பஸ்‌ பாகத்தில்‌ பலவழிகளில்‌ ஸெல்பிரிதல்களுண்‌ 
டாகன்றன (௦611 011510). இதன்‌ காரணமாக இந்தப்பாகத்தின்‌ 
சணபரிமானம்‌(7010116) எல்லாப்‌ பக்சநிகளிலும்‌ அஇகரிக்கின்றது. 
இவ்வாறு தண்டின்‌ நுனிப்‌ பாசத்தில்‌ லெல்பிரிதல்சள்‌ அடிக்கடி 
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ஏற்பட்டுக்‌ சொண்டிருந்த போதிலும்‌, எந்த ஒரு நிலையிலும்‌, அத 
னுடைய மொத்தப்பரப்பு, (8077206 ஊஈ௨) சகணபரிமாளனம்‌ (401106) 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு மேல்‌ அதிசப்படுவதோ, அதற்கு 8ழ்‌ 
குறைபடுவசோ சடையாது. ஏனென்றால்‌, லெல்கள்‌ புதிதாக 
உண்டாகிக்‌ கொண்டிருச்கும்‌ பொழுது இவைகளுக்கு முன்னா ர 
லே.ற்பட்ட ஸலெல்கள்‌ பல மாறுதல்களையடைந்து பலவிதமான 
திசுக்களாக மாறி செடியின்‌ பல பாகற்சளாச மாறுகின்றன. 
இந்த விதமாகத்‌ தண்டின்‌ நுனிப்பாகத்தில்‌ லெல்கள்‌ பிரிதலும்‌, 
மாற்றமும்‌ ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டே டுருக்குர்‌, 


நண்டின்‌ நுனிப்பாகச்தில்‌ அமைந்‌இருக்கும்‌ இசுக்களை 
"மேலிருந்து அதாவது ௨௫௪9ம்‌ பாசுத்திலிரந்து 8ழ்‌ நோக்கித்‌ 
தொடர்சீியாகக்‌ சவனித்தால்‌, அதல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்‌ 
திலிருந்து ஸெல்கள்‌ சிறுகச்‌ சிறுசு மாறுதல்களை அடைத்து பல 
குறிப்பிட்ட இிசுக்களினாலான பாகங்களாக வரையறைப்‌ பட்டுக்‌ 
சொண்டுவருவசைப்‌ பாரீக்கலாமி, இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌, 
,மூழூவளா்ச்செயடையாது டுலைக்‌ கூறுத்துகளும்‌ (16841 07 101187 
நாமா 012) தண்டின்‌ வெளிப்பாகமும்‌ி, புறத்சோலும்‌, புரணி 
(சோர்ஸு என்று சொல்லப்படுகின்ற புறத்தோலுக்‌ கடுத்த பாச 
மூம்‌ வாஸ்குலாரீத்‌ திசுக்களும்‌ (4880ய187 (198069) மத்தியிலமைந்து 
இருப்பதைப்‌ பார்ச்சலாம்‌. பின்னாலேற்படக்‌ கூடிய பி.தீ (ற11ம) 
பாசமும்‌ வரையறுக்கப்பட்டு இருக்கும்‌. இந்த இட தீதலுள்ள 
தண்டின்‌, வெளிப்பாசத்திலுள்ள ஸெல்கள்‌ ஆக்குதிசுவைப்‌ 
போன்ற சோநிறத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, வேறுவிதமாகக்‌ கூறப்‌ 
போனால்‌, இதன்‌ லெல்கள்‌, மேற்கூறியபடி, உண்மையான ஆக்கு 
திசுக்களைப்‌ போன்று ஏறிய அளவினையுடையதாகவும்‌, பல 
நுண்ணிய சஈறிறுக்‌ குமிகளையம்‌ (40010168) பெற்றிருக்கின்றன. 
இதுபோன்று ஆக்குதிசுச்களினியல்புகளைப்‌ பெற்று, புறத்‌ 
தோலை உண்டாச்சு கூடிய ஆக்குதிக புரோட்டோடெரீம்‌ 
(0101004870) என்று கூறப்படுகின்றது. புரோட்டோ டெரீமிற்கு 
உட்புறமாக ஒருவித ஆக்குதிசு காணப்படுகின்றது. இதுபுரோக்‌ . 
சேம்பியம்‌ (1₹00க88%100) என்று சொல்லப்படுளெறது. இந்தப்‌ 
புரோக்கேம்பியத்திலிருந்து பிரைமரி வாநிகுலாரித்‌ திசுக்களுண்‌ 
டாகின்றன. வாஙிகுலார்தி திசுக்களை உண்டாக்கும்‌ புரோச்‌ 
சேம்பியத்தின்‌ ஸெல்கள்‌, மற்ற ஆக்குதிசுக்களின்‌ ஸெல்களைப்‌ 
போலல்லாமல்‌, குறுஒயும்‌, நீண்டுமிருக்கும்‌, இந்த .புரோச்‌ 
கேம்பியத்தில்‌ ஸெல்‌ பிரிதல்கள்‌ நீளப்போக்டுல்‌ அல்லது உயரப்‌ 
'போக்கிலேற்பட்டு அதிலிருந்து உண்டாகும்‌ ஸெல்‌ தோன்றச்கள்‌ 
(சர்ரஈர1268) பலவித மாறுககிகளைச்‌ இறுஈ ஏறுக அடைநீது 
உடை சியில்‌ வாங்குலார்த்‌ இசுகளாச மாறுகின்றன, புரோட்டோ 
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டெர்மிற்கும்‌ புரோக்‌ சேம்பியத்திறிகும்‌ இடைப்பட்ட பாகத்தில்‌ 
மூன்றாவது விதமான ஆக்குதிசு புரோமெசில்டைத்திலிருந்து பிரித்து 
அமைத்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த ஆக்குதிசுவின்‌ உதவி 
யினால்‌, அடிப்படைத்‌ திசுக்கவினாலான (810யாம்‌ (18806 07 100 06- 
(3! (18806) புறணிப்பாகமும்‌ (00118௩) பித்பாசமும்‌ (0110) உண்‌ 
டாவதால்‌, இத்‌.த ஆக்குதிசுவை அடிப்படை ஆக்குதசு (2ா௦யறப்‌ 
. சரசா) என்று கூறலாம்‌, சுருங்கச்‌ சொன்னால்‌, தண்டின்‌ 
நுனிபபாகம்‌, பு்ராட்டோமெரிஸ்டத்தைப்‌ பெற்று பல அடுக்கு 
களுடனிருப்பதும்‌, இதிலிருத்து .மற்‌.ற மூன்று விதமான ஆக்கு 
இசுக்கள்‌-(௮) புரோட்டோடெரிம்‌ (01010080) (ஆ) புரோக்‌ 
சேம்பியம்‌ (௦௦8000) (இ) அடிப்படை ஆக்குதிசு (270010 
மு8ரஜம) பிரிவதும்‌, இந்த மூன்றுவசையான ஆக்குதிசுக்களும்‌ 
செயல்படுவதன்‌ மூலம்‌, ஒரு தண்டின்‌ நுனிப்பாகததிலிருந்து ௪றிது 
முதிர்ச்சியடைந்த பாகத்தில்‌ புறத்தோலும்‌ (6010210116) புழணியும்‌ 
(00118), வாங்குலார்த்திசுவும்‌ (78300181 118925), பித்தும்‌ (210) 
உண்டாவதுதெளிவாசத்‌ தெரிகின்றது. மேலும்‌ தண்டின்‌ நுனிப்‌ 
பாகத்திலுள்ள புரோமெரிலடத்திவிறாத்து மென்‌ மேலும்‌ 
ஏழ்தேரக்கப்‌ பாரிக்கும்‌ பொழுது, மூன்றுவிதமான முக்கிய 
ஆக்குதிசுக்களையும்‌, அவைகளிலிருந்து உண்டாக முதர்ச்‌ 
யடைந்த தஇசுக்களையும்‌, சாணலாம்‌. புரோமெரிஸ்டமும்‌, 
அதிலிருந்து பிரின்ற மூன்றுவிதமான ஆதி ஆக்குதிசுக்களும்‌ 
(புரோட்டோடொ்ம்‌। புரோக்கேம்பியம்‌; அடிப்படை ஆக்கு) 
ஒரு விதையின்‌ முளைப்பறாவத்திலிறாத்து உண்டாகிச்‌ செயல்பட்டு 
ஒரு செடியின்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமாக இருப்‌ 
பதனால்‌, இவை பிரைமகி ஆக்குதிசகச்சள்‌ (றம வரு! 1027181609) 
என்றும்‌ அவைகளிகிருந்துண்டாகும்‌ பலவிதமான திசுக்கள்‌ 
பிரைமசி திசுக்கள்‌ (றபப 1185068) என்றும்‌ கூறப்படுகின்‌ றன. 


.... ஜிம்னோஸ்பரீம்ஸ்‌ தண்டின்‌ நுனிப்பாகத்திலுள்ள இசுக்‌ 
சளெல்லாம்‌, நுனிப்பாகத்திலமைந்திருக்கின்ற ஒருவித ஸெல்‌ 
தொகுப்பிலிருத்து உண்டாகின்றன. இத்தஸெல்‌ தொகுப்பிற்கு 
நுனி தோற்றுவீத தொகுப்பு (&ழ(கே! [ஈ/0/௧1 ராய) என்று பெயரீ 
(படம்சீ. 4)]நுனிதோற்றுவிற்‌ தொகுப்பிலுள்ள மெல்கள்‌ வரிதிக்கு 
இணைப்‌ போக்கிலும்‌ ஆரப்போக்கிலும்‌ பிரிவடைந்து கொண்‌ 
டிருகிகன்றன. இந்த வகையில்‌ ஸெல்களைத்‌ தொடர்ந்து 
தோற்றுவிக்கும்‌ பகுதிக்குத்‌ *தோழற்றுவிக்கும்பகுதி' (1ஈ/12(100 
5005) என்று பெயர்‌. ஜிம்னோஸ்பரீம்ஸின்‌ தண்டின்‌ நுனி 
. அமைப்பில்‌ மிகவும்‌ குறிப்பிடத்தக்க இயல்பு என்ன வென்றால்‌ 
மேற்கூறப்பட்ட தோற்றுவிக்கும்‌ பகுதிக்குக்‌ €ழ்ப்புறமாக 
அமைத்‌தருக்கின்ற தடுத்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ பகுதியாகும்‌ (08ப(4] 


ர்ர்ு மரரிகள்‌ 
100167 06118 2006) (படம்‌ 8.4). இந்தப்‌ பகுதியிலுள்ள ஸெல்கள்‌ 
தடிப்பான பிரைமரிஸெல்லுறைகளையும்‌, சாற்றுக்‌ குழிகளையும்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. இந்தப்பகுதியின்‌ சுற்றுப்புறம்‌ 8ழ்ப்புற£ 
ஆகியவற்றிலிருந்துஸெல்பிரிதல்கள்‌ சாய்வாகவும்‌(0011006) இடை 
திலையிலும்‌ உண்டாவதனால்‌, தண்டின்‌ நுனியிலுள்ள ஏணைய 
பகுதி தோற்றுவிக்கப்படுகன்றது. உதாரணமாக, இதன்‌ விளை 
வாசப்‌ பக்கவாட்டில்‌ வெளிப்புறப்‌ 'பகுதியு& (நடுத்தாய்‌ ஸெல்‌ 
கஸில்‌ சுற்றுபுறத்திலேற்படுகன்ற ,ஸெல்பிரிதல்களின்‌ மூலம்‌) 
மையப்‌ பகுதியில்‌ அடுக்கு ஆக்குதசுப்‌ பகுதியும்‌ (நடுத்தாய்‌ ஸெல்‌ 
களின்‌ &ழ்புறமாச ஏற்படுகின்ற ஸெல்‌ பிரிதல்சளின்‌ மூலம்‌) 
மூறையே உண்டாடன்றன. அடுக்கு ஆக்குதிசுப்பகுதியில்‌ (1 
. ஐரரர்9(மே 2006) ஸெல்பிரிதல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ கடைநிலையில்‌ 
ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. ஸிக்கோவியா (5600014) 
ஸுடோத்ஸுகா (0861408028) பேரினங்களில்‌, மேற்கூறப்பட்ட 
பொதுவாகக்‌ காணப்பட்டுகின்ற பகுதிகளைத்‌ தவிர வேறு ஒரு 
பகுதி கூடுதலாக்‌ காணப்படுகின்றது. இந்தப்பகுதியிலிருக்க் ற 
ஸெல்சளெல்லாம்‌ அளவில்‌ சிறியதாகவும்‌, எப்பொழுதும்‌ ஸெல்‌ 
பிரிதல்களடைந்து கொண்டும்‌, தடுத்தாய்‌ ஸெல்களின்‌ பகுதிக்கும்‌ 
அடுக்கு ஆக்குதிசுவிற்கும்‌ இடையில்‌ அமைந்திருச்கன்றன. இந்தப்‌ 
பகுதிக்கு யூஆக்குதிசு (6006118180) என்று பெயர்‌, ஆகவே மேற்‌ 
கூறிய விவரங்களிலிருந்து ஜிம்னோஸ்பா்ம்ஸின்‌ தண்டு நுனிப்‌ 
பகுதியில்‌ ஆஞ்ஜியோஸ்பாீம்ஸில்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படுகின்ற 
டூனிக்கா அடுக்குகளும்‌ ((யார்08 18678) சார்ப்பஸும்‌ (001009) உண்‌ 
டாவதில்லை என்றும்‌, இவைகளுக்குப்‌ பதிலாக அவைகளின்‌ 
நுனிப்‌ பாகத்தில்‌ வெவ்வேறு வகையான ஆக்குஇசுக்களடங்கெ 
பகுதிகள்‌ காணப்படுகின்றன என்பதும்‌ தெளிவாகின்றது 
(படம்‌ 8.6/6.4 ஒப்பிட்டுப்பார்க்கவும்‌), 
தென்னை, பணை இவைகளின்‌ வளர்ச்‌? வேறுபட்ட 
மூையில்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, அதிசயிக்கத்‌ தக்க 
முறையிலும்‌ ஏற்படுகின்றது. இவைசளின்‌ தண்டின்‌ நுனிப்‌ 
பாகத்தில்‌ மற்றத்தாவர இனங்களில்‌ இருப்பது போல்‌ புரோ 
மெரிஸ்‌ தும்‌ (2௦08118102) அடங்கிய நுனி மொட்டுப்‌ பாசம்‌ இருக்‌ 
ன்றது மேலும்‌, இதனுடைய உள்ளமைப்பும்‌, இசுக்களினியல்பு 
களும்‌ மற்ற இனங்களிலிருப்பது போலிருக்கின்றது. இந்த நுனிப்‌ 
பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ புரோமெரிஸ்டம்‌ மாத்திரமன்றி வேறு 
ஓர்‌ ஆக்குதிசுவும்‌ இருப்பதைப்‌ பார்சுகலாம்‌. இந்த இரண்டவது 
வகை ஆக்குதிசு, இலைக்குறுத்துகளுக்கு (1638 01 101187 றர்ர01018' 
8ழ்‌ அமைந்திருக்கன்றது. நுனியில்‌ காணப்படும்‌ புராமெரிஸ்‌ 
டத்தின்‌ வேலையை, இரண்டவது வகை ஆக்குதிசுவுடன்‌ (இலைச்‌ 
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குருத்துகளுக்கடியிலிருப்பவை) ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது 
முன்னதனுடைய வேலை, அளவு, அதுனால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ 
ஓரளவுக்குக்‌ குறைவு என்றே கூறவேண்டும்‌. பெருமளவில்‌ 
தென்னை, பனை இனங்களைசி சேர்த்த மரங்களில்‌, தண்டுப்‌ 
பாசம்‌ அவைகளின்‌ முளைசி செடிப்பருவத்‌ இதிலிருந்தே ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட குறுக்களவைப்‌ பெற்று உயரப்‌ போக்கல்‌ வளர்ந்து வரு 
இன்றது. இந்த விதமாகத்‌ தொடக்கத்திலேயே, தண்டினுடைய 
குறுகுகளவு, அகன்று, அந்தக்‌ குறுக்களவு, மேற்கொண்டு வளர்ச்‌ 
சியின்‌ காரமாக, மாறுபடாமல்‌ வளர்ந்து வருவதற்கு இலைக்‌ 
குறுத்துசளின்‌ 8ழ்ப்பாகத்தில்‌ தோன்றி வேலை செய்து கொண்டு 
. வரும்‌ ஒருவித ஆக்குதிசுவே முக்கியச்‌ காரணமாகும்‌. இந்த ஆக்கு 
திசு , பருமனாக்கும்திக (றார்று8ாரு 1140%0102 நசா/8(சம) என்று 
சொல்லப்படுகின்றது (படம்‌ 2.8) இந்தப்‌ பருமனாக்கும்‌ திசுவின்‌ 
உதவியினால்‌ தான்‌ தண்டுப்பாகத்தில்‌, ஏராளமான அளவில்‌ 
சாற்றுக்குழாய்த்‌ தசுக்களுண்டாகின்றன, அதே சமயத்தில்‌ 
நுனிப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌, புரோமெரிஸ்டத்தினால்‌ வளர்ச்சியைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌ ஒருவித மாறுதலும்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை 
என்று கூறிவிட முடியாது. ஏனென்றாஃ, இத்‌தத்திசுவும்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட குறைந்த அளவிற்குச்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்திசுக்களை 
உண்டாக்குகன்றது. இதத இரண்டு வகையான ஆக்குதிசுக்களின்‌ 
வேலையினால்‌-(1) புரோமெசிஸ்தம்‌ (0010001191) (2) பரு 
மனாக்கும்‌ திசு (ஐ11ம0810ு (ம்‌10120ர0ஹ 0610) தென்னை, பணை 
இனங்களின்‌ மரங்கள்‌ உயரப்போக்கலும்‌ ஆனால்‌ கடைடி 
வரையில்‌ ஒருகுறிப்பிட்ட நிரந்தரமான குறுக்களவைப்‌ பெற்‌ 
றும்‌ வளர்ந்தும்‌ வருகின்றன, இத்தப்‌ பருமணாக்கும்‌ ஆக்குதிக 
இருவித்திலை இனங்களிலோ தென்னை, பனைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ 
சேராது மற்ற ஒருவித்திலைச்‌ செடிகவி3லா காண்பது அமிது, 
அப்படியே காணப்பட்டாலும்‌, அத்தசி செடிகளின்‌ வளர்ச்சி 
இலை அமைப்பு மூறைகளைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது. உதாரண 
மாக, இலைகள்‌ மிக நெருக்சத்துடனும்‌, அடர்த்தியுடனும்‌ நுனி 
களில்‌ அமைதீதிருக்கும்‌ செடிகளில்‌, பருமனாக்கும்‌ ஆக்குதிசு ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவிற்கும்‌, கரல வரைக்குட்பட்டுமி வேலை செய்‌ 
வதாகச்‌ காட்டப்பட்டிருக்கின்‌.றது. இத்த முறையில்‌, தென்னை 
பனை வகைகளுடன்‌ மேற்கூறப்பட்ட செடிகளின்‌ தன்மையை 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, பின்னதில்‌ பருமணாக்கும்‌ ஆக்குதிசு எந்து. 
விதக்கால வரையறையுமின்று எப்பொழுதும்‌ வேலை செய்து 
கொண்டிக்கின்‌. ற உண்மை குறிப்பிடத்தக்கது. 
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முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ பல வகையான பிரைமரி தஇிசுக்களைக்‌ 
சூ.றித்தும்‌, அவைகள்‌ பிரைமரி ஆக்குஇசுக்கவிலிருந்து உண்டா 
வதைக்‌ குறித்தும்‌ சுவனித்தோம்‌. இருவித்திலையைத்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌, முஇுர்சிசியடையாததும்‌, உயரப்‌ பேரக்கில்‌ வளர்ந்து 
கொண்டிருக்கும்‌ பாகங்களில்‌ எல்லாம்‌ பல வகையான பிரைமரித்‌ 
இசுச்கள்‌ (21மகாரு 1188068) இருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
முதிர்ச்சிெயடைத்‌ ததும்‌, தண்டு, இளைகளின்‌ நுனிப்பாசங்களுக்குச்‌ 
சற்றுக்‌ 8ழாச இருக்கும்‌ பாகங்களில்‌ எல்லாம்‌ மஸெகண்டரி 
இசுக்களும்‌, பிரைமரித்‌ திசுக்களும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கால 
வரையில்‌ கலந்திருப்பழைப்‌ பார்க்கலாம்‌. காலப்‌ போக்கில்‌, இந்த 
ஸெகண்டரித்‌ இசுக்களின்‌ உற்பத்தி அதிசரித்துக்‌ கொண்டே 
போவதினால்‌, பிரைமரித இசுக்களின்‌ அளவு குறைவாகக்‌ சாணப்‌ 
பட்டுக்‌ கடைசியில்‌ பல ஆண்டுகள்‌ வளர்ந்து வருன்ற ஒரு 
மரத்தில்‌, ஸெசண்டரி இசுக்களே வியச்சத்தக்க அளவில்‌ பெரு 
வாரியாகக்‌ காணப்படுவதே ஈடல்லாமல்‌, அவைகளே முக்யெத்‌ 
இசுவாசவும்‌ மரத்திற்குச்‌ சிமந்ததோர்‌ ஆதாரமாகவும்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றன. இத்த அத்தியாயத்தில்‌, ஸ சண்‌ டரி இசுக்கள்‌) 
. எவ்வாறு உண்டாகின்றன என்பதைக்‌ குறித்தும்‌, அதனால்‌ ஒரு 
வளர்கின்ற மரத்தில்‌, கள்ளும்‌, புறமூம்‌ என்னென்ன மாறுதல்‌ 
சஞண்டாகன்றன என்பதைச்‌ குறித்தும்‌ கவனிப்போம்‌. சுருங்கக்‌ 
கூறின்‌, ஒறு மரம்‌ உயரப்‌ போக்கில்‌ வளர்ந்து சொண்டு வரும்‌ 
பொழுது, நுனிமரத்தின்‌, இளைகளின்‌ 8ீமுள்ள பாகங்களி4 
குறுக்கு வளர்சி ஏற்பட்டு அதனால்‌ ஸெகண்டரி இசுக்கள்‌ 
உண்டாவதின்‌ மூலம்‌ அவைகளின்‌ குறுக்கள வு அதிகரித்துச்‌ 
கொண்டே வந்து சடையில்‌ ஒரு மரம்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்க அளவில்‌ 
பெருத்த பருமனை அடைய முடி௫ன்றது. 

ர்‌ 


பொதுவாக, உகைத்திலுள்ள மரங்கள்‌ எல்ல. 
குறிப்பாக நம்‌ நாட்டைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, இ. 
சஏரொண்டிஸ்‌ (180002 ஜபா தேக்கு) வாத்தகத்‌ துறையில்‌ முதலி 
டத்தை வகிக்கின்றது. ஏனென்றால்‌, இந்த மரத்தின்‌ கட்டைக்குச்‌ 
ரில ஏிறப்பான இயல்புகள்‌-இயற்சையாக நீடித்திருக்குத்‌ 
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தன்மை, எளிதில்‌ வேலை செய்யப்படக்‌ கூடிய தன்மை, புழு, 
பூச்சிகளிஸால்‌ அழிக்கப்படாத தன்மை போன்ற இன்னோரன்ன, 
இயல்புகளினால்‌, தேக்கு மரக்கட்டை எல்லோராலும்‌ விரும்பப்‌ 
பட்டு, எல்லா விதமான வேலைகளுக்கும்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டு 
வருகின்றது. இந்தகி காரணங்களினால்‌, ஒரு மரத்தின்‌ குறுக்கு 
அல்லது ஜெசண்டரி வளர்சீசியைத்‌ தெரிந்து கொள்வதற்குத்‌ 
தேக்கு மரத்தை உதாரணமாக எடுத்துக்‌ கொண்டு சவனிப்போம்‌, 
தென்னிந்தியாவைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, தேக்குமரம்‌, சேரளா 
மாநிலத்திலுள்ள நிலம்பூர்‌ என்னுமிடத்தில்‌, இயற்கையாகவும்‌, 
செழிப்பாகவும்‌ பெருமளவில்‌ பயிராக்சப்பட்டும்‌ வருகின்றது. 
மேலும்‌ கோயம்புத்தூர்‌, ஆனைமலை, முதுமலை, வைநாடு 
முதலிய இடங்களிலும்‌, தற்பொழுது, தஞ்சை மாவட்டதிதில்‌ 
ஆற்றோரங்களிலும்‌, மற்றும்‌ சில செழிப்பான இடங்களிலும்‌ 
பெருமளவில்‌ பயிராக்கப்பட்டு வரு றது. குறிப்பாக நிலம்பூரில 
வளர்ந்து வரும்‌ தேக்குமரம்‌ நல்ல சிறப்பியல்புகளை உடையதாச 
இருப்பதனால்‌ இது நம்‌ நாட்டிலும்‌, அண்டைநாடுகளிலும்‌, 
வியரபாரத்துையில்‌ நன்கு மதிக்கப்படுகின்றத. நம்‌ 
நாட்டின்‌ வேறு சில பகுதிகளிலும்‌, தேக்குமரம்‌, "நிய அல்லது 
பெருமளவில்‌ தற்பொழுது வனத்துறையினரின்‌ முயற?யினால்‌ 
பயிரிடப்பட்டு வருகின்றது. இருந்தபோதிலும்‌, தேக்கு மரம்‌, 
பொதுவாக சம சீதோஷ்ண நிலையும்‌, மிதமான மழையும்‌ 
பெறுகின்ற பிரதேசங்களிலும்‌, கடல்‌ மட்டத்திற்கு 8000-4000 
அடி உயரமுள்ள மலைப்பிரதேசங்களிலும்‌ நன்றாகச்‌செழிப்புடன்‌ 
வளர்ந்து வருவதை நாம்‌ நடைமுறையில்‌ சாண்டுன்றோம்‌, 


தேக்குமரத்தில்‌, எவ்வாறு ஸெசண்டரி அல்லத குறுக்கு 
வளர்ச்சி ஏற்படுகன்‌ றது என்பதைத்‌ தெரித்துகொள்வதற்கு முன்பு 
அதனுடைய உள்ளமைப்யைக்‌ குறித்துத்‌ தெரித்துகொள்வது 
அவரியமாகன்றது தேக்குமரத்தில்‌ முதிர்ச்சியடையாத, ஆனால்‌ 
உயரப்‌ போக்கில்‌ வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ தண்டு, இளை 
முதலியவைகளின்‌ நுனிப்பாகங்களைக்‌ குறுக்காக வெட்டிப்‌ 
பார்த்தால்‌, அது சதுரமாக இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்தப்‌ 
பாசத்தின்‌ வெளிப்புறமாகப்‌ புறத்தோலையும்‌ (64018) 
அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்வை போன்று கேசங்கள்‌ (18178 0௨ 
110௦65) அடர்த்தியாக அமைத்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 
(படங்கள்‌ 7.11-7,12). புறத்தோலுக்குள்ளடங்கியிருக்கும்‌ உட்‌ 
பகுதியில்‌ பிரைமரி ஆக்குதிசுவிலிருந்து உண்டான பிரைமரித்‌ 
இசுக்கள்‌ (றாபராகார 182066) இருக்கின்றன. புறத்தோலுக்கு 
அடுத்‌ தபடியாகப்‌ புறணிப்‌ (00106) பாகமிருக்கின்றது. இத்தப்‌ 
்‌ புறணி இரண்டு வகையான திசுக்களினாலானது. ஒன்று கோலம்‌ 


கைர 


கைமா (0௦1180194708) திசுக்களினாலான வெளிப்புறணியும்‌ (00107 
௦01188) மற்றொன்று பாரங்கைமாவினாலான (281200100௨) உட்‌ 
புறணி (10௦8 00710) யுமாகும்‌, இத்த இருவகையான திசுக்களின்‌ 
மத்தியில்‌ அங்குமிங்குமாகத்‌ தடிப்பு ஸெல்கள்‌ (801616105) சாணப்‌ 
படுகின்றன (படம்‌ 7.8). உட்புழணிக்கு அடுததாற்‌ போல்‌ 
பிரைமரி லைலம்‌, (ராப 33160) பிரையரி ஃபுளோயம்‌ முப்லகரு 
நற்‌1௦80) மு.தலிய திசுககள்னாலான பிரைமரி வாஸ்குலார்த திசுக்‌ 
சளடங்கிய மாறக] 9850ய/8ா 158066) பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்புகள்‌ (றாறாக&ரு 4லஃய/கா 000165), தண்டின்‌ சதுரமான 
வெளித்தோற்றததிறகுத்‌ தககவாறு அதே வடிவத்தில்‌ அமைத்‌ 
இருப்பதைப்‌ பாரக்கலாம்‌ (படம 7,289), பிரைமரி வாஸ்குலாரத்‌ 
திசுக்கள்‌ ஆரப்போக்கில்‌, (180181 0116௦ 

|. ௫ (1௦0)வரிசைக்கிரமமா கவும்‌, ஓவ்வொரு 

ட்ட வரிசையலும, பிரைமரி ஸைலம்‌ தண்‌ 
டின்‌ உடபகுதியை நோக்கியும்‌ அதனு 
டன்‌ சமபததபட்ட பிரைமரி ஃபு்ளா 
யம தண்டின்‌ வெளிப்புறத்தை தோக்கி 
யும்‌ அமைந்திருக்கின்‌ றன (படம்‌7,.14) 
இதத வகையில்‌, குறுக்கு வெட்டில்‌ 
கணபபழுகின்ற ஓவ்மிவாரு வாஸ்கு 
லார்த தொகுப்பிலும்‌ பிரைமரி வாஸ்‌ 
குலாத திசுககள அமைத்திருப்பதைப்‌ 
பாக்கலாம்‌. மேலும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்புகள்‌ (1860ய181 600166) ஒரு 
வரிசையாக, தண்டின்‌ உட்புறமாக 
தானகு பாக்கங்களிலும்‌, அமைத்திருக்‌ 
கிழைன படம்‌ 7.18), தண்டின்‌ மத்‌ 
தஇப்பாகத்தில்‌ தடிப்புறமை ஸெல்களி 
னாலான ப(்‌/01-க1/6ய) பித்‌ முயற்‌) 
பாரங்கைமா அமைந்திருக்கின்ற௮. 
பிததிலிருக்கும்‌ ஸ்லெரங்கைமா ஸெலி 
௪.1 களில படுகங்கள (018128) இருகி 
7.1, நிக்கோத்தியானா ஓன்றன (படம்‌ 7./4), பிரைமறி 
தாக்கும்‌ (7ப்மய்ரகர்கவய)/ வ ஸ்குல ஈர்த்‌ இசுக்களினிடையில்‌, 
ர டலபறிக்‌ ரல ன அதாவது பிரைமரிஸைலமும்‌ பிரைமரி 
ரே. ரே தோறறுவிகள்‌ ஃபுளோயமும்‌ சேருகின்ற இடைப்‌ 
மூ. மூசிபார்ம தோறறுவி பாகத்தில்‌, ஒரு முககுயமான ஆக்கு 
திசு அமைந்திருக்கின்றது, இத்த ஆக்குதசு, இசுக்களின்‌ 
வளர்ச்சி வரலாறறின்படி பார்க்கபபோனால்‌, புரோக்கேம்பியம்‌ 
(2ர00வெய0100) ஆகும்‌ (படம்‌ 85,4), புரோக்கேம்பியம்‌ என்று 
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சொல்லப்படுகின்ற இந்த ஆக்குதிசுவிலிருந்துதான்‌ பிரைமரீ 
ஸைலமும்‌, பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ உண்டாகின்றன. பிரைமரி 
ஸைலமும்‌ பிரைமரி புளோயமும்‌ தோற்றுகிக்கப்பட்ட பிறகு 
புரோக்சேம்பியம்‌ அவைகளுக்கிடையில்‌, புரோக்கேம்பியமாச 
ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்டி ஏற்படும்‌ வரையில்‌ தங்கி 
விடுகின்றது. ஆனால்‌, மற்றொரு வசையில்‌ பார்க்சப்‌ போனால்‌ 
இந்தப்‌ புரோக்கேம்பியம்‌ என்சின்ற ஆக்குதக, வாஸ்குலாரீத்‌ 
இசுக்களின்‌ இடையிலமைந்திருக்கன்ற காரணத்தினால்‌, இதுவே 
லாஸ்குலார்க்‌ கேம்பியம்‌ (1/890ய187 கயபா) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றது. எப்படியிருந்த போதிலும்‌, 
இறந்த ஆக்குதிசுவிலிருக்கும்‌ ஸெல்சளி 
னுறைகள்‌ (0811 811) மிச மெல்லியதாச 
வும்‌ ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே வரிசையி 
லும்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 
(படம்‌ 7.1), 


பொதுவாக இலைகள்‌, பூக்கள்‌ 
மூதவியவைசளைத்‌ தவிர, மரத்தில்‌ 
உயரப்போக்கு வளர்ச்சி நின்ற பாசங்‌ 
களில்‌ எல்லாம்‌, குறுக்கு அல்லது ஸெகண்‌ 
டரி வளர்ச்சி ஏற்படுகின்‌. றது. ஸெகண்டரி 
அல்லது குறுச்கு வளர்ச்சி ஏற்படுவதற்கு 
முன்‌, வஸ்குலாரீத்‌ திசுக்களுக்கு இடைப்‌ 
பட்ட புரோக்கேம்பியம்‌ ல முக்கிய 
மாற்றங்களை அடைத்து ஸெசண்டரித்‌ 
இசுகிகளை உண்டாக்கும்‌ கேம்பியமாச 
(வோ்்மாமு) மஈறுஇன்றது. புரோக்‌ 





கேம்பியம்‌, சேம்பியமாச மாறும்‌ 71 (86). ஃபூசிபார்ம்‌ 
பொழுது, இருவசையான தோற்றுவிகள்‌ தோற்றுவிபின்‌ முழு 
(சம்௨/8) பின்னதில்‌ தோன்றுகின்‌ றன; உருவத்‌ தோற்றம்‌ 
இந்த இருவகையான தோற்றுவிகளில்‌ மு. முகப்புகள்‌ 


ஒன்றை ஃபூசிபார்ம்‌ தோற்றுவிகள்‌ (208110 1ஈம்‌18]9) என்றும்‌ 
மற்றொன்றை ரேத்‌ தோற்றுவிகள்‌ (12) 114(1815) என்றும்‌ கூறப்‌ 
படுின்றது(படம்‌ 7.1)7.8). இந்த வசையில்‌ பார்க்கும்பொழுது 
புரோக்கேம்பியம்‌ என்ற ஆக்குதிசுவில்‌ ஒரே ஒரு விதமான்‌ 
தோறிறுவிகளைத்தான்‌ பெற்றிருகீகின்றது (படம்‌ 5.1), வேறு 
வகையில்‌ கூறப்போனால்‌, ஒரே ஒரு வசையானதோறிறுவிக்‌ 
ளிருந்த இடத்தில்‌, கேம்பியம்‌ உண்டாகும்‌ பொழுது மேற்கூறியது 
பேரல்‌ இரு வகையான தோற்றுவிகளுண்டாகின்றன. மேலும்‌ 
கூறப்போனால்‌, தொடச்சுத்திலிருக்கும்‌, கேம்பியத்தின்‌ 


17௪ மரங்கள்‌ 

ஃபூரிபாரம்‌ தோநிறுவிகளின்‌ சராசரி நீளம்‌, புரோக்கேம்பியத்தில்‌ 

இருச்கும்‌ தோறறுவிகளின்‌ சராசரி நீளத்தைவிடக்‌ குறைவாக 

இருக்கும்‌. இந்த இருவகையில்‌, புரோக்கேம்பியமும்‌, சேம்பியமும்‌ 

வேறுபடுகின்றன எனறு திட்டவட்டமாகக்‌ கூறலாம்‌ (படங்கள்‌ 
5.1/7௨477,8). 


வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களைப்‌ பெற்‌ 
விருக்கும்‌ பாகங்களை குறுக்கில்‌ 
வெட்டிப்‌ பார்த்தால்‌, அவை பாகங்‌ 
களை பல முடுச்சுகளாகவோ அல்லது 
தொகுப்புகளசாகவோ மயி ௦7 
18901016) தொடர்ச்சியான தஇிசச்சளா 
சவா வட்ட வடிவமாக அல்லது 
74. ரே தோற்றுவி அந்தப்பாகத்தின்‌ வெளித்தோற்றத்‌ 
தறகுத்‌ தக்கவாறு உட்புறமாகவோ 
அமைந்திருக்கின்றன., உண்மையில்‌ பார்க்கப்போனால்‌, பல 
முடிச்சுகளாச குறுக்கு வெட்டில தெமிகின்ற வாஸ்குலார்‌ முடி.௪ 
சுகள்‌ ஒவ்‌ வொன்றும்‌, உயரப்ப்போக்கில்‌ தொடர்ச்சியான 
இழைகள்‌ போன்று 112005) அமைந்து இருக்கும்‌. 


மேலே கூறியபடி, ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி 
ஆரம்பமாவதறகு முன்‌, ஆககுதிசுக்களில்‌ ல மாற்றங்கள 
ஏற்பட்டு, புமராககேமபியம, சேமபியமாக மாறுகின்றது 
என்பதாகப்பார்ததோம்‌., இதத வகையான ஆக்குதிசுக்களின்‌ 
மாற்றம்‌ உடனடியாக (அழமாவது, பிரைமரி ஸைலம்‌, பிரைமரி 
ஃபுளோயம உணடபனவுடன்‌?) அல்லது சிறிது தாமதித்து 
ஏற்படுவது, செடிவலைகளைப பொறுத்திறுக்கன்றது. எப்படி 
யிருத்த பெபோதிலும,) கேமபியம்‌ உணடான பிறகு, அதிலடங்‌ 
கியுளள தோ றுமுவகள்ல லெஃபிரிதலகளுண்டான்றன. ஸெல்‌ 
பிரிதல்கள்‌ ஏழப.௨டுக கொணடிருக்கும பொழுது, சேம்பியத்‌ 
இன்‌ இருபக்கவகளிதும்‌ ஸல மூதானறல்கள்‌ (கோக) புதி 
தாகச்‌ சோககபபபுன்மன. பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ பக்கமாக 
சொக்கி உணடான ஸல தேதபனறலகள்‌ படிப்படியாக, காலப்‌ 
பேக்கில்‌ பல மாறுதல்‌- ளை அடைந்து ஃபுளோயம்‌ தஇசுவாசு 
மாறுகன்றது. இவவபழு புதிதாக அதாவது ஸெசண்டரி முறை 
யாக ஏற்பட்ட கேமபியததிலருததுணடான ஃபுளோயம்‌, ஸெகண்‌ 
டீரிஃ புளோயம்‌ 6௦0பப&ட றய௦௦ம) என்று சொல்லப்பழுகன்றது 
(படம்‌ 6.4). இுலுபேபவழு, பாழைமரி ஸைலத்தை நோக்கி ௨ண்‌ 
பான ஸெலதரளகளும சிலகுறுப்பிடட மாறுதல்களை அடைந்து 
படிப்படியாக, வலப்‌ மீபாககில, ஸைலமரக மாறுகின்றது, இந்தப்‌ 
பதாக ஏற்பட்ட ஸைவும்‌ அதாவது சே௰ிபியத்தினால்‌ தோற்று 
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.விச்சப்பட்ட இந்த எஸலம்‌ ஸெசண்டரி எளளம்‌ (8600008103 3187) 
என்று செல்லைப்படுகின்றது (படம்‌ 6 1). ௫வ்வாறாக, வாஸ்குலாரீ 
முடிச்சுகளில்‌ எல்லாம்‌ ஸொண்டரி மாறுசல்கள்‌ (960008 
௦3266) சேம்பியத்தினால்‌ ஏரிபட்டுக கொண்மருக்கும்‌ பொழுது 
அடுத்தருத்திருக்கும்‌ இருவாஸ்களார்‌ முடிச்சாளின்‌ இடையில்‌ 
இருக்கும்‌ பரஙிசைமாதிசக சல குறிப்பிட்ட வகையில்‌ மாறுதல்களை 
அடைத்து புதிய இசுக்களை உண்டாக்‌ கூடிய ஆக்குஇசுவின்‌ 
சக்தியையும்‌ இயல்பையும்‌ பெறுள்ற. டஇரவாஸ்குலாரீ 
மூடிச்சுசஞூக்கிடைப்பட்ட பாஈங்கையாஈ,  அச்குடசுவாகச மாறு 
தின்ற நினளைமை முசு முசுஸிக்‌ ௫ஈ-. ஸ்கர்‌ முழுச்சுகளுகி 
கடுக்காற்போலிருச்கும்‌ பாஈங்லகாஈ 0ஸுகளில அராப் பமாக 
ஒன்றோடுடொன்று நோக்கி அச்சு திசுவாச மாறரின்ற சன்மை 
பரவ௫ூன்றது இவ்வாறாக வாஸ்குலார்‌ , மடிச்சுளிள ப்பட்ட 
பாரக்கைமா ஸெகண்டரி ஆக்குதிசுவாசு (8600 080 ராசா181811) 
மாறுகின்றது இப்படிப்‌ பாரங்சைமாவிகிருந்து உண்டான 
ஸெகண்டரி ஆக்குதிசுவை,. அது அணாந்ருக்கம்‌ இடத்தைபி 
பொறுக்து, அது முடிச்சு இடைபட்ட கேம்9ிப* (1ஈர67[28010(187 
ஷவேிமா) என்றழைக்கப்படுகன்றது. இகறிக மாறாக, பிரைமரி 
வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்குளுக்கிடைப்பட்ட கேம்‌ 9யம்‌, முடிச்சு 
உட்பட்ட சேம்பியம்‌ (1ர17217250101187 ரமா என்று கூறப்படு 
கின்றது. இவ்வாறு வாஸ்குலார்‌ மூடிச்சுகளு*்கு உள்ளும்‌, புறமும்‌ 
கேடிபியம்‌ என்னும்‌, ஆச்குசிசு உண்டான பிறகு, இந்து 
(ஈருஉகையான சேம்பியங்கள்‌ ஒன்றுசேரிந்து ஒர தொடர்ச்சியான 
சேம்பியம்‌ (வோ வட்டம்‌ (12) ஏற்படின்றது. பிரைமரி 
வாஸ்குலார்த்திக முடிச்சுகளில்‌ பேலே விவரித்கப்படி, எவ்வாறு 
ஸெல்‌ தோன்றல்சளுண்டாகி, மூறைய 6ஸகண்டரி ஸைலமும்‌, 
ஸெசண்டரிஃபுளோயம்‌ சொடச்கத்கில்‌ மூடிசீ்சுசளின்‌ எல்லைகி 
குள்‌உண்டாவது, போல்‌ இப்பொமாது முடிச்சு இடைப்பட்ட 
ரேம்பியத்தினு தவியினால்‌ முடிச்சுகளி-டப்பட்ட பாசங்களிலும்‌ 
ஸெல்‌ தோன்றல்களுண்டாகி, பெ வெளிப்புறத்‌ ைது நோக்க 
ஸெகண்ட ரி ஃபுளேயமும்‌, உட்புறக்கை நோக்கி ஸலைலமும்‌ 
ஸெகண்டரி முறையே உண்டாடன்றன (படம்‌ 6 1). பொதுவாசு, 
ஸெண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்‌ டுள்‌ ற எல்லாசி செடி 
மரவகைகளிலும்‌ கேம்பியம்‌ வட்டம்‌ (கு! ராத), உண்மை 
யிலேயே, ஒரு வட்டமுறையில்‌ அளைந்ிரஃ4ன்றது. ஆனால்‌ 
தேக்கு மரத்தைப்‌ பொறுத்தம। “டீல்‌, சேம்‌யம்‌ அதன்‌ தண்டின்‌ 
சதுரமான வெளித்‌ தோற்றக்திர்குத்‌ சுச்ஈவாறு, அதாவது 
சதுரமான அமைப்பு முறையில்‌ காணப்‌: டு௰ன்றகு... தொடக்‌ 
சுத்தில்‌ கேம்பியம்‌ சதுரமாச அரமைந்கிருந்ஈ போதலும்‌, ஸெல்‌ 
தோன்றல்கள்‌ அதிகமாசச்‌ சேர்ந்த பிறகு ஒரூ குறிப்பிட்ட 
நிலையில்‌, அது ஒரு வட்டமான முறையில்‌ அமைூன்றது, 


$0ச மரம்கள்‌ 


கேம்பியம்‌ சாதாரணமாக, ஸெகண்டரி ஃபுளேயத்தைகி 
சாட்டிலும்‌, ஸெசண்டரி லைலத்தை அதிகமான அளவில்‌ 
உண்டாக்குகின்றது. இதனால்‌, குறுக்கு அல்லது ஸெசண்டரி 
வளர்ச்‌ ஏற்பட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு மரத்தை எந்த ஒரு 
திலையில்‌ குறுக்கில்‌ வெட்டிப்‌ பாரீத்தாலும்‌, அதில்‌ ஸெசண்டரி 
லைலம்‌, ஸெகண்டரி ஃபுளோயத்தைவிட ௮தஇிக அளவில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இந்த ஒரு வேறுபாட்டிற்குக்‌ கூறப்படும்‌ முக்கிய காரணம்‌ 
என்னவென்றால்‌, சேம்பியம்‌, ஸைலம்‌ பக்கத்தில்‌, ஃபுளோயம்‌ 
பக்சக்தை விட அ௮திசு அளவில்‌ ஸெல்‌ தோன்றல்களை உண்‌ 
மாக்குகின்றது என்பதாகும்‌. மற்றொரு மாரஃகியமான காரணம்‌ 
என்னவென்றால்‌, 'ஒரு தடவை உண்டான லெசண்டரி லைலம்‌, 
மரத்தின்‌ வரழ்காலம்‌ வரையில்‌ நிலைத்திருப்பதற்கு வேண்டிய” 
இல சிறப்பியல்புகளைப்‌ (ஸெசண்டரி %புளேரயம்‌ போன்‌றல்லா 
மல்‌) பெற்றிருப்ப தோடல்லாமல்‌, தொடர்ச்சியாக ஏற்பட்டுக்‌ 
சொண்டிருக்கும்‌. ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ எல்லாம்‌ ஓன்று 
சேர்ந்து, மரத்தின்‌ குறுசக்களவையும்‌ பருமனையும்‌, மரத்தன்மை 
யையும்‌ (௪௦௦010658) ஏற்படுத்தகின்றன. ஆனால்‌ ஸெஃண்டரி 
ஃபுளோயமோ நிலைத்திருப்ப,சற்கு வேண்டிய இயல்புகளும்‌, 
சக்தியும்‌ இல்லாத காரணத்தினால்‌, நிலைத்திருப்பதில்லை, 
மேலும்‌, இது குறைந்த அளவில்‌ ஒவ்‌9வாரு தடவையும்‌ உண்டா 
வதோடலாமல்‌, உள்ளிருந்தும்‌ வெளியிலிருந்தும்‌ மென்மேலும்‌ 
புதிதாச உண்டாக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ திசுக்களின்‌ அமழுக்கத்‌ 
இனால்‌ ஸெகண்டரி ஃபுளோயம்‌ அழிந்துபடுகன்றது. இதனால்‌ 
ஓவ்வொரு தடவையும்‌ ஏற்படும்‌ ஸேகண்டரி ஃபுளோயம்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட பருவ காலத்திற்கு (669800) வேலை செய்து, டடிப்‌ 
படியாக மேற்கூறிய காரணங்களினால்‌, சிரழிந்து நசுக்கப்பட்டு, 
உருமாறி கடைசியில்‌ மறைந்து விடுகின்றது. இந்த நிலைமைக்கு 
விதிவிலக்காக, இராட்சைக்‌ கொடியும்‌, ஒருவிதீதிலை மரவகை 
யாகும்‌ (4100880601 01000141604016) முன்னதில்‌ ஒர பருவ 
காலத்தில்‌ உண்டான ஸெகண்டரி ஃபுளோயர்‌, குறைந்து ல 
பருவங்களுக்கு நிலைத்து நிறு வேலை செய்கின்றது. பின்னதில்‌ 
மரங்களின்‌ வாழ்நாள்‌ பூராவும்‌ நிலைத்து நின்று சைலம்‌ 
போன்று, வேலை செய்கிறது. 


கேம்பியம்‌ என்றும்‌ ஸெகண்டரி ஆக்குதிசு, இரண்டு 

வகையான தோழ்றுவிகளினாலாக்கப்பட்டிருப்பதாசப்‌ பார்த்‌ 

தோம்‌. ஒன்றை அதன்‌ உருவம்‌, அளடலைப்பொறுத்து ஃபூசி 

பாரம்‌ தோற்றுவிகள்‌ ((15:[070 12111818) என்‌ நம்‌, மற்றொன்றை 

அதே அடிப்படையில்‌, ரேஃ்தோற்றுவிகள்‌ (8 1ஈ/(121௨) என்றும்‌ 

முறையே அழைக்கப்படுகின்‌ றண, இவைகளிரண்டில்‌ பூசிபாரம்‌ 
ந 


ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளரிச்சி 119 


தோறிறுவிகள்‌ போதுவாக நீண்டும்‌ (ஸெல்சளின்‌ நீளம்‌ அகலத்தை 
விட அதிகமாசவும்‌) ஒவ்வொரு தோற்றுவியும்‌ (114181) 16 
லிருந்து 74 பக்கங்களைப்‌ பெற்றுமிருக்கன்றன (படம்‌7.1). 
இதற்குமாறாக, ரேத்தோற்றுவிகள்‌, அகன்றும்‌ (நீளத்சைவிட 
அகலம்‌ அதிசமாகவும்‌) பொதுவாகச்‌ சமபக்கங்களைப்‌ பெற்றும்‌ 
(18001861710)இருக்ன்றன. ஃபூசிபாரம்‌ தோற்றுவிகளும்‌, ரேதி 
தோற்றுவிகளும்‌, ஒவ்வொரு குடும்பம்‌, அல்லது பேரினம்‌ அல்லது 
சிற்றினத்தைப்‌ பொறுத்து, அவை ஒரு குறிப்பிட்ட மூறையில்‌ 
ஐன்று சோர்த்து அமைந்திருக்கும்‌. இதனால்‌ இலைகளிலிருந்து 
உண்டாகும்‌ திசுக்களும்‌, கூடுமான வஸாயில்‌ தோற்றுளிரளின்‌ 
அமைப்புக்கு ஏற்றவ௱ஈரறு அமைூன்றன. 
மேலும்‌:ஃபூரிபாரம்‌ தோற்றுவிகளிலுண்டாக்‌ 

கப்படும்‌ ஸெல்கள்‌, அவைகளைப்‌ போலவே 

அனேசுமஈச, நீண்டிருப்பதோடல்லாமல்‌ 

ஸெல்களின்‌ சராசரி நீளம்‌, தோற்றுவிகளின்‌ 

சராசரி நிளத்தை ஓத்தோ, சல அல்லது பல 

மடங்குகள்‌ அதிகமாகவோ இருக்கும்‌, அனால்‌ 

சில சமயங்களில்‌, ஸைலம்‌ பாரங்கை மா (26/18 

நிதா 0100௨) மாத்திரம்‌, தோன்றும்‌ டிெபாழுது 

நீண்டிருந்த போதிலும்‌, கடைசியில்‌ இரண்‌ 

டாவது முறையாக ஏற்படும்‌ ஸெல்பிரிதவி 

னால்‌, (0611 0/719100) தொடக்கத்திகிருந்த 

நீனம்‌ குறைந்து பல சிறு ஸெல்களாக ஏற்படு 

இன்றன (படம்‌?,9). சில உதாரணங்களில்‌ 

ஃபூசிபார்ம்‌ கோற்றுவிகளில்‌ இருந்து உண்டா 

கும்‌ திசுக்களில்‌, குறிப்பாச வெஸல்‌ அங்கம்‌ 

(465881 ற 07 8680 றர* ௦610) தோற்று 

விகளின்‌ சராசரி நீளத்தையோ, அவைகளை 

விடச்‌ சில மடங்குகள்‌ நீண்டோ இருக்கும்‌. 

ஃபூசிபார்ம்‌ தோற்றுவிளுக்கும்‌, அதனால்‌ 7,3, லைலம்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படும்‌ ஸெகண்டரி திசுக்களுக்கு பாரங்கைமா 
முள்ள அளவு வேற்றுமை இருப்பதற்குக்‌ கற்றை 
கஈரணம்‌, ஸெகண்டரி திசுக்களிலுள்ள ஸெல்கள்‌ உண்டான 
பிறகு பல மடங்கு அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு உயரப்‌ 
போக்கில்‌ நீண்டு வளருகின்றன. இந்த அடிப்படையைக்‌ கொண்டு 
ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, பொதுவாக, ஸெகண்டரித்‌ திசுக்களில்‌ 
உள்ள எல்லாவிததி திசுக்களும்‌ (ரேத்‌ இசுக்களைத்‌ தவிர) 
தோற்றுவிகளைவிடச்‌ சல மடங்கு அதிகமாக நீண்டிருக்கும்‌, 
மிகவும்‌ அதிசமாக திசுக்களில்‌ முன்னேற்றம்‌ (8ற60181128(100] 
அடைத்தள்ள ஒரு ரல மரவகைகளில்‌ மாத்திரம்‌ இந்த அளவு 


சீர மரங்கள்‌ 


வேறுபாடுகள்‌, தோற்றுவிகளுக்கும்‌, அவைசளினா4 உண்டாக்கப்‌ 
பட்ட ஸெல்களுக்குமிடையே இருப்பதில்லை, சுருங்கக்‌ கூறின்‌, 
ஸெகண்டரி தஇசுக்களிலுள்ள ஸெல்களும்‌ தோற்றுவிகளும்‌ ஒரே 
நீள அளவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌7.4). இந்த நிலை எந்தி 
த்து 0012 பார்ம்‌ தோற்றுவிகள்‌ மிகக்‌ 
குறைத்த நீளத்தைப்‌ பெறி 
நிருக்கன்நதோ அந்தி 
உதாரணங்களில்‌ எல்லாம்‌ 
தோன்றல்களுக்கும்‌ தோறி 
றுவிகளுக்கும்‌ இடையே 
. நீளத்தைப்‌ பொருத்த மட்‌ 
டில்‌ வேறுபாடு இல்லாமல்‌ 
இருப்பதேரடல்ல ரமல்‌ 
அவைகளெல்லாம்‌, ஒன்று 
சேர்ந்து அடுக்குற்ற நிலை 
யில்‌ கரணப்படும்‌ 
எ. அர௫ுக்குற்ற கண்பியல்கில்‌ (படம்‌?,4). இது தாவரத்‌ 
த்க்‌ இனை மற்ற ரம்‌ இன்‌ உன்னத அல்லது முறி 
தோற்றம்‌ போக்கான நிலையையகி 


ரே. ரே தோற்றுவிகள்‌; பூ! ஃபூசி குறிக்கின்றது. 
பர்ம்‌ தோழற்றுவி 





கேம்பியத்திலிருந்து பல வகையான திசுக்களுண்டாகன்‌ றன. 
அவை எல்லாம்‌ ஒன்று சேர்த்த, ஸெசண்டரித்‌ திசுக்கள்‌ (56001 
வர பமல) என்று பொதுவாகக்‌ கூறப்படுன்றன. ஸெகண்டரி 
இசுக்களை, ஸெகண்டரி னஸலம்‌ (6960010873 301600) என்றும்‌ 
ஸெகண்டரி ஃபுளோயம்‌ (8600008109 ற%1௦00) என்றும்‌ இருபெரும்‌ 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஸெகண்டரி ஸைலமும்‌, ஸெகண்டரி 
ஃ்புளோயமும்‌ முறையே பலவகையான இிசுக்களை உள்ளடக்கிய 
ஒரு கலப்படமான கூட்டுத்‌ இசுவாகுட்‌. ஸெகண்டரி ஸைலதீ 
தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ வெஸல்‌ அல்லது டிரச்டே என்று சொல்‌ 
லப்படுகின்ற சாத்றுக்‌ குழாய்கள்‌, நார்த்தக்கள்‌, ஸைலம்‌ பாரங்‌ 
கைமா, ரேத்திசுக்கள்‌ முதலியன அடங்கியிருச்சன்றன. இது 
போன்று ஸெகண்டரி ஃபுளோயத்திலும்‌, சல்லடைக்குழாய்‌ 
அங்கங்கள்‌ (51676 (106 8018) அல்லது சல்லடை ஸெல்கள்‌ 
(81846 06118), நார்த்திசுக்கள்‌, ஃபுளோயம்‌ பாரங்கைமா, ரேதீ 
இசுக்கள்‌ முதலியவைகள்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஸெசண்டரி 
லைலம்‌, ஸெகண்டரி ஃபுளேர்யத்இல்‌ இருக்கும்‌ இசுவகைகளில்‌, 
ரேத்திசக்களைத்‌ தவிர மற்றலை எல்லாம்‌ கேம்பியத்‌ லிருக்கும்‌ 


ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி 4₹1 


ஃபூபொர்ம்‌ தோற்றுவிகளிலிருந்து உண்டாடின்றன. மேலும்‌ 
இந்த ஃபூபொர்ம்‌ தோற்றுவிகளிலிருந்து தோன்றிய ஸெகண்டரி 
இசுக்கள்‌ எல்லாம்‌, ஒவ்வொரு செடி, மரத்தின்‌ உயரப்‌ 
போக்கலைமைத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌ ரெேத்திசுக்கள்‌ மாத்திரம்‌ 





7.3. லிக்குவிடாம்பர்‌ ஸ்திரேஸி போலியா (1100148நகா 215180140118) 
ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ (கட்டையின்‌) முப்பச்க வரைப்படம்‌, 39/65, 
..ஸெ.. படர்க்கை ஸெல்‌, கா, டி. கார்டிரக்கீட்‌, ஸை,பர.! ஸைலம்‌ 
பாரங்சைமா; கே.ஸெ : நேர்‌ ஸெல்‌) ப.ஸெ. டடர்க்கை ஸெல்‌, 
ரே. ரே. தோற்றுவிகள்‌; வெ. வெஸல்‌; இ: திறவு; கா.டி.ு! நரச்‌ 
டிரக்கட்‌, ரே.ரே.. தோற்றுவிகள்‌ 
மற்ற எல்லாத்‌ திசுக்களுக்கும்‌ நேர்‌ எதிரிடையாகவும்‌, அவை 
களுக்கு நேர்கோணத்தில்‌ அமைந்துமிருக்கின்றன, வேறு வகையில்‌ 
கூறப்போனால்‌ இந்த ரேத்தஇிசுக்கள்‌, தண்டின்‌ மையப்பாகத்திலி 
ருந்துஆரப்போக்லைமைந்திருக்கும்‌ (படம்‌7.5). இந்த இுவகை 
யானலளெசண்டரி இசச்களின்‌ அமைப்பை, எளிய முறைபில்‌ புரிந்து 
, செரள்ள வேண்டுமானால்‌, அவைகளை, ஒறு துணியில்‌ குறுக்கு 


நிஜ மரங்கள்‌ 


தெடுக்காக (ற 8ம்‌ 9௦௦7) அமைந்திருக்கும்‌ நூல்‌ இழை 
களுக்கு ஒப்பிட்டுக்‌ கூற மூடியும்‌. ஒரு துணியில்‌ நெடுக்காச 
அமைந்திருக்கும்‌ இழைகளைச்‌ செடியின்‌ பாசங்களில்‌ உயரப்‌ 
போக்கிலபைந்திருக்கும்‌ ஃபூபாரீம்‌ திசு தோன்றல்சளுக்கும்‌, 
(051707 0211811767) குறுக்காக அமைந்திருக்கும்‌ இழைகளை 
ரேத்‌ திசுக்களுக்கும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ (படம்‌ 7.5) 


ஃபூசிபார்‌ட ஸெல்‌ திரள்கள்‌ அல்லது திசுக்கள்‌, செலுத்துதல்‌ 
(0008001100 ௦7 11808 1௦081101), வலுவு அல்லது ஆதரவு (6௦0 
8010௨1 ௦ 88ார(1? கொடுத்தல்‌, சேமிக்கல்‌ (640826) என்னும்‌ 
மூன்று விதமான வேலைகளைச்‌ செய்கின்றன. வெலல்‌ அல்லது 
டிரக்8டுசள்‌ நீரையும்‌, நீர்ச்சத்துப்‌ பொருள்களைச்‌ செலுத்து 
வதற்கும்‌, சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ உணவுப்‌ பொருள்களைச்‌ 
செலுத்துவற்கும்‌ நார்த்திசுக்களும்‌, நார்‌-டிரக்டிகளும்‌ (1101 
1780161086) வலுவையும்‌, ஆதரவையும்‌ கொடுப்பதற்கும்‌, பாரக்‌ 
கைமா உணவுப்‌ பொருள்களையும்‌ அல்லது கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ சேமித்து வைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌, ரேக்கிசக்ரள்‌ ஆரப்‌ 
போக்கு அல்லது மரத்தின்‌ குறுக்கு வாட்டில்‌ உணவுப்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ செலுத்துவதற்கு. சேமிப்பதற்கும்‌ பயன்படுசன்றன. 


கேம்பித்திஅ உசவியினால்‌ பிரைமரி ஃபுளோயங்‌ பக்கத்‌ 
திலும்‌, பிரைமரி ஸைலம்‌ பக்ச.தீ இலும்‌ ஸெகண்டரி ஃபுளோயம்‌, 
ஸெசண்டரி லைலமும்‌ முறையே உண்டாக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
டொழுது, புறத்தோலிலும்‌, அதற்கடுத்துள்ள புறணிப்பாகத் த 
லுள்ள இசுக்களிலும்‌ சில மாறுதல்களுண்டா௫ன்றள உட்புறமாக 
ஸெகண்டரித்‌ திசுச்களுண்டாகி அதிகரித்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
பொழுது, இது ஏற்படுகின்ற பாசங்களில்‌ குறுக்களவு, அதற்குதீ 
தக்கவாறு விரிவடைகின்றது. இவ்வாறு, பாகங்களில்‌ குறுக்களவு 
பெருக்கமும்‌, விரிவும்‌ ஏற்பட்டுக்‌ சொண்டிருக்கும்‌ பொழுது முதன்‌ 
முசலாகத்‌ தோன்றிய புறத்தோலும்‌, புறணிப்பாகமும்‌ உள்ளே 
ஏழ்டடும்‌ திசுக்களின்‌ பெருக்கத்திற்கு தக்கவாறு பெருக்கமோ 
விரிவோ அடைய முடியாத நிலையிலிருப்பதனால்‌, அவை 
பாதிக்கப்படு$ன்றன. இந்த ஒவ்வாத நிலையைச்‌ சாமளிப்‌ 
பதற்கு, வேறு ஒரு வசையான ஆக்குதிசு (ஸெகண்டரி) புறத்‌ 
தோலிற்கு அடுத்துள்ள பிரைமரி இசுக்சளில்‌ (நாம்காரு (189065) 
ஏற்படும்‌ மாற்றங்களினாலோ, புறணிப்பாகத்துலுள்ள பிரைமரி 
திசுஃகளில்‌ உண்டாகும்‌ மாற்றங்களினாலோ, அல்லது பிரைமரி 
ஃபுளோயத்திற்கு வெளிப்புறமாக அடுத்துள்ள இசுக்களின்‌ மாற்‌ 
றத்தினாலோ தோன்றுகின்றது. வேறுவிதமாகக்‌ கூறப்போனால்‌ 
இந்த ஸெகண்டரி ஆக்குதிசு ஸெகண்டரி ஃபுளோயத்தற்கும்‌, 


ளெசண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி ர்தர 


புயச்‌ தோலுச்கும்‌ இடைப்பட்டுள்ள இச அடுக்குகளில்‌ (118806 
135) ஏதாவதொரு இச அடுக்கில்‌ செடி இனங்களைப்‌ பொறுக்‌ 
துத்‌ தோன்றலாம்‌. இப்படிப்‌ புதிதாச லெகண்ட ரி ஃபுளோயம்‌ 
வெலிப்‌ புறமாகத்‌ தோன்றும்‌ ஸெகண்டரி ஆச்குதிர கார்க்‌ சேம்‌ 
பியம்‌௮ல்லக ஃபெல்லோஜன்‌ (001% க௱ம்‌10ரு 0 ந௦11௦800) என்ற 
ழைச்சுப்பமுகின்றது (படம்‌ 4.9-8.6). இந்த அக்கு, குறிப்பாக 
சார்க்‌(௦0110) என்றும்‌ இசு வெளிப்புறமாக ஏற்படுவதற்குக்‌ காரண 
மாச டுருட்பதனால்‌, அதைக்‌ கார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது ஃபெல்‌ 
லோஜன்‌ என்றழைப்பது மிஃவும்‌ பொருத்தமாக இருக்கின்றது. 
சார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது 6பெல்லோஜன்‌ தோன்றி வேலை செய்து 
கொண்டிருக்கும்‌ பொழுது அதற்கு வெளிப்பக்கத்தில்‌ காரீசி 
என்ற ஒருவிகு இசுடலையும்‌, அதற்குட்புறமாக லெகண்டரிதீ 
இசுவையும்‌ பாரன்கைமா உண்டாக்குகின்றது. உட்புறமாக ஏற்‌ 
படும்‌ ஸெகண்ட.ரி இசுவை ஃபெல்லோடரீம்‌ (0161100610) என்றும்‌ 
இந்த வசையில்‌ புதிய மாறுபாட்டை அடைந்த புறணிப்பாகம்‌ 
ஸெகண்டரி புறணி (860003 0௦0120) என்று அழைகிஈப்படுகின்‌ 
து. எப்படி ஒரு மரத்தில்‌ குறுக்கு அல்லது ஸெசண்டரி வளர்சீச 
ஏற்டடுவதற்கு மூன்‌ அதன்‌ புறத்தோல்‌ உபயோகப்படுசின்றதோ, 
அடே. போல்‌, அந்தமரத்‌இல்‌, குறுக்கு அல்லது ஸெொண்டரி 
வளர்ச்சி ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பொழுது கார்க்‌ என்னும்‌ 
திசு வெளிப்புறமாக இருந்து உள்ளடங்கிய இசுக்களும்‌, திசுப்‌ 
பாகங்களுக்கும்‌ வேண்டிய பாதுசாப்பைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
ஸெகண்டரி புளோயத்திற்கு வெளிப்புறமாகத்‌ தோன்றிய கார்க்‌ 
கேம்பியம்‌ அல்லது பெல்லோஜன்‌, இதனால்‌ ஏற்பட்ட கார்ச்‌ 
அல்லது பெல்லம்‌ (061110) டெல்லோடம்‌ அல்லது ஸெகண்டரி 
புறணி இவை மூன்றும்‌ சேர்ந்த பாகம்‌ பெரிடர்ம்‌ (நள) என்‌ 
றழைக்கப்படுகின்றத (படங்கள்‌ ச.5/6.1), 


சார்ச்‌ அல்லது பெல்லம்‌ (01)611611) ஒரு விசித்திரமான திசு 
வாகும்‌. அதுசெய்கின்ற வேலைக்குத்‌ தக்கவாறு அதனுடைய 
ஸெல்களின்‌ பிறப்பியல்புகள்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இந்த கார்க்‌ 
இசு முற்றிலும்‌ வளர்ச்சியடைந்த நிலையில்‌ அதனுடைய லெல்கள்‌ 
உயிரற்றவைகளாச மாறிவிடுகின்‌ றன. மேலும்‌, இந்தக்கார்க்‌ இச 
விலடங்கியிருக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌, இடைவெளியும்‌ டுல்லாமல்‌ 
தொடர்சிியாகவும்‌, நெருக்கமாகவும்‌ அமைழ்‌தஇருக்கின்றன 
(படம்‌ 6.1). இஉனுடைய ஸெல்கள்‌ ஒவ்வொல்றும்‌, ஸுபரின்‌ 
(ஸா) என்று சொல்லப்‌. படுகின்ற பொருளினாலான உடிப்புற்ற 
ஸெஃலுறைகாளஎப்‌ பெற்றிருக்வ்றது. இந்த விதமான சிறப்‌ 
பீயல்புகளினால்‌ கார்த்திசு வெளிக்காற்றை. உட்செல்ல 
விடுவதில்லை. மேலும்‌ வெளியிலிருக்கும்‌ தட்பவெப்பநிலை 


484 மரங்கள்‌ 


மாதறிறங்களினாம்‌ இந்தத்தசு பாதிக்சப்படாமலிருப்பதோடல்லா 
மல்‌, உள்ளிருக்கும்‌ ஏனைய தஇிசுவசைகளுக்கும்‌ தக்க பாதுகாப்பு 
அளிக்கின்றது அனால்‌ வெளிக்காற்றை உள்ளே அனுமதிப்பதற்கு 
என்று ஒரு தனிப்பட்ட ளெண்டிஸெல்‌ (160(1 ௦611) என்று கூறப்‌ 
படுகின்ற அமைப்புகள்‌ பல ஆயிரக்சணக்கல்‌ மரப்பட்டைகளில்‌ 
உண்டாசின்றன. இந்த லெண்டிஸெம்களில்‌ காணப்படும்‌ 
ஸெல்சள்‌ கார்க்‌ ஸெல்கள்‌ போன்று ஸுபரினால்‌ தடிப்புந்ற 
ஸெல்லுறறைகளைப்‌ பெற்றோ சாதாரணமான எளிய ஸெல்‌ 
லுறைகளைப்‌ பெற்றோ இருக்கும்‌. 


லெண்டிஸெல்கள்‌, சாதாரணமாக, முதூீர்சசயடையாத 
அல்லது இளந்தண்டின்‌ புறத்தோலில்‌:அமைந்திருக்கும்‌ நுண்ணிய 
ஸ்டோமாட்டா (610818) உள்ள இடங்களில்‌ தோஸ்றுகன்றன. 
ஆனால்‌ சிசைமயங்களில்‌ இவைகளில்லாத பாகங்களில்‌ உண்டா 
வதுமுண்டு. லெண்டிலெல்கள்‌, பார்ப்பதற்கு, சிறிய 8றல்கள்‌ 
போன்றும்‌. வட்டமாகவும்‌, நூட்டை அல்லது எலிப்டிக்கல்‌ (611111 
௦81) வடிவத்துடனும்‌ மரப்பட்டையின்‌ மேற்பாசத்தில்‌ குறுக்‌ 
கிலும்‌, நெடுச்காகவுர்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, லெண்டி 
ஸெல்கள்‌, நுண்ணிய அளவிலிருந்து சுமார்‌ 1 செ.மீ. அளவைப்‌ 
பெற்றி௱க்கும்‌, ல மரவகைகளில்‌, லெண்டி லெல்கள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வடிவத்தையம்‌, அளவையும்‌, அமைப்பு முறையையும்‌ 
(2) பெற்றிருக்கின்ற இயல்பைக்‌ கொண்டு அந்த மர 
வகைகளை ஓரளவிற்குக்‌ கண்டறிவதற்கும்‌. ஊடப்பதற்கும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. போலும்‌ லெண்டிஸெல்களை உருவப்‌ ?பருக்கியின்‌ 
மூலமாக உன்னிப்பாகக்‌ கவனிக்கும்‌ பொழுது, அவை இறிது 
தடிப்புறிறு, பட்டைப்‌ பாகத்திற்கு மேல்‌ சற்று உயர்ந்து காணப்‌ 
படுவதைப்‌ பாரீச்கலாம ஒவ்வொரு லெண்டி லெல்லிலும்‌, இசக்‌ 
கள்‌ பொடியாகவும்‌, அல்லது பலஅடுச்குகளைச்‌ (183616) கொண்டும்‌ 
இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. முன்நிலையைப்‌ பெற்றுள்ள லெண்டி 
ஸெல்களை மேலாகத்தட்டிப்‌ பார்த்தால்‌, அவைகளிலிருந்து 
திசுக்கள்‌ பொடியாக வெளிப்படிவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. லெண்டி 
ஸெல்களிலிருக்கும்‌ திசுச்கள்‌ இவ்வாறு இடை வெளிகளுடன்‌ 
அமைந்திருப்பதால்‌, இவைகளின்‌ மூலம்‌, உள்ளிருக்கும்‌ இசுக்கள்‌ 
வெளியிலிருக்கும்‌ சூழ்நிலையுடன்‌ தொடர்பு கொள்ள முடி 
இன்றது முக்கியமாக வெளிக்காற்று உட்செல்லவும்‌. உள்ளிருப்‌ 
பவை வெளிச்‌ செல்லவும்‌. ஆவியாக நீர்‌ வெளிச்‌ செல்லவும்‌, 
உபயோகப்படுகின்றன. இந்த வேலைகளை, லெண்டிலஸெல்கள்‌ 
ஏற்படுவதற்கு முன்பு ஸ்டோமாட்டா செய்்‌ன்றன. 


லெண்டிஸெல்கள்‌, ஸ்டோமாட்டாவிற்கக்‌ இழ்ப்பாகத்‌ 
திலிருக்கும்‌ பாரங்கைமாத்‌ இசுக்களிலிருந்து உண்டாகின்றன. 


ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி 125 
இந்த பாரங்கைமா ஸெல்களில்‌ லெல்பிரிதல்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
இதன்‌ காரணமாக, பாரங்கைமா ஆக்குதிசுவாக மாறுகின்றது. 
இந்த இடங்களில்‌, இத்த வகையிலுண்டாகின்ற ஆக்குதிக 
லெண்டி ஸெல்‌ ஃபெல்லோஜன்‌ (16011 0611 ற6110200) என்று 
சொல்லப்படுஒன்றது. இந்த லெண்டி ஸெல்‌ ஃபெல்லோஜனும்‌, 
கார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது ஃபெல்லோஜனும்‌ பல வகைகளில்‌ ஒத்த 
நிலையிலிருந்த போதிலும்‌, முன்னது லெண்டி ஸெல்களை, 
மாத்திரம்‌ உண்டாக்குவதனால்‌, அது லெண்டி ஸெல்‌ ஃபெல்‌ 





7.8. லெண்டி ஸெல்லின்‌ குறுக்கு வேட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
லென்‌. லெண்டி ஸெல்‌, கி.ஸெ நிரப்பும்‌ அல்லது காம்பிளிமெண்டரீ 
லெல்‌, மூ மூடு அடுக்கு, கூ, கூட்டிக்கிள்‌! பு புற்த்தோல்‌; 
கார்‌. கார்க்‌ அல்லது ஃபெல்லம்‌ 
லோஜன்‌ என்றும்‌, பின்னது காரீக்‌ அல்லது கார்க்‌ போன்ற 
வெளிப்பட்டையை மாத்திரம்‌ உண்டாக்குவதனால்‌ அது கார்க்‌ 
கேம்பியம்‌ அல்லது ஃபெல்லோஜன்‌ என்று அழைக்கப்படுகன்றன. 
லெண்டி ஸெல்களை, வேறுவிதமாசப்‌ மார்க்கப்போனால்‌, அவை 
களைச்‌ பெரிடெர்மிலிருக்கும்‌ சிறு இடைவெளிகள்‌ அல்லது பிளவு 
சளென்றும்‌ கூறிவிடலாம்‌. லெண்டி ஸெல்‌ £ஃபெல்லோஜன்‌ வேலை 
செய்து கொண்டு வரும்‌ பொழுது, கார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது 
ல்பெல்லோஜன்‌ வேலை செய்யும்‌ பொழுது உண்டாகின்ற 
நிலையைப்‌ போன்று, அதற்கு உள்ளும்‌ புறமுமாக திசுக்‌ 
களுண்டாகின்றன. பொதுவாக எல்லா லெண்டி ஸெல்களிலும்‌, 
லெண்டிஸெல்‌ஃபெல்லோஜன்னினால்‌, திசுக்கள்‌ வெளிப்புறமாக 
உண்டாவதற்கு முன்பு, தொடக்கத்தில்‌, புதிதாக உண்டாகும்‌ 
திசுக்கள்‌ தொடர்ச்சியாகவும்‌, அடுக்காகவும்‌ (19/60) உண்டாகின்‌ 
தன. அல்லது திசச்கள்‌ அதிக அளவில்‌ வெளிப்புறமாக உண்டான 
பிறகும்‌ மேதிகூறப்பட்ட தர அடுக்கு உண்டாவதுமுண்டு, இப்படி 
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தொடர்சளியாகவம்‌, அடுக்ககளாகவும்‌ தோன்றுகின்ற இசு*மூடு 
இசு அடுக்கு” (010510 182) என்று அழைக்கப்படுன்றது. மூடுதிச 
அடுக்கு அட்பொழுதுக்கப்பொழுது உண்டாகிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
ஆனால்‌ மூடுதிசு அடுக்குகள்‌ எப்பொழுதும்‌ நிரத்தரமாக இருப்ப 
தில்லை. ஒரு ரூுறிப்பிட்ட அளவில்‌ இரண்டு மூடுதிசு அடுக்கு 
சளுக்கு இடையில்‌ புதியதாக வேறுவகையான இசுக்கள்‌ உட்புற 
மாக இழுத்து தோன்றிப்‌ பெருகக்‌ கொண்டு வரும்‌ பொழுது, 
பொதுவாக வெளிப்புறமாக இருக்கும்‌ மூடுஇசு அடுக்கு உடைபட்டு 
அதனால்‌ உள்ளிருக்கும்‌ திசுக்கள்‌ வெளிப்படுத்தப்படுகின்‌ றன 
(படம்‌ 7.6). இரண்டு மூடுதிச அடுக்குகளுக்கிடையே தோன்றும்‌ 
இரசு, நிரட்பும்‌ அல்லது காம்பிளிமெண்டரி திசு (111112 0: ௦01016 
மூரர்காரு 115816) என்று சொல்லப்படுகின்றது.  இருவித்திலை 
செடிகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, லெண்டிஸெல்‌ ஃபெல்லோ 
ஜனினால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ நிரப்பும்‌ அல்லது காம்பிளி மண்டரி 
இசுக்களின்‌ இயல்புகளினடிப்படையில்‌, ஸெகண்டரி ஸெல்களை 
மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(௮) நிரம்பும்‌ அல்லது காம்பிளிமெண்டரி லெல்கள்‌ 
ஸுபிரினா லான 3ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த ஸெல்‌ 
களுக்கிடையே இடை வெளிகளிருந்த போதிலும்‌ அவை ஏறக்‌ 
குறைய நெருக்கமாகஃூம்‌, ,அடுக்கடுக்காகவும்‌ இருக்கும்‌, இந்தத்‌ 
திசுக்களில்‌ முதலிலுண்டானவை தடிப்பற்ற ஸெல்லுறைகளையும்‌ 
அதற்குப்‌ பிறகு உண்டானவைகள்‌ தடிப்புற்ற ஸெல்லுறை 
களையும்‌ அபெற்றிருக்கும்‌. 


. () நிரப்பும்‌ அல்லது கரம்பளிிமண்டரி ஸெல்கள்‌ ஸ்‌-பரி 
ஊல்லாததும்‌, தடிப்பற்றதுமான ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌ வகையாகும்‌. மேலும்‌ இலவ இடை வெளிகளுடன்‌ 
அமைந்திருகிகும்‌, இந்த இயல்புகளஞுடைய டுஸ்ல்கள்‌ ஓரளவிற்‌ 
குண்டான பிறகு ஸுபரினாலான தடிப்புற்ற ஸெல்லுறைகளு 
டைய ஸெல்கள்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 

(இ) இந்த வகையில்‌ ஸுபரினால்‌ திடிப்புற்ற ஸெல்களும்‌, 
தடிப்பற்ற ஸெல்களும்‌ ஓவ்வோரண்டும்‌ முறையே மாறி மாறி 
உண்டாவதனால்‌ இவை அடுக்கடுக்காக அமைந்திருக்கன்்‌ றன. 


மேலே கூறப்பட்ட வகைகளில்‌, ஒரு மரம்‌ குறுக்கு அல்லது 
ஸெகண்டரி வளர்ச்சி அடைற்து கொண்டு வருகனறது என்று 
சொல்லும்‌ பொழுது, அதன்‌ உள்ளும்‌, புறமும்‌, இரண்டுவிதமான 
ஆக்கு திசுக்களினால்‌, புதிய தசுவசைசளுண்டாக்கப்படுகன்றன 
என்று தெரிகின்றது. வெளிப்புறமாகத்‌ தோன்றி, வேலைசெய்து 
சொண்டு வரும்‌ ஃபெல்லோஜன்‌ அல்லது சார்க்‌ கேம்பியம்‌ 
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உட்புறமாகத்‌ தோன்றி வேலை செய்து கொண்டு வரும்‌ 
வாஸ்குலரர்க்‌ கேம்பியம்‌ போன்று, அதனிருபுறமும்‌ புதிய 
திசுக்களை உண்டாக்குகின்றது. கார்க்‌ கேம்பியம்‌ அல்லது 
ஃபெல்லோதலுக்கு கூட்புறமாசவும்‌ வெளிப்புறமாகவும்‌ 
தோன்றும்‌ திசுக்கள்‌ அடுக்கடுக்காகவும்‌, தொடர்ச்சியாகவும்‌ 
சேர்க்கபபடுகஹழைன. இழ்த முறையிலுண்டாகும்‌ வெளிப்புறத்‌ 
திசுக்களை எலலாம்‌ ஓன்று சேர்த்து பாரிக்‌ (௦311) அல்லது மரப்‌ 
பட்டை என்று பெபதுபபடையாகவும்‌, நடை முழையிலும்‌ 
கூறுகினஹறோம. ஆனால்‌ உன்னிப்பாக விஞ்ஞான முறைபபடி. 
கவனித்தால்‌, மரபபட்டை (0௧%) சில விதத்‌ தஇிசுக்களினால்‌ 
(உயிருள்ள, உயிரற்‌.ற)ஆன திசுககளின்‌ கூட்டு அல்லது தொகுப்‌ 
பாகும்‌, ஃபெலோஜவ அல்லது கார்கி கேம்பியத்திற்குட்‌ 
பூறமாகத்‌ தோன்றும்‌ திசுக்கள்‌ பொதுவாக உயிருள்ள இசுக்‌ 
களாகவும்‌, அதழ்கு வெஹிப்புறமாக உண்டாகும்‌ தஇசுககள்‌ 
உயிரற்றவைகளாகவும்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. பமலும்‌ 
மரப்பட்டை ஒரு மரம்‌ உயிருள்ள வரையிலும்‌, குறுக்கு வளர்ச்சி 
ஏ.ற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ காலம்‌ வரையிலும, உண்டாகிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, சில.வேலைகளில்‌ மரப்பட்டையினுட்புறமாக 
செயலற்ற லெசண்டரி புளோயமும்‌ (௦01-1400(10010த 1/0) 
செயல்பட்டுக்‌ கொண்டு வரும்‌ ஃபுசனாயமும்‌([ம001100/02 201060) 
கலந்திருப்பதைப்‌ பார்ககலாம்‌. இவை எல்லாவற்றையும்‌ 
அதாவது கார்க்‌ ௮ல்லது ஃபெல்லம்‌ (0106116ய)ஃபைலலோஜன்‌ 
அல்லது கார்க்‌ கேம்பியம்‌ ஃபெல்லோடார்ம்‌, செயலழ்‌.ற ஸெகண்டரி 
ஃபுளோயம்‌, செயல்படும்‌ ஸெசண்டரிஃபுளோயம்‌ முதலியவை 
ஒன்று சேர்ந்துப்‌ பொதுப்படையாக மரபட்டை என்று சடை, 
மூழறையில்‌ கூறப்பட்டு வருகின்றது. ஆனால்‌ உண்மையில பார்க்‌ 
என்பது காரீக்‌ அல்லது 6பெல்லம்‌ அடங்கிய மேம்ல கூறப்பட்ட 
எல்லா வகைத்‌ இசுக்களுக்கும்‌ வெளிப்பட்ட திசு அடுக்காகும்‌, 


மரப்பட்டைகள்‌, இருவித்திலையைச்‌ சார்ற்த மர இனங்‌ 
சளின்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ மேற்‌ கூறியவாறு உண்டாக ஏழச்குறைய 
ஓரே விதமாக அமைந்திருக்கன்றன. ஆனால்‌ ஒருவித்திலை 
வசையைச்‌ சேர்த்த தெனனை, பணை போனழறை மர இனங்களில்‌, 
மரப்பட்டையின்‌ உற்பத்தியும்‌, இயல்புகளும்‌, அமைப்பு மூலை றயு4 
வேறுபழமுகினறன. இந்த வகை மரங்களில்‌, தண்டின புறத்‌ 
தோலுச்கடியிலிருக்கும்‌ உயிருள்ள பாரங்சைமா சிலமறுதல்களை 
யைடைந்தும பல தடவைகள லெல்பிரிதல்களேற்பட்டும்‌ திசுக்‌ 
களை உண்டாக்குகின்றன. இத்த வகையிலுண்டாகும்‌ ஸெல்‌ 
திரள்கள்‌ தடிப்பான ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றும்‌, கடைசியில்‌ 
புரோட்டோ பிளாஸத்தை இழந்தும்‌, இத்த வகை மரங்களில்‌ 


4 த்க்‌ மரமிகள்‌ 


பட்டைகளுண்டாகன்றன இந்த மரப்பட்டையின்‌ இசுக்சகளைக்‌ 
குறுக்கு வெட்டில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, அவை அடுக்கடுக்காக 
அமைத்திருப்பதனால்‌, இவை *அடுக்கு கார்க்‌” (810360 00116] 
என்று கூறப்படுகின்றது. இந்த வகையில்‌, இருவித்தலை வசை 
யைசி சார்ந்த மர இனங்களின்‌ பட்டைகளுடன்‌, ஒரறுவித்திலை 
வகையைச்‌ சார்ந்த மர இனங்களின்‌ பட்டைகளை ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்த்தால்‌, இந்த இருவகையான பட்டைசளும்‌ ஒன்றிலிருந்து 
மற்றொன்று அடிப்படையான வேற்றுமைகளைப்‌ பெற்று வேறு 
படுகின்றன. குறிப்பாக மரப்பட்டைகள்‌ உற்பத்தியாகும்‌ முழை 
யிலும்‌, இசுக்களின்‌ வகைகளிலும்‌, எண்ணிக்கையிலும்‌, அமைப்பு 
முறையிலும்‌, வேறுபாடுகள்‌ கரணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, 
தென்னை, பணை, மரப்பட்டைகளிள்‌, சார்க்‌ அல்லது ஃபெல்லம்‌ 
என்று சொல்லப்படுகின்ற தரு உண்டாவதில்லை. இதற்கு 
மாறாச, இந்த மரப்பட்டைகளில்‌, ஒருவிதத்‌ இசுக்களினாலான 
மிகக்‌ கடினமான மரப்பட்டை உண்டாகின்றது, எப்படி இருந்த 
போதிலும்‌, இந்த இருவகை மரப்பட்டைகளும்‌, உள்ளடங்கியிருச்‌ 
கும்‌ இசுவகைகளுக்கு வேண்டிய பாதுகாப்பளிக்கின்றன என்னும்‌ 
முறையில்‌ ஒற்றுமையைச்‌ சாண்கிறோம்‌. 


மரப்பட்டைகள்‌, ஒவ்வொரு மரத்திற்கும்‌ பொதுவான 
அமைப்பு என்ற போதிலும்‌, அவை எல்லாம்‌ வெளித்‌ தோற்றத்‌ 
இற்கு ஒன்று போல்‌ காணப்படுவதில்லை, இவைகளில்‌ பல வகை 
களிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, உதாரணமாகச்‌ சில மரத்தின்‌ 
பட்டைகள்‌ மெல்லிய சருகுகள்‌, தோல்‌ போன்று தோற்ற 
மளிப்பதுடன்‌, அவை செதில்‌ செதில்களாகப்‌ பிரிந்து வந்து 
கொண்டிருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌, இப்பேர்ப்பட்ட மரப்பட்‌ 
டைகள்‌, செதில்‌ பட்டை (901037 0811) என்று கூறப்படுகின்றன. 
வேறு சில மரப்பட்டைகள்‌ பார்ப்பதற்கு மிகவும்‌ கரடுமுரடாசுவும்‌ 
மிசவும்‌ தடிப்புற்றுமிருக்கும்‌. இன்றும்‌ சல மர இனங்களில்‌, இவை 
தடிப்புடனிருப்பதோடல்லாமல்‌, தொடர்ச்சியாகவும்‌, கரிக்கும்‌ 
பொழுது, கூடுமான வரையில்‌ வட்டவடிவமாகவும்‌, பிளந்து 
விடும்‌. இந்த வகைமரப்பட்டைகள்‌ வட்டப்பட்டை (112 02116) 
என்று கூறப்படுகின்றன. சில _ மரப்பட்டைகள்‌, முதலையின்‌ 
முதுகுத்தோலை ஒத்திருக்கும்‌. வேறு சில வகைகளில்‌ பல சிறிய 
பிரிவுகளைப்‌ பெற்று இடைவெளிகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ல 
மரங்களின்‌ பட்டைகள்‌ எந்த விதத்திலும்‌ மேடுள்ளமில்லாமல்‌ 
௪மமான வெளிப்புறத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன, மேல்‌ கூறியபடி, 
மரப்பட்டைகள்‌ தோற்றத்தில்‌ மாறுபட்டுப்‌ பல தரப்பட்டனவாச 
இருப்பதைப்‌ போல்‌, அவை எல்லாம்‌ நிறத்தைப்‌ பொறுச்‌ 
தும்‌ ஒன்றுக்கொன்று மாறுப்பட்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
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ஸெசண்டமி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி ர்ச்‌ 


மரப்பட்டைகள்‌ வெண்மை நிறமாசவும்‌, கறுப்பாகவும்‌, வெப்‌ 
பாகவும்‌, மங்களான பச்சை திறத்துடனும்‌, பழுப்பாகவுமிருக்கும்‌. 
இந்த விதமான வேறுபாடுகளைக்‌ கொண்டு மரங்களின்‌ குடும்பத்‌ 
தையும்‌, பேரினத்தையும்‌ அல்லது சில வேலைகளில்‌ அவைகளின்‌ 
சிற்றினத்தையும்‌ ஒருவாறு ஊ௫க்ச முடியும்‌. எப்படி, யென்றால்‌, 
இத்த வேறுபாடுகளெல்லாம்‌, குறிப்பிட்ட குடும்பங்கள்‌, 
பேரினங்கள்‌, சிற்றினங்கள்‌ இவைகளுக்கேற்பத்‌ தனிப்பட்ட 
இயல்பாசவும்‌, குறிப்பிடத்‌ தக்க முறையிலும்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. எவ்வாறு மரப்பட்டைகள்‌ வெளிப்புறத்‌ தோற்றத்‌ 
திலும்‌, நிறத்திலும்‌ மேலே கூறியபடி வேற்றுமைகளுடன்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றனவோ அது போன்று, பட்டைகளினுட்புறமும்‌, குடும்‌ 
பதிதிற்கு குடும்பம்‌, பேரினத்திற்கு பேரினம்‌, சிற்றினத்திற்குச்‌ 
சிறிறினம்‌ முதலியவைகளைப்‌ பொறுத்து வேறுபாடுசளுடனிருப்‌ 
பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, உதாரணமாக, மிரிஸ்திக்சா 2 பிராக்ப ன்ஸ்‌ 
(ம3ா151108 178286; சாதிக்காய்‌) மரப்பட்டையி னிட்புறம்‌ இரத்தம்‌ 
்‌- போன்று வெப்பு நிறத்துடன்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
தெல்பீஸியா போப்புல்னியா (1136806518 ற0றப1068, பூவரசு) 
மொரிண்டா திங்கோத்திரியா (140110க௧ 110018; நுனா) மரங்‌ 
களின்‌ பட்டைகளினுட்புறம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுள்ளதாக இருக்கின்றதடி 
இவைகளைத்தவிர பெொதுவாச மறற எல்லா மரப்பட்டை 
கள்னுட்புறம்‌ வேவ்வேறு அளவில்‌ மங்கலான வெண்மை நிறத்‌ 
துடனிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. மேலும்‌ பார்க்கப்போனால்‌, ஒரு 
சில குடும்பத்தைச்சாரீற்து மரங்களின்‌ பட்டைகளை உரித்தாலும்‌ 
அல்லது வெட்டினாலும்‌, அவைகளிலிருத்து பால்‌ போன்ற 
வெண்மை திறமான சாறு (8060) உடனடியாச வெளிப்படு வதைப்‌ . 
பார்க்கின்றோம்‌. இந்த நிலைமை, பொதுவாச அப்பே, ஸினேஸி 
(&0௦09080286) அஸ்கிளிபியாடேஸி (&0016018040686) குமிம்பன்‌ 
களிலுள்ள எல்லாச்‌ செடி இனங்களிலும்‌ பட்டைகளை கரித்து 
அல்லது காயப்படுத்திய மாத்திரத்தில்‌ பிவளிபபடுகன் றது.இந்.தச 
சாறு, வேறு ஏல குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்து சில இனங்களில்‌ 
மாத்திரம்‌ இருக்கின்றது. கஉதாரணமாச உபோர்பியேஸி 
(மேழ00140286) என்ற குடும்பத்திலுள்ள ஹேவியர (ஷு 
பேரினத்தின மரப்பட்டையில்‌ இறதச்‌ சாறு, அதிசு அளவில்‌ 
காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, அதிலிருந்து வா்த்தசத்துறையில்‌ 
மிகவும்‌ பயன்படன்‌ கூடிய அளவிற்கு இரப்பார்‌ (10002) என்னும்‌ 
பொருள்‌ எடுக்கப்படுவது குறிப்பிடத்‌. தக்க தொளன்றாகும்‌. இச 
போல, மோரேஸி (1401206856) என்னும்‌ ருடுபத்தைச்‌ சேர்த்த : 
அத்தி, ஆலமரவசைகள்‌ அல்லது ஃபிக்கூஸ்‌ (மாட) எற்றினக்‌ ' 
கவல்‌ சாறு இருக்கின்றது. இந்தச்‌ சாறு தல்லமுறையில்‌ ஆக்க 
வேலைகளுச்கும்‌) மருததுவ துறையிலும்‌ பயன்படுவதோடு 
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190 மரங்கள்‌ 
அல்லாமல்‌, ல செடி இனங்களிலிருந்து இடைப்பவை நச்சுப்‌ 
பொருள்களைப்‌ பெறறிருப்பதனால்‌, அவை உடலைப்‌ பாதிக்‌ 
கவும்‌, உயிர்ச்‌ சேதம ஏற்படுத்ழவும்‌ கூடிய தன்மை வாய்ந்தவை 
களாகவுமிருக்கின்றன. புர்ஸி மீரஸி ($ய5620686) குடும்பத்தைச்‌ 
சோர்ந்த போஸ்வெல்லியா (001118, சாம்பராணி) மர வசை 
களின்‌ மரப்பட்டைகளிலிருந்து, வாசனையுடன்‌ கூடிய ஒரு வித 
ரெஸின்‌ (72510) என்று சொல்லப்‌ பழ்வதுமான கெட்டியான பின்‌ 
இயற்கை அல்லது செயற்கை முறை.பில்‌ வெளிப்பட்டுக்‌ கொண்டி 
ருப்பதைப்‌ பாக்கலாம்‌. இதுபோல, அககேஸியஈ (௦8018 
கருவேலம்‌) மொரிங்கா (14௦பறஜக, முருங்கை) மரப்பட்டை 
களிலிருந்தும்‌ ஒரு விதப்‌ பசை அல்லது பிஸின்‌ போன்ற பொருள்‌ 
வெளிப்‌ படுகினறது, ஸின்ன மோமும்‌ (080000, இலவ௫சப்‌ 
பட்டை) சிறப்பான, தனிப்பட்ட வாசனையுடன்‌ கூடிய பொருள்‌ 
இடைக்கிறது. இந்த வாசனைக்குகி காரணம்‌ அந்தப்‌ பட்டை : 
கள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ ஒரு வசை எண்ணெய்ப்‌ பொருளாகும்‌. 
இதன்‌ காரணமாக இந்தப்‌ பட்டைகள்‌ இருவகைகளில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்‌ படுகின்றன. ஒன்று வாசனைப்‌ பொருளும்‌, இரண்டா 
வ்தாக அதலிருந்து எண்ணெய்ப்‌ பொருளும்‌ கிடைக்கின்றன. இது 
போன்று வேறு பல பொருள்களையும்‌, வாசனையையும்‌ பெற்‌ 
துள்ள பல மரங்களும்‌, மரப்பட்டைகளுமிருக்கின்றன. பலவித 
இரசாயனப்‌ மிபாருவகள்‌ அடங்கயிருஃகும்‌ மரப்பட்டைகள்‌ பல 
வழிகளில்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட பே. திறம்‌, குறிப்பாக மருத்துவத்‌ 
துறையில்‌, அதிக அளவில்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன, 


மேலே குறிப்பிட்ட மரப்பட்டைகள்‌ இயற்கையான முறையில்‌ 
அதாவது கார்க்கேம்பியம்‌ அல்லது பெல்லோஜன்‌ (00% பேறற்ர்மாாு 
01 ற16110260) மூலம்‌ உண்டாவதாகப்‌ பார்த்தோம்‌. இதுவன்றி, 
செயற்கை அல்லது இயற்கைக்குப்‌ புறம்பான முறையிலும்‌ 
மரப்பட்டைகளைத்‌ கோற்றுவிக்கலாம்‌. ஒரு மரத்தில்‌ இயற்கை 
யாக, (ழதன்‌ முதலிலுண்டான மரப்பட்டைகளில்‌) காயம்‌ ஏறி 
பட்டால்‌, அந்த இடததில்‌, மறுபடியும்‌, வேறு முறையில்‌ பட்டை, 
தோன்றுகின்றது. காயம்‌ ஏற்படுத்துவதினால்‌ உண்டான திசு 
வடுத்‌ தஇிசு(8087 118806)எனறு சொல்லப்‌ படுகின்றது. இந்த வடுதி 
திசு முதலில்‌ தோன்றிய கார்க்‌ திசுவிழகு வெளிப்‌ புறமாகத்‌ 
தோன்றுகிறது. இந்த வகையில்‌ ஏற்படுகின்ற வடுத்திகக்சள்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து, செயற்கை அல்லது காயப்‌ பட்டைகள்‌ (௫௦00 
சர்மா) உண்டாகின்றன. இந்த இயல்பை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு, பயிர்த்‌ தொழில்களில்‌, ல வகைச்‌ செடி மரவகை 
களைப்‌ பரப்புவதற்கு (விரைவாக) ஒரு மூழையாக இது பயன்‌ 
கடுத்தப்படுகின்றது இன்னும்‌ சில வகை மர இனங்களில்‌, 
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முதலில்‌ தோன்றிய மரப்பட்டை உரித்து எடுச்கப்படும்பொழுதும்‌ 
அத்த இடங்களில்‌ மேன்மேலும்‌ செயற்கைப்‌ பட்டைகளுண்டா 
இன்றன. இந்தத்தன்மை கார்க்‌ மரம்‌ எனப்படுகின்ற குவர்க்குஸ்‌ 
(006008) இன மரத்திற்கு இருப்பதனால்‌, உயர்ந்த ரசக்‌ கார்கி 
அந்த மரத்துலிருத்து, மேற்கூறிய அடிப்படையில்‌, உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றது. மேலும்‌, எவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு ஆழமாகத்‌ திசுக்கள்‌ 
அகற்றப்படுகன்றனவோ, அதற்குத்‌ தக்கவாறு, கார்க்கின்‌ கன 
மூம்‌ தன்மையும்‌ அதிகரிக்கின்‌.றன, 


மேலே விவரித்தபடி, ஒரு மரம்‌, வளர்ச்சியுற்று, குறுக்களவு 
அதிகம்ததுக்‌ கொணழு வரும்‌ பொழுது, ஸெசண்டரி ஸைலத்தின்‌ 
அமைப்பில சில வறுபாடுகள காணப்படுகின்றன. குறிப்பாகக்‌ 
கூறப்போனால்‌, குறுக்கு அல்லது ஸெகண்டரி வளர்சசயின்‌ 
தொடக்கததிலுண்டான மெஸலெகண்டரி ஸைலம்‌ தொடக்க ஸெகண 
டரி ஸைலம்‌ (6811 86000080ு ௩31௦0) என்று சொல்லப்படுகின மது. 
இந்தத்‌ தொடக்க ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ ஒரு விதமான தஇஈ௬௧௮ன 
அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதைத்‌ தொடாத்தும்‌ இத ழகமுத 
தாம்‌ போலுண்டாகும்‌ மஸகணடரி ஸைலம்‌ வேறு வதயபன 
திசுவமைப்புகளுடன்‌ காணப்படும, அதே மரத்தில்‌, ஸெகுணடரி 
அல்லது குறுக்கு வளர்ச்சி, பல ஆண்டுகளுக்கு ஏற்பட்ட பழகு, 
சடைக்‌ சாலத்திலுண்டான ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ வேழு வசை 
யான திசுவமைபபையும்‌, இயல்புகளையும்‌ பெறுகின்‌ மது 
தொடக்க ஸெகண்டரி ஸைலம ஒரு மரததின்‌ ஸெகண்டரி 
வளர்ச்சியின்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஏற்படுகன்‌. ற காரணத்தினால்‌, இது 
மிகசக்குறுகெய அளவிற்குண்டாகுப்‌ பத்‌ என்ற பாஃததிற்கமுததாற 
போல்‌ காணப்படும்‌, இத்தத்‌ தொடக்க ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
இளங்கட்டை (101601/6 ௬000) என்று கூமப்படுவதும்‌ உணடு. 
தொடக்க ஸெகணடரி ஸைலததிற்கடுததாய சபால அதானறும 
ஸெகண்டரி ஸலைலம்‌ ஒரு மரம்‌ தனறாக வளர்சசியும, முலுர்சசியு 
மடைத்த காலத்தில்‌ உண்டாவதனால்‌ இது முதாதல உஸகணடரி 
ஸைலம்‌ (மு£406 860010௨0௫7 பயோ) எனறும்‌, இந்ஒப்‌ பகுதியில்‌ 
அடங்கெய மரக்கட்டை முதிர்தத கட்டை (021076 ௭௦௦0) எனறும்‌ 
கூறப்படுகின்றது. ஒரு மரம்‌ தன்றாகக குறுக்கில்‌ பெருகக்‌ 
கொண்டே, இருக்கும பெபொழுது, குறுக்கு வளர்ச்சிக்குக்‌ காரண 
மான கேம்பியததின்‌ சக்தியும்‌, காலததிறகேற்பக ஜழைவு பட்டுக்‌ 
சொண்டு வருகினறது. ஆதலால, தஇுதத திலையய அடைத்த 
சேம்பியத்தினாலுண்டான மஸகணடரி ஸைலம்‌, அந்தக்‌ மூகமபி 
யத்தினியல்புச்‌ கேற்றாற்‌ போல்மாறுபாடுகளைப்‌ பெறுகின்றது, 
இத்தப்‌ பாகமடங்கிய மரக்கட்டை முதுமைக்கூரீவு கட்டை(600002 
01 7000) என்று கூறப்படுகின்றது. மேற்கூறப்பட்ட அடிப்‌ 


1.7) ்‌ மரங்கள்‌ 
படையில்‌ ஒரு மரத்திலுண்டான ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ முழு 
வதையும்‌, அதன்‌ தொடக்க முதல்‌ கடைசிவரையில்‌ கவனித்துப்‌ 
பார்த்தால்‌, அதில்‌ மூன்று விதமான இயல்புகளைப்‌ பெற்றுள்ள, 
மூன்று விதக்கட்டைப்‌ பகுதிகளைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இதில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு பகுதியும்‌, ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, ௮இ 
சசிப்பையும்‌ நேரடியாகக்‌ காட்டுவதோடல்லாமல்‌, இறந்த ஸெகண்‌ 
டரி ஸைலத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ கேம்பியமும்‌ காலப்‌ போக்‌ 
எவ்வாறு மாறிக்கொண்டு வருகின்றது என்ற நிலையையும்‌ புலப்‌ 
படுத்துகின்றது. வேறு வகையில்‌ கூறப்‌ போனால்‌, தொடக்க 
ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ எனபது, கேம்பியம்‌ புரோக்‌ கேம்பியத்‌ 
இலிருந்து உண்டான பிறகும்‌, அது செயல்படுகின்ற தொடச்சு 
திலையிலும்‌ ஏற்படுகின்றது. கேமபியத்தின்‌ தோற்றம்‌, வளர்ச்சி 
முதவியவைகளைப்‌ பொருத்த மட்டில்‌ முக்கியமாகச்‌ கவனிக்சப்‌ 
பட வேண்டியது என்ன வென்றால்‌, கால அளவைப்‌ பொறுத்து 
கேம்பியத்தின்‌ இயல்புகளும்‌, குறிப்பாக, அதிலடங்‌க இருக்கும்‌ 
ஐயூசிபார்ம்‌ தோறறுவிகளின்‌ சராசறி நீளம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
ஆண்டுகள்‌ வரை அதிகரித்துக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌. இதன்‌ 
சாரணமாக, தொடக்க நிலையிலும்‌, இடைநிலையிலும்‌ சேம்பி 
யத்திலிலுள்ள ஃபூசுபார்ம்‌ தோற்றுவிகளினாலுண்டாகும்‌ 
ஸெகண்டரிஸைலத்துலுள்ள தஇசுக்களின்‌ சராசரி நீளம்‌ படிப்படி . 
யாகவும்‌, சல மடஙகுகள்‌ அதஇகரித்துக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கும்‌... 

ஆனால்‌ கடைசி காலத்தல்‌ பூதே கேம்பியத்தின்‌ லபூசிபாரிம்‌ 
தோதிறுவிகள ஒரு குழிபபிட்ட சராசரி நீளத்தை ஏறக்குறைய 
திரந்தரமாக அடைநது விடுவதனால்‌, அப்பேர்ப்‌ பட்ட ஃபூரி 
பார்ம்‌ தோற்றுவிகளினாலுணடாக்கப்படும்‌ ஸெகண்டரி திசுகி 
களின்‌ சராசரி நீளமும ச௪ற்ழேறககுறைய அதே சராசரி நீளத்தை 
அடைத்து விடுகினறது. இந்த அடிப்படையில்‌, கேம்பியத்‌த 
லுள்ள ஃபூசிப்பார்ம்‌ தோ,ழறுவிகளை ஆராய்ந்துப்‌ பார்த்தால்‌, 
அவைகளுக்கு முதல, இடை, கடை என மூன்றுவித வளர்ச்சி 
நிலைகள்‌ குறிப்பாகச்‌ சராசரி நீளத்தைப்‌ பொறுத்து இருப்பது 
தன்றாகத்‌ தெரிகினறது. இதனால இந்த மூன்று நிலைகளிலிருந்‌ 
தும்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ திசுக்களும்‌ அவை 
களுக்கேற்ப மாறுபடுவதும்‌ தெளிவாகனெறது. இந்த மூன்று வீத 
நிலைகளும்‌ அனேகமாக எஃலா மரஇனங்களிலும்‌ காணப்பட்ட, 
போதிலும்‌, அதாவது எற்‌தெத்த மர இனங்களில்‌, அடுக்கறிற 
கேம்பியம்‌ (00-510வ/6ம ௦1 000-91£810பி6ம்‌ கேம்ப்‌) இருக்‌ 
இன்ற?தா' அவைகளில்‌ எல்லாம்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌, மேற்கூறப்‌ 
பட்ட மூன்றுவித நிலைகளையும்‌ பெறுகின்றது. அதே சமயத்தில்‌ 
எத்த ஒற மர இனத்தில்‌, அடுக்குற்‌ற கேம்பியம்‌ (61078/64 0 8418* 
(88ம்‌ கேர 010) இருக்கிறதோ, அதிலடங்கியிருக்கும்‌ ஸெகண்டரி 
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ஸைலம்‌ இத்த மூன்று ளித நிலைகளையும்‌ சாட்டுவதில்லை, 
ஆனால்‌ அதற்குப்பதிலாக, கேம்பியமம்‌, அதிலிருந்தண்டாகும்‌ 
ஸெகண்டரி ஸைலமூும்‌ மதலில்‌ இருந்து கரை ச வரையில்‌ ஒரே 
விதசிசராசரீ நீளத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌ 7 4). அடுக்குறித 
கேம்பியத்தைப்‌ பெற்றுள்ள மர இனங்கள்‌ உலசத்திலையே மிகச்‌ 
குறைவு. மேலும்‌ இவை மரடுனங்களின்‌ தோற்ற லாலாற்றின்‌ 
படியும்‌ வேறு), அடிப்படைகளிலும்‌ நிக உயா்ந்ததொரு முன்‌ 
னேற்ற நிலையை அடைந்‌்தஇிருப்பதாகக்‌ காட்டப்‌ பட்டிருக்க றது. 


மரத்தில்‌ ஸெசண்டரி ஸைலம்‌ உண்டாகிக்‌ கொண்டு வரும 
பொழுது ஆண்டு தோறும்‌ அது அரித்துக்‌ கொண்டு வரும்‌ 
பெ௱ழுதும்‌, முக்கியமான நீர்ச்சத்துப்‌ பொருள்களைச்‌ செலுத்தும்‌ 
செயலை தொடச்கத்திலிருந்து சல அண்டுசள்‌ வரை செவ்வனே 
செய்து வருின்றது. இந்சு வேலையைச்‌ செய்த கொண்டுவரும்‌ 
ஸெகண்டரி லைலம்‌ நீர்‌ செலுச்கும்‌ சாடறுக்கட்டைப்‌ பாகம்‌ 
அல்லது ஆல்புரின* (0௭௦௦0 மா விரபாாமயா) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றது. ஆண்டுகள்‌ பல 0ல்லத்‌ தொடக்கச்திலுண்டான 
ஸெகண்டரி ஸைலம்‌.அதாவது மரக்கின்‌ மையக்தைச்சுறிறியுள்ள 
ஸெகண்டரி ஸைலதீசின்‌ உயிருள்ள இசுக்சள்‌ நாளடைவில்‌ இறந்து 
படுகின்றன இந்த இறந்துவிட்டது *களைப்‌ பூர்ச்தியாசப்பெற்று 
ஒருமரத்தின்‌ மத்தி பாகத்திலமைந்திரச்கும்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
இருதயக்சட்டை அல்லது டூராபென்‌ (11687100௦0 01 மாகா) என்‌ 
றழைக்சப்படுகின்றது. இதிலிருந்து தெரிவது என்ன வென்றால்‌, 
ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌, ஒரு 
காலத்தில்‌, அதாவது ஸெசண்டரி வளர்ச்சி ஆரம்பமான காலத்‌ 
இலிருந்து ஒரு கூறிப்பிட்ட சில ஆண்டுகள்‌ வரையில்‌, அதுவும்‌ நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ சட்டைப்பாகமாகவோ ஆல்புர்னமாகவோ 
இருந்து வேலை செய்திரச்சின்றது ஆகலால்‌, பல ஆண்டுகள்‌ 
ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு வளர்ச்‌ ஏற்பட்ட மரத்கல்‌, இந்த 
இரண்டு விதமான சட்டைப்‌ பாகம்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்திலிருப்‌ 
அதைக்‌ குறுக்காசவோ நெடுக்காகவோ வெட்டிப்பார்க்கும்‌ 
பொழுது தெரியும்‌, பொதுவாக ஸலெகண்டரி ஸைலமீ்‌; நீரி: 
செலுத்தும்‌ வேலையைச்‌ செய்கின்ற ஒரு முக்யெமான தசுவாகும்‌. 
அப்படியிருக்கும்‌ பொழுது இந்தத்‌ இ முழுவதும்‌, எல்லாக்‌ 
காலத்திலும்‌, ஒரேவித வேலையைச்‌ செய்வஇில்லை. முதலி 
லுண்டான: ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ காலப்போக்கில்‌ பழைய திசு 
வாச மாறி அதனால்‌ நீர்ச்‌ செலுத்தும்‌ சகிதியையுமிழத்து விடு 
இன்றது. ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌, இற்த நிலைமை எத்த 
விதத்துலுட, குறுக்கு அல்லது ஸெகண்டரி வளர்ச்சி ஏற்பட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ மரத்தைப்‌ பாதிப்பதில்லை, ஏனென்றால்‌, 


% 


194 மரங்கள்‌. 


இந்தக்‌ குறையைப்‌ போக்க, மேற்கூறியபடி மாற்றமடைதிது 
ஸெசண்டரிஸைலத்தைச்சுறிறி மேன்மேலும்‌ புதிதாக ஸெசண்டரி 
ஸைலம்‌ உண்டாக்‌ கொண்டே இருக்கின்றது. மேலும்‌ பார்க்கப்‌ 
போனால்‌, மரத்தின்‌ மையத்தைசி சுற்றியுள்ள ஸெகண்டரி 
ஸைலத்தின்‌ இசுக்களில்‌, முகிகியமாக இராசாயன மாறுதல்‌ 
சளேற்பட்டு, ளெல்லுறைகளிலும்‌, ஸெல்லறைகளிலும்‌ (1பம108) 
அதற்கேற்ப மாற்றங்களுண்டாக நீர்‌ செலுத்தும்‌ வேலைபாதிச்‌ 
கப்பட்டு, அதற்குப்பதிலாச மரத்திற்கு வலுவைக்‌ கொடுக்கக்‌ 
கூடிய இயல்பை பெறுகின்றன. இந்த இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ 





7.7 


7.2. மரத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டு, இருதயக்‌ கட்டை, சாற்றுக்‌ 

கட்டைப்‌ பாகங்கள்‌ முறையே குறிப்பிடப்பட்டிருக்கின்‌ றன 

ப. பட்டை; சா; சாழற்றுக்கட்டை, இ. இருதயக்கட்டை 
அல்லது டுராமென்‌ ஒருமரத்தில்‌ ஸெகண்டரி அல்லது குறுக்கு 
வளரீசசி ஆரம்பமான சில ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு தான்‌ உண்டா 
இன்றது இருதயக்‌ சட்டைப்பாகம்‌ அல்லது டுராமென்‌ ஆவத. 
சான இரசாயன மாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டவுடன்‌ அந்த மாறுதல்‌ 
நிகழ்சிசிகள்‌ இத்தத்‌ இசுப்பாகத்திற்சடுத்தாற்‌ போலிருக்கும்‌ 
ஏனைய சாழ்றுச்‌ கட்டைப்பாகத்தின்‌ இசுக்களிலும்‌ நாளடைவில்‌ 
படிப்படியாக ஏற்பட்டு, பிந்தியதும்‌ முன்னதைப்போல்‌ இருதயக்‌ 
. தட்டைப்பாகம்‌ அல்லது டூராமென்‌ ஆசு மாறுன்றது; இற்‌ 





4 மாங்கள்‌ 


வேறுபாட்டைக்‌ சொண்டு, இருதயக்‌ சட்டைப்பாகம்‌ அல்லது 
டுராமெனை, நீர்‌ செலுத்தும்‌ ஸெசண்டரி ஸைலம்‌ அல்லது 
ஆல்புரீனத்திலிருத்து எளிதில்‌ பிரித்தறிய முடியும்‌, லவேலை 
களில்‌ இந்த திற வேறுபாடுகள்‌, இரறுவிதக்‌ கட்டைப்பாசத்திலும்‌ 
பசதெளிவாகத்‌ தெரியாமலுமிருக்கலாம்‌. 


நீர்‌ செலுத்தும்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ அல்லது டூராமென்னாச மாறும்‌ பொழுது, முன்ன 
இலுள்ள உயிருள்ள திசுக்கள்‌ இறந்து படுவதனால்‌ ஏற்படுகின்ற 
உடன்‌ விளையும்‌ பொருள்கள்‌ (03 றா௦40018) திசுக்களில்‌ சேர்‌ 
இன்றன. இந்த உடன்‌ விளையும்‌ பொருட்சள்‌ ஸெல்லுறைசளில்‌ 
சேர்நீதுவிடுவதோடல்லாமல்‌, ல சமயங்களில்‌, இவை அதிக 
அளவிலிருக்கும்‌ பொழுது, ஸெல்லறைகளிலும்‌ சென்று படி ' 
இன்றன. இது போல்‌ பலதறப்பட்ட உடன்‌ விளையும பொருள்‌ 
கள்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்பாகமுண்டாகும்‌ பொழுது ஸெகண்டரி 
ைலத்திலுள்ள திசுச்சளின்‌ ஸெல்‌.லுலைகளிலும்‌, சேர்த்துவிடு 
வ.தனால்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌, பொதுவாச நீர்‌ செலுத்‌ தும்‌ 
கட்டைப்பாகந்திலிறாந்து நிறத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ மாறு 
படுகின்றது. இந்த அடிப்படையில்‌ இருதயக்கட்டை பல விது 
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7. குவர்க்குஸ்‌ விர்ஜீனியாளா (0161018 1 ஜயல  கோடைக்காலக்‌ 
கட்டையின்‌ வெஸல்‌ குமிழிகளின்‌ தொடக்க கிலை வளர்ச்சிஐ 112 
கு. குமிழிகள்‌, வெ. வெஸல்‌ 


திறத்துடனிருப்பதைப்‌ பாரிக்கின்றோம்‌. உகசாரணமாச9டியோல்‌ 


பிரோஸ்‌ எ.பினும்‌ (0105017௦05 €்ாயா) அல்லது எபோனி (௫௦3) 
குடும்ப த்தைச்‌ சேர்த்‌ க மரஇனங்களில்‌ இருதயக்சட்டைப்பாகம்‌ 
சறுப்பாசவும்‌, சிகப்பாகவும்‌, பச்சைநிறதீதுடனும்‌ இருக்கின்றதைபி 


ச 


ஸெகண்டரி அலது குறுக்கு வளர்ச்ி 188 


பார்க்கின்றோம்‌, வேறு சல குடும்பங்களைச்‌ சேரீந்த மர இன 
களின்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமாகவோ, , ஆரஞ்சு 
நிறமாகவோ அல்லது பழுப்பு நிறமாகவோ இருக்கறது. 


இருதயக்‌ கட்டைப்பாகமும்‌, நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ 
கட்டைப்பாகமும்‌ மேலே குறிப்பிட்ட வகைகளில்‌ மாறுபட்டிருப்ப 
தோடல்லாமல்‌, வேறு ல இயல்புகளைப்‌ பொறுக்கமட்டிலும்‌ 
கூட பெரிதும்‌ மாறுபடுகின்றன ஸெகண்டரி ஸைலத்ில்‌, 
நிறையத்திறவுசளும்‌, ஸெல்லீட வெளிசளும்‌ (1ற18£ 081118 
808088) அதிக அளவிலிருக்கின்றன, இதனால்‌ நீரும்‌ காற்றும்‌ 
அடைத்திருப்பதற்கு ஏதுவாகின்றது. இந்த நிலையில்‌ இருதயக்‌ 
சட்டைப்‌ பாகமும்‌, நீர்சி செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ சட்டைப்பாகமுட்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவில்‌ நீரைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பொழுது. 
முன்னது, பின்னதைவிட அஇஃக்‌ கனமுள்ளதாக இருகின்றது. 
காரணம்‌ என்னவென்றால்‌ இருதய4 கட்டைப்‌ பாகத்திற்கு நீரை 
அட.கக்‌ கொள்ளம்‌ சக்இ ௮இஈ அளவிலிருக்கன்றது, இருதயக்‌ 
கட்டைப்‌ பாகம்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்பாகத்தை விட அதிச 
வலுவைப்‌ பெறிறிருக்கிள்‌ றது என்று சில பரீ்‌.ஈதனைகளின்‌ மூலம்‌ 
காட்டப்பட்டிருக்கின்றது. ஆனால்‌ ௮7த சமயத்டுல்‌ இருஜயச்‌ 
கட்டைப்‌ பாகுத்தி. ன்‌ ம்‌ 
விருந்து எளிதில்‌ பிரிக்கக்‌ வத அடகு 
கூடிய பொருள்களை: ச. ஷி 










பிரித்து எூ௫த்து வி: (6, 
டால்‌, இருத்‌ 

கட்டைப்‌ பாசமும்‌ நீ: 

செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ ச 
கட்டைப்பாகமும்‌ வலு வ: 


வைப்‌ பெறுத்கமட்டில்‌ 
வேறுபடுவதில்லை. 9: 

பொதுவாக இருதயக்‌ 4 

சட்டைப்‌ பாசம்‌. நீர்‌ 2 10 

்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்கட்‌ 20. குவார்க்குஸ்‌ ஸ்தெர்லாத்தா 
டைப்‌ பாகத்திலிருந்து, (0௦7002 86118௨); வசந்த காலகட்டை 
திலைத்து நிற்கும்‌ இயல்‌ வெஸலின்‌ தடிப்புற்ற ஸெல்லுறை 
பைப்‌ பொறுத்தும்‌, உட்‌ யினாலான குமிழிகள்‌ % 172 
செலுத்தும்‌தன்மையைப்‌ கு. குமிழிகள்‌, வெ. வெஸல்‌, 

. (010) பொறுத்தும்‌ மாறுபடுகின்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
- பாகம்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்பாகத்ை வீட நீண்ட 
காலத்திற்கு நிலைத்த திற்கும்‌ சக்தியைப்‌ பேற்றிருக்கில்‌ றது. 
ஆனால்‌. உட்செலுத்தும்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, 


நிச்ச மரக்கள்‌ 


இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகம்‌ குறைந்து அளவில்‌ இதைப்‌ பெற்றிருச்‌ 
கின்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ பொருள்கள்‌, 
பொதுவாச மரச்சட்டைகளுக்கு நாசம்‌ அல்லது சேதம்‌ ஏற்படுத்‌ 
தீக்‌ கூடிய பூஞ்சை (1மாஜ1) சலவிசப்‌ பூச்சிக்கள்‌ முதலியவைசகளி 
லிருந்து காப்பாநிறப்‌ பயன்படன்றன. ஏனென்றால்‌, இந்தப்‌ 
பொருள்கள்‌, பூஞ்சை வசைகளுக்கு நஞ்சாசவும்‌, பூச்சி வசை 
சளுக்கு வெறுக்கக்‌ கூடிய நஞ்சாகவும்‌ இருச்ின்றன. பொதுவாக 
இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அதிச அளவில்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறத்சைப்‌ பெற்றிருக்கள்றதோ, அதப்‌ 
பொறுத்து அதன்‌ நிலைத்தநிற்கும்‌ இயல்பும்‌ மதிப்பிடப்படு 
கின்றது. அதே சமயத்தில்‌, டூர்க உண்றடையை எப்பொழுதும்‌ 
ஒரு நிரந்தரஅளவு கோலாக வலைத்துர்கொண்டு இருதயக்‌ 
கட்டைப்பாகத்தின்‌ இயல்பை நிரிணயிக் ச முடிவதில்லை. 
ஏனென்றால்‌,வடவெண்ஸீடார்‌ அல்ல௪ தாய ஒக்ஸிடெத்தாலில்‌ 
(1௦1 எர/16 06087-07 (17௧ 6௦0101௨118) அட்லாண்டிக்‌ வெண்‌ 
ஸீடார்‌ அல்லது காமிஸளிபாரிஸ்‌ தாயாய்டி ஸ்‌ (811211௦ ஏ1ம்(6 சேப்8 ச. 
கறக றகா18 11பர1௦1466 போன்றவை சளின்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ மரிசலான நிறக்சைப்‌ டுபற்ரிருந்தபோதிலும்‌, அதன்‌ 
நிலைத்து நிற்கும்‌ இயை எந்கவிகக்கிலும்‌, அக நிறச்‌ துட 
கூடிய வேறு சில இனங்களின்‌ இருதயக்‌ சட்டைப்பாகத்‌தலிருந்து 
குறைவாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. மேற்கூறியபடி, இருதயக்‌ 
கட்டைப்பாசத்திலடங்கியுள்ள நச்சுப்‌ பொருள்கள்‌ பூஞ்சை வசை 
சளின்‌ தாசங்சளிலிருந்து காப்பஈற்றப்படுவது போல்‌, அதில்‌ 
பொதுவாகச்‌ காணப்படும்‌ வேறு ஒருவிக அமைப்பின்‌ மூலமுந்‌ 
அவை பரவாமல்‌ மேலும்‌ தடுக்குப்படுின் றன, இந்தக்சட்டைப்‌. 
பாகத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்களினுட்‌ பாசத்தில்‌ குறுசிலும்‌ நெடுச்‌ 
அலு, பலவிக கோணங்களிலும்‌ பலூண்கள்‌ போன்ற குமிழிகள்‌ 
(00866) அதிக அளவில்கோன்றுகன்றன (படங்கள்‌ 7,8-7,10), 


குமிழிகள்‌, சாதாரணமாக, வெலல்களுக்கு அருகிலுள்ள 
ரேபாரங்ிகைமா (ா8ு ற2ர6010 ௨) ஸெல்களும்‌, ஸைல௩்‌ பாரக்‌ 
கைமா (331680) நகாரோ்ரு8) ஸெல்களும்‌, வெளல்கள்‌ நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ வேலையற்றிருக்கும்‌ நிலையில்‌ அவைகளினுட்‌ 
பாகத்தை அல்லது அறைசளை தோக்இ ஸலெல்லுறைகளிஃ 
காணப்படும்‌ குழிகளின்‌ (18) மூலமாக வளரீசன்றன. பிறகு 
வெஸல்களின்‌ ஸெல்லறையை அடைந்ததும்‌ அவை விரிவுமடை.. 
- இன்றன. அவை இவ்வாறு 'வளரிவதன்‌ மூலம்‌, குழிகளிலிருக்கும்‌. 
தடுப்புறையின்‌ (றாக) பறப்பு வளர்ச்சியும்‌ (8077206 01). 
இதில்‌ சம்பந்தப்படுசின் றத. மேலும்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களின்‌ 
தூக்ளியஸ்‌ (ஈ0௦1606), ஸைட்டேோபிளாலஸமப்‌ (91001880)ர. 
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7. 117.13, தெக்தோனா சராண்டிஸ்‌ (77604008& ஜாப்‌/2; 7.11 ஒரு 
வகையான கேசம்‌ ௩340, 7.12, மற்றொரு வகையான சேசம்‌ 1340 
7.13. இளக்‌ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ சோற்றம்‌ 
க. கேசம்‌; கோ. கோலங்கைமா, பி,ஸை.! பிரைமரி ஸைலம்‌; 


இப பித்‌ பபப புளோயம்‌; த. தடிப்பு 


140 மரசள்‌ 


_ மேற்கூறியவாறு உண்டாகிக்கொண்டிருக்கும்‌, குமிழிகளின்‌ உள்ள 

றையை வந்து சேருகின்றன. இந்தக்குமிழிகள்‌ சழிவுப்பொருள்‌ 
சுளை (6128811௦ 8009180086) சேமிப்பதோடல்லாமல்‌, சில வேலை 
களில்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகளாசவும்‌ (960080 ௭81) வேறு 
சில சமயங்களில்‌ தடுப்புறிறுப்‌ (56ற18156) பல ஸெல்களாகவும்‌ மாறு 
இன்றன (படம்‌ 7.4) வெஸல்களினுள்‌ குமிழிகளுண்டாவதறீகுக்‌ 
குழிகளின்‌ குறுக்களவு குறைத்தது 10 மைக்ரான்கள்‌ (1101018] 
இருக்கவேண்டும்‌. குமிழிகள்‌, வெஸல்களின்‌ குழாய்போன்ற 
அமைப்பைத்‌ தடுப்பதோடல்லாமல்‌, அவைகளின்‌ உட்ரெ௫க்கும்‌ 
தன்மையையும்‌ குலக்‌ ன்ன குமிழிகளிருப்பதனால்‌, நீர்சத்துப்‌ 





5.1௪ தடீப்பு ஸெல்கள்‌, 9௨ வகலொள் றில்‌ படிகமிருப்பதைக்‌ 
காணலாசம்‌ ௩340 ப. படிகம்‌ 
பொருள்கள்‌ பிரவேடிக்க முடியாமல்‌ போகின்றபடியால்‌, அவை 
களிலிருக்கிள்‌ ற கட்டை.ப்பாஈ௩ம்‌ பிப்பாய்கள்‌ செய்வதற்குத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கட்படுகிள்‌ றது. ரசூமிழி.ள்‌ சாதாரணமாச இருதயக்கட்‌ 
டைப்‌ டாகதீதிலிலுள்ள வெஸல்களில்‌ காணப்பட்ட போதிலும்‌, 
சில சமயங்களில்‌ செயற்கை முறையிலும்‌ இவைகளை உண்டாக்‌ 
கலாம்‌. உதாரணமாச ஒரு மரத்திற்கு காயம்‌ ஏற்படுத்தினால்‌, 
அந்தக்கரயத்திற்குட்புறமாக இருக்கும்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்திலுள்ள வெஸல்களில்‌ இவை தோன்றுன்றன. இது 
போல்‌, மரத்திற்குச்‌ ல நோய்கள்‌ ஏற்படும்‌ பொழுதுங்கூட இந்தச்‌ 
குமிழிகள்‌ தோன்றுகன்றன. இவைகளுண்டாகின்ற சூழ்நிலைகள்‌ 
எப்படியிருந்த போதிலும்‌, இவை எந்த அளவிற்கு நீர்ச்சத்துப்‌ 
பொருள்களைச்‌ செலுத்தும்‌ வேலையீலீடுபடுன்றன என்னும்‌ 
உண்மை இன்னும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. நீர்செலுத்தும்‌ 
கட்டைப்பாகத்திலுள்ள வெஸல்களில்‌ சாதாரணமாகக்‌ குமிழி 
களினாலேற்டடு&ன்ற அடைப்புகளில்லாத காரணத்தினால்‌, 
அநிநகிகட்டைப்பாசந்தை எளிதில பதப்படுத்தவும்‌ (8639001027 
கடடைக்கான பாதுசாப்புப்‌ பொருள்களை எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ 


ச 
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படி செய்யவும்‌ முடிஏன்றது. ஆனால்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்பாகத்‌ 
திலுள்ள வெஸல்களினுட்புறத்திள்‌, இந்தக்‌ முமிழிசளினால்‌ 
அடைப்புகள்‌ இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, அதை எளிதில்‌ பதப்‌ 
படுத்துதலும்‌, கட்டைக்கான பாதுகாப்புப்‌ பொருள்சளைத்‌ 
திணிப்பதும்‌, உட்செலுத்துவதும்‌ முடிவதில்லை, 

மேலே விவரித்தபடி., இருதயக்கட்டைப்பாகம்‌ தோன்ற 
ஆரம்பித்தவுடன்‌, காலப்பேபபக்கல்‌ அதனுடைய பரப்பும்‌ படிப்‌ 
படியாக அதிகரித்துக்‌ கொண்டு வருகின்றது. ஆனால்‌ நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ கட்டைப்ப.ரகம்‌ தொடக்கததிலும்‌, அதிலிருந்து சல 
ஆண்டுகள்வரையும்‌ அகலமானதாக இருந்தபோதிலும்‌, மரத்தின்‌ 
வயது அதிகரித்துக்கொண்டு வரும்பொழுது அதனுடைய 
முன்னைய அசலம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகின்றது. பொதுவாக, 
மீரிசெலுத்தும்‌ கட்பைபாகத்தின்‌ அகலம்‌ ஒருமரத்தின்‌ இலை 
களும்‌, இளைகளுமடங்கயெ தலைபாகத்னை (0ா0ஈய)ப்பொறுத்‌ 
திருக்கின்றது. உதாரணமாக, தலைப்‌ பாகம்விரிற்திருந்தால்‌, 
அதற்கேற்றாற்போல்‌, நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைபபாகமும்‌ விரிந்து 
அதிகப்பரப்பையும்‌, அகலத்ையும்‌ பெறறிருக்கின்றது. 
ஒருமர.த்தில்‌, மேல்‌ உயரத்தில்‌ காரணப்படுகின்ற நீர்‌ செலுத்தும்‌ 
சட்டைப்பாகம்‌, அதன்‌ கழ்ப்பாகத்திலிருப்பதைவிட அதிக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு மாறாக, இருதயக்கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ மரத்தின்‌ 8ழ்ப்பாகங்களில்‌, அதிக அளவிலும்‌ (முஇரிச்9ி 
வயதின்காரணமாக) மேல்‌ உயரத்தை நோக்கப்‌, போகப்‌ போசச்‌ 
குறைத்து கொண்டும்‌, வறுவதைப்பார்க்கலரம்‌, , 


நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாசக 
மாக மாறும்‌ பொழுது, அது சம்பந்த பட்ட மாறுதல்களும்‌, 
நிகழ்ச்சிகளும்‌ தொடர்ச்சியாக ஏற்படுகின்‌.றனவா,விட்டு விடடு 
உண்டாகிவ்றனவா என்பதைக்‌ குறித்து, விவரம்‌ சரிவரத்‌ தெரிய 
வில்லை, அனேசுமாக எல்லா மரனங்களிலும்‌, இருதயக்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌, ஒரேவிதமாகவும்‌ அளவுள்ளதுமான நிறம்‌ 
காணப்படுவதிலிருந்து, இந்தமாற்றம்‌ தொடர்ச்சியாக ஏற்படக்‌ 
கூடும்‌ என்று ஒறாவாறு 2ஊவலக்க முடிகின்றது, ஆனால்‌,ஏில இனங்‌ 
களில்‌ அதாவது பெதுலா லூத்தியாவின்‌(9௦(018 168) இருதயச்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌, மங்கலான நிறமும்‌ அடர்த்தியான நிறமும்‌ 
கலந்து காணப்படுகின்றன. இதிலிருந்து நிறத்தை அடிப்படை 
யாக்கி கொண்டு கூறுவது சரியான முறையன்று என்று தெரிய 
வருகின்றது. மேலும்‌, ஒருமரத்தின்‌ வளர்ச்சியில்‌, எந்தக்‌ குறிப்‌ 
பிட்டி ஆண்டில்‌, இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகம்‌ ஸெகண்டரி லைலதி 
தில்‌ முதன்‌ முதலாகத்‌ தோன்றுகின்றது என்பதைக்‌ குறித்தும்‌ 
தகுந்த சான்றுகள்‌ கடையா, சில வேளைகளில்‌, மரத்தில்‌ சாயம்‌ 


14 மரறிகள்‌ 
ஏற்படுவதால்‌, அதில்‌ குறிப்பிட்ட காலத்திற்கு. முன்னதாகவே 
இருதயச்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ தோன்றி விடுகின்றது. வேறுசில 
வேனளைசளில்‌ மரங்களுக்கு நோய்கள்‌, காயங்கள்‌ முதலியவை 
களினால்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களினால்‌, நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்திலுள்ள உயிருள்ள பாரவ்கைமா ஸலெல்கள்‌ உயிரற்றவை 
களாக மாறுன்றன. இந்த மாற்றங்கள்‌, பாதிக்கப்பட்ட இடங் 
களைச்‌ சுற்றியுள்ள பகுதிசவில்‌ ஏற்படுகின்றன. உயிரற்ற பாரங்‌ 
சைமா திசுக்களைப்‌ பெற்றுள்ள நீர்செலுத்தும்‌ சாற்றுக்சட்டைப்‌ 
பாகம்‌ அடர்த்தியான நிறத்தை முன்கூட்டியே அடைந்து உண்மை 
யான இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ நிறத்தைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது, ஆனால்‌, இவ்வாறு உண்டான இருதயக்‌ கட்டை 
போன்ற பாகம்‌ உண்மையில்‌, இயற்கையாச ஏற்பட்ட இருதயக்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்திலிருந்து வேறுபட்டது என்பது, அது தோன்றி 
யிருக்கும்‌ இடத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌, உண்டாகும்‌ விதத்தைக்குறித்‌ 
தும்‌ எளிதில்‌ கண்டறியலாம்‌. உண்மையில்‌, இயற்கையாக 
ஏற்படுகின்ற இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ மரத்தின்‌ மையத்திலுண்‌ 
டாகன்றது. காயங்களேற்படுவதனால்‌, நீர்செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தில்‌ தோன்றும்‌ இருதயக்‌ கட்டை போன்ற பாகம்‌ காய 
இருதயக்‌ கட்டைப பாகம்‌ (940000 பவர்‌ ௫௦௦0) என்றழைக்கப்‌ 
படுகின்றது. நோய்களினால்‌ ஏற்படும்‌ இறாதயக்கட்டைப்‌ போன்ற, 
பாகம்‌ போலி இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ (18198 116811௭000) என்று 
கூறப்படுகின்றது. இந்தப்‌ போலி இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகம்‌ 
பூஞ்சையின்‌ நூல்கள போன்ற மைஸிலியம்‌ (061100) என்று, 
சொல்லப்படுகின்ற அமைப்புகள்‌, பட்டுப்போன இளைகளின்‌ 
மூலமும்‌ அதாவது வடுக்களின்‌ (90219) மூலமும்‌ உள்ளே நுழைந்து 
தண்டின்‌ மையத்தை அடைகின்றன. பிறகு அங்குள்ள உயிருள்ள 
பாரகிகைமா, ஸெல்களை உயிரற்றவைகளாக மாற்றுகின்றன. 
இதனால்‌ இரசாயன மாறுதல்களேற்பட்டு, ஸெல்களெல்லாம்‌ 
பழுப்பு திறப்‌ பொருள்களை அடைவதோடல்லாமல்‌, ல வேளை 
களில்‌, அவைகளினுள்ளே குமிழிகளும்‌ உண்டாகின்றன. நீரி 
செலுத்தும்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தைப்‌ போன்ற நிறத்தையும்‌ தோற்‌ 
ஐத்தையும்‌ உடைய ம௫கலான கட்டைப்பாகம்‌, லெசமயங்‌ 
களில்‌ உண்மையான இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ புதைந்து 
காணப்படும்‌. இந்த விதமான நிலையிலுள்ள நீர்செலுத்தும்‌ 
கட்டைபபாகம்‌ உட்பட்ட நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாகும்‌ 
(1001மம்‌6ம்‌ 882 ௬௦௦4) என்றழைக்கப்படுகின்றது. இந்த விசித்திர 
மான நிலையிலுள்ள இசு எவ்வாறு, ஏன்‌ உண்டாகின்றது என்பன 
போன்ற கேள்விகளுக்குத்‌ தக்க விடை இதுவரையிலும்‌ புலப்பட 
வில்லை. இது சாதரரணமாக மேற்குச்‌ வெப்பு ஸீடார்‌ (651870 
160 கே) இனத்தில்‌ காணப்படுன்றது, 


8, ஊசி இம்‌ மரங்களின்‌ உள்ளமைப்பு 


(51 ய௦ுயாச 01 00111271018 0008) 


இந்த மர இனங்‌ எரி... இலைகள்‌ பார்ப்பதற்குப்‌ பொதுவாக 
ஊசி போன்று குறுகியும்‌, நீணடும அல்லது மெலிந்தும்‌ காணப்படு 
வதனால்‌ இவை ஊசி இலை மரங்கள்‌ என்று நடைமுறையிலழைச்‌ 
கப்படுகன்றன, இந்த ஊச இலை மரத்தின்‌ கட்டையில்‌ கீழ்க்‌ 
கொடுக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌ ௮ட்டவணையலுள்ள பலவிதத்திசுக்கள்‌ 
அமைந்திருக்கன்றன. இதத்‌ தஇக்களின்‌ அமைப்புமுறை, 
வகைகள்‌, சிறப்பியல்புகள்‌ முதலியவை, மரங்களின்‌ குடும்பத்தைப்‌ 
பொறுத்தோ அவைகளின்‌ பேரினங்நளைப்‌ பொறுத்தோ 
மாறுபடுகன்ற காரணத்தினால்‌, இந்த வேறுபாடுகளினுதவியைக்‌, 
கொண்டு, மர இவங்களைக்‌ சண்டுபிடிப்பதற்கும்‌ எற்‌ற்தக்‌ 
வேலைகளுக்கு எதமிதந்த வகையில்‌ பயன்படுத்‌ தஃகூடும்‌ என்பதை 
அறிந்து கொள்வதற்கும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


ஊசி இலை மரங்களின்‌ இ௬ு வகைகளும்‌ பாகு பாடும்‌ 
1, உயரப்போக்குததஇசுக்கள்‌; 
(௮) புரோஸங்கைமா போன்‌ றவை- (£0860014081016) 
(௧) டிரக்‌8டுகள்‌ (1180112105) 
(௧1) ரெஸின்‌ டி.ரக்கீடுகள்‌ (156810 1780106145) 
(ஆ) பாரங்கைமா பேபன்றவை (872109 012(005) 
(௧) உயரப்போஃகுப்‌ பாரங்கைமா (1.௦02/1மய/0௨1 கோர்‌, 
மெழுறாக) , 
(௪) சுரக்கும ம்ஸல்கள்‌ (2011161181 ௦6118) 


(8). குறுக்குப்‌ போக்குத்‌ இசுக்கள்‌ 


(௪) சுரக்கும ஸெல்கள்‌ 


௨ 
௧௦. 


யடி 
(அ) புரோஸங்கைமா போன்றவை : | 1 
(க) ரே-டிரக்கீழிகள்‌-குறு ரேக்கள்‌ ்‌ 5 ட்டி 
(ஆ) பாரங்கைமா பேரவ்றவை ்‌ 4 | ன 
(௧) ரேபாரங்கைமா மஸெல்கள்‌- (ஐ) ்‌ ட 
குறு ரேக்கள்‌ ய்‌ ட்‌ கி 
| 3 

த 


பக்க மங்கள்‌ 


உயரப்‌ போக்கிலமைந்திருக்கும்‌ ரெஸின்‌ டிரக்கீடுகளும்‌, 
கற்றை டிரக்கீடுகஷம்‌ வெண்பைன, பீலூஸ்‌ ஸ்த்ரேஈபுஸ்‌ (ஈ1ம்‌(5 
106); (றம்பப5 8110005) என்னும்‌ மரத்தில்‌ காணப்படுவதில்லை. 
ஆனால்‌ பொதுவாக, ரெஸின்‌ டிரக்&டுசள்‌ சிலவிதப்‌ பைன்‌ 
களிலும்‌ (0068) வேறு பல பேரினங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
கற்றை டிரக்கீழுகளும்‌, ரெஸின்‌ குழாய்களையோ உயரப்‌ 
போக்குப்‌ பாரங்கைமாயவையோ பெறறிருக்கும்‌ ஊசஅலை மரங்‌ 
களிலெல்லாம்‌ காணப்படுகின்டன. வேறுவகையில்‌ கூறவேண்டு 
மனா, இந்தக்‌ கற்றை டிரக்கீடுகள்‌ உயரப்போக்கு டிரக்டுகள்‌ 
உண்டாவதில்‌ முந்திய நிலையைக்‌ குறிப்பிடக்கூடிய ஒர்‌ இடை 
நிலைத்‌ திசுவாகக்கருதப்படுகின்‌ றன . 


உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா எல்லாவித ஊசிஇலை மரக்‌ 
கட்டைகளிலும்‌ காணப்படுவதில்லை, இந்த ஒரு காரணத்தினால்‌ 
இது இருப்பதும்‌ அல்லது இலலாததும்‌ போன்ற தன்மையைக்‌ 
குறுத்தும்‌ அது எவ்வாறு ஒரு வளர்ச்சி வட்டத்தில்‌ ௮மைந்திருக்‌ 
இன்றது என்னும்‌ தன்மையை வைத்துக்‌ கொண்டும்‌ இதைப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. 


ழேத் தச ரேடிரக்&ீடுகளினலோ ரேபாரங்கைமாவினாலோ 
அல்லது இவைகளிரண்டும கஃலத்தோ, சுரக்கும்‌ ஸெல்களினால்‌ 
சூழப்பட்ட ரஸின்‌ குழாய்களைப்‌ பெற்றும்‌ அல்லது பெறா 
மலும்‌ இருக்கலாம்‌. இழ்து விதமான தஇசுக்கள்‌, பல வகையான 
அமைப்புமுறைகளில்‌ அமைந்திருப்பதை வைத்துக்‌ கொண்டு 
சனி இலை மரங்களின்‌ குடும்பத்தையோ பேர்னங்களையோ 
எவிதில்‌ கண்டறிய முடியும, 


மேற்கூறிய விவரங்களிலிருழ்௪ மிதரிந்து கொள்ள வேண்டியது 
என்ன வென்றால்‌, எந்த ஒரு ஊசி இலை மரத்திலும்‌ மேலே 
கொடுக்கப்படட அடடவணையில்‌ காணப்படும்‌ எல்லாவிதத்‌ 
திசுக்களும்‌ கலற்து அமைந்திருக்கும்‌ என்று கூறிவிட முடியாது. 
பொதுவாக, உயரப்போக்கு டிரக்கீடுகள்‌ ஒர்‌ ௨௨9 இலை மரக்கட்‌ 
டையில 90 சதவிகிதத்தில்‌ அமைந்திருக்கன்றன. மேலும்‌ கூற 
வேண்டுமானால, இற்த ஒரு இசு வகைதான்‌ ஒவ்வோர்‌ ஊசி இலை 
மரததுலும்‌ அதிக அளவிலுண்டாக, மரத்தில்‌ பெருமளவில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒருமுக்கியமான தஇசுவாக மதிக்கப்பழுகன்றது. 
முனகூழுயப்படி, மிதொடர்சிசி டிரக்8மிகள்‌, ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, 
உயரபோக்கிலமைந்திருக்கும்‌ பாரங்கைமாவைப பெற்றுள்ள மர 
இனங்களில்‌ கா௭ப்பழுகனழன. இதே போல்‌, உயரப்‌ போக்குக்‌ 
கற்றைப்‌ பாரங்கைமா (10121(ய01041 நகரமே] 0& 81கயய) ஒர்‌ ஊசி 
இலை மரததில்‌ இருக்கலாம்‌ அல்லது இல்லாமலுமிருக்கலாம்‌, 


உவ இவை மரங்களின்‌ உள்ளமைப்பு ்க்8 


உயரப்‌ போக்கலமைந்திருக்கும்‌ டிரக்கீடுகள்‌ 


இது எல்லாவகை ஊசி இலை மரங்களிலும்‌ பெருமளவில்‌ 
காணப்பழும்‌ ஒரு முகீகியமான தஇிசுவாகும்‌. ஒரு மரக்கட்டை 
யைக்‌ குறுக்குவாட்டில்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட செக்ஷனைப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது, டிரக்கீட்‌ ஸெல்கள்‌ பல பக்கங்களைக்‌ 
கொண்டிருப்பதையும்‌, ஒழுங்கான முறையில்‌ ஆரப்போக்கலமைந்‌ 
இருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌8.1). இந்த டிரக்&டுசளின்‌ 
அளவும்‌ உருவமும்‌ அவை வளர்ச்சி வட்டத்திலமைந்திருக்கும்‌ 
இடத்தைப்‌ பொறுத்தருக்கிள்றன. உதாரணமாச, வசத்தசாலச்‌ 
கடடைப பாசத்திலருக்கும்‌ டிரக்கட்‌ (6றா1றத ௫0௦0ம்‌ 4720160108 
ஸெல்கள்‌ ஏறக்குறைய நீளப்போககல்‌ சதுரமாகவும்‌ (760181 2ய187) 
அல்லது ஆறு பக்கங்களை (6%820081/) உடையனவாகவும்‌ 
காணப்படும்‌, ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ இறுதிப்‌ பாசத்‌ 
தல்‌, அதாவது கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்‌ பாகதுல்‌ (ஷாறுகா 
0௦04) அவை நீளப்போக்கில்‌ சதுரமாகவும்‌ அல்லது தட்டை 
யாகவும்‌ (180018) குறுகலாகவும்‌ இருக்கின்‌ றன. உயரப்போக்கில்‌ 
பார்க்கும்பொழுது பொதுவாக இந்த டி. ரக8டுகள்‌ ௮திகமாச நீண்‌ 
டும்‌ (நீளம்‌ அகலத்தைவிட 75- 200 மடங்கு) இருக்கின்றன. 
ஆரப்போக்கில்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட செக்ஷன்களை மைக்ராஸ்‌ 
கோப்பின உதவியைக்மகாண்டு பார்க்கும்பொழுது, டிரக்ட்‌ 
ஸெல்களின்‌ நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கி (0101) இருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
கலாம்‌(படம்‌ 8.1). மேற்கூறப்பட்ட வகைகளில்‌, உயரப்போக்கா 
டிரக்8டுகளைப்‌ பார்ககும்பொழுது,குறிப்பிடத்தக்க ௮ளவில்‌ எத்த 
னி.தமான வேறுபாடும்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌ வேறு 
தலவசைகளில்‌, உதாரணமாச, டிரக்€ட்‌ மஸெல்களின்‌ அளவைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிவசைகளைபி 
பொறுத்தும்‌ பலவிதமான வேறுபாடுகளிடூப்பஜைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 


டிரக்கீட்‌ ஸெல்களின்‌ இயல்புகள்‌ எவ்வாறு வளர்ச்சி 
வட்டத்தின்‌ பாகத்தையோ இடத்தையோ பொறுத்து மாறுபடு 
இன்றன என்னும்‌ உண்மையை முன்னரே தெதரித்துசொண்‌ 
டோம்‌, இந்த அடிப்படையில்‌ பார்கிகும்பொழுது வசந்த காலக்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ டிரகிகீட்‌ ஸெல்லறை (15) அகன்று 
காணப்படுவதோடலலாமல்‌, அவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளும்‌ 
மெல்லியனவாகு இருக்கும்‌, அதேசமயத்தில்‌, கோடைக்காலக்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்திலமைந்திருக்கும்‌ டிரக்€ட்‌ ஸெல்களினுட்பாசம்‌ 
சிறுத்தும்‌ அவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ அதித அளவில்‌ குடிப்‌ 
புற்றும்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, பொதுவாக அடர்த்தியான 
திறத்தைப்‌ பெற்றிருப்பதையும்‌ பாரிக்கலாம்‌. மேலும்‌ கூறப்‌ 
போனால்‌, இத்தவிதமான அமைப்பு வேறுபாடுகளுக்கும்‌ அஜை 


(ற: 


ர்க்க மசக்கள்‌ 
ஓூநயே செலியுல்‌ வேலலசளுக்கும்‌ ஒருலிதத்‌ தொடர்பு இருகி 
ன்றது. உதாரணமாக, வசந்த காலக்‌ கட்டைப்‌ பாசத்திலமைத்‌ 


இருச்ளிந்‌ டிரக்‌ ஸெல்சனின்‌ குறுக்களவு அதிகமாகவும்‌, கம்‌ 
பாகம்‌ அசன்‌ துற்‌, ஜெல்லுறைஈள்‌ மெல்லியதாசவும்‌ இருப்பத த்‌ 





மிதூஸ்‌ ஸ்த்ரோபுல்‌ (71806 270054) 
6லகண்டரி லிலத்தின்‌ (கட்டையின்‌) மூன்பக்க வரைபடம்‌ 5 400, 
வ. ௫. ட வரை அல்லது வலாயுத்த ௨.௦. உயரப்போக்கு சாஙிள்‌ 


ர்‌ சூழாய்‌ 
8, 1) இராஸ்ஸா$ல டி, ) டிராக்கீட்‌ 
மே.டி,டட ரர டிரக்கட்‌ சே.நி. ரேத்ச 


ரேபாடட €ர பாரள்சைமர்‌ 

கேறிம, அளை நிரையும்‌ நீர்ப்‌ பொருள்சகளையு்‌ செலுத்து 
வேலையைச்‌ செய்ளன்றன. இதேபோல்‌, கோடைக்காலத்‌ 
இலிருக்கும்‌ டிரக்‌. ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு மிசவும்‌ சிறுத்தும்‌ 
ளொல்லுறைப்‌ சாகம்‌ அதிக அளவு தடிப்புறிறும்‌, ஸெல்லுட்‌ 
பாகங்கள்‌ இகவும்‌ இறுடுயும்‌ இருப்பதற்கேத்ப அவை மரத்திற்கு 
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வதுத்தன்மையைக்‌ கொடுக்க உதவுகன்றன. 'இருத்தபோதிவும? 
இறந்த இரு வசையான டிரக்€டுகளு௫ அவைசளுக்சென்று ஏற்பட்ட 
வேலைகளை .முறையே செய்தபோதிலும்‌, . ஒன்று மத்றொகு 
வசையான அதாவது, மாறுபட்ட வேலையை முற்றிலும்‌ செல்‌ 
வதில்லை என்று கூறிவிடமுடியாது. அதாவது, நீரை செலு 
வசந்தசாலக்‌ கட்டை டிரகிடுகள்‌ வலுவையும்‌, வலுளைக்‌ 
கொடுக்சக்கூடிய சோடைச்சாலச்‌ சட்டை டிரக்டுகள்‌ நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ வேலையையும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு முறையே 
செய்கன்‌ மன என்னும்‌ உண்மையை தினைவுபடுத்திக்‌ சொள்ள 
வேண்டும்‌... இத்த இருவசையான டிரக்$டுகள்‌ ஒவ்வொரு வளர்சி 
வட்டத்திலும்‌ ,சாணப்படும்பொழுது, அவை இடீரென்று, 
தொடர்சிசியற்று உண்டாவதில்லை, அதற்குப்‌ பதிலாக, அவை 
களைக்‌ கூர்ந்து பார்க்கும்பொழுது அவை படிப்படியாகவும்‌ 
தொடர்ச்சியொசவும்‌ மாற்றமடைந்து மேலே விவரிச்சப்பட்டி, 
மாறுபட்ட இயல்புகளுடன்‌ உண்டாக இருப்பதைப்‌ பார்ச்சலாம்‌, 
டிரச்£ட்‌ ஸெல்களின்‌ குறுக்களலவைப்பொறுத்து, மரச்சுட்டடை, 
சளின்‌ டெக்சறாம்‌ (162016) மாறுபடுகின்றது. சாதாரணமாக 
டிரக்கீட்‌ ஸெல்களின்‌ குறுக்சளவு 18-80 மைக்ரான்௧ள்‌ வரை 
வேறுபட்டிருப்பதைப்‌ பாரீக்கலாம்‌, எந்த ஒரு சட்டையிலுள்ளி 
டிரக்8ட்‌ ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு அஇசமாச இருக்கின்றதோ 
(45 மைச்ரான்‌களுக்கு மேற்பட்டு] அப்பேர்ப்பட்ட சட்டை 
களெல்லாம்‌ முரட்டு டெக்சர்‌ (008086 (ஊரபா6) உள்ள சட்டைகள்‌ 
என்று கூறப்படுகின்றன. இதுபோல, டிரச8ட்‌ ஸெல்சளின்‌ குறுச்‌ 
களவு சராசரியாக 15-விருந்து 80 வரை இருக்கும்பொழுது, அவை 
சளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ மரக்கட்டைகள்‌ நேர்த்தியான டெச்சரி 
(010௦ (681076) உள்ளவை என்று கூறப்படுகின்றன. இந்த இரு 
வகைக்‌ குறுச்சளவுகளுக்கு இடைப்பட்ட அளவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
மரக்கட்டைகள்‌ நடுத்தர டெக்சார்‌ (160100) 161076) கள்ள 
சட்டைகள்‌ என்று சொல்லப்படுசள்றன. இந்த வசையில்‌ 
ஸீக்சோகியா. ஸெம்பரிவீரன்ஸ்‌ . (861014 86112 
தேச்ஸோடியம்‌ . டிஸ்இக்கும்‌ (1 870010) 121000) போன்ற 
வைகளின்‌ மரக்கட்டைகள்‌ முரட்டு டெச்சரி பெற்றிருப்பவை 
என்று கூறப்படுவதற்குக்‌ காரணம்‌, அவைகளில்‌ டிரச்ட்‌ ஸெல்‌ 
களின்‌ குறுக்களவு 70--89 மைக்ரான்-உளாக இருக்‌ றன, 
தோர்த்தியான சகட்டைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ தூயா ஓசக்9ி டென்‌ 
தாலிஸ்‌ (1000௨ 0௦0102018116), யூனிப்பூரூஸ்‌ விரிஜீனியானா (1ர] 
நரி ஏற்ஹ்றப்வஷி, தேக்சூஸ்‌ பீசிவிபோலியா (1௭ 1261140114) 
போன்றவைகளின்‌ டிரக்டே ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு 15-86 
மக்ராள்சளாச இருப்பதே முக்யமான ,சாரணடிகும்‌, 


பச்ச மரங்கள்‌. 


ல. மறக்கட்‌ ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு மாறுபடுவதுபோல்‌, அவை 

களின்‌ தகீளமும்‌ மாறுபடுகளறைது. உதாரணமாக, துனிப்பூருஸ்‌ 
உதாஹெனஸிஸ்‌. (யய(ழரேப5ி ம18060518) டிரக்&ட்‌ ஸெல்களின்‌ 
சராசரி நீனம 3.8 மி.மீ. ஆக இருக்கின்றது. இந்த அளவு 
டிரக்கடே ஸெல்களின ம்‌ஃக்‌ குறைதத அளவைச்‌ குறிப்பதாகும்‌, 
இதுபோல்‌, ஸீகம்காவ்யா மமபர்வீரன்ஸ (6600018 8010061114 
7605) டிரக&ட்‌ மஸலகளி௫ சராசரி நளம்‌ 7,389 மி.மீ, ஆக இருப்‌ 
பதோடலவாமல, இது டிரக்டே ஸெல்களின்‌ மிசவும்‌ அதிசமான 
அளவைக்‌ கூறுிக்கவறது. மேலும, எந்த ஒரு மரக்கட்டை 
முரட்டு கெ.க்சரைப அபழறிறிருககணறதோ அதன்‌ டிரக்டே ஸெல்‌ 
களின்‌ குறுக்களவு வேறகூறுயவாறு மிக அதக அளவைப்‌ பெற்றி 
ருப்பச்தடலலாமன, வைகறை நீலமும்‌ மிகவும்‌ அதிகமாக 
இருக்கவறது மறறாமகுவகையல கூறபமேபோனால்‌,மிகக்‌ குறுகிய 
குறுககளவவப மபறறுவள டிரக&ட்‌ மஸல்கவின்‌ நீளம்‌, முன்ன 
தற்குத தகவ. று.குலறழது கரணபபடுகினறது. இற்த உண்மையி 
லிருதது டிரகடே. மஸலகளின குறுஃகளவிறகும நீளத்திற்கும்‌ 
ஒருவதத்‌ தொடர்பும்‌ ,சமபநதமும இருபபதாகத்‌ தெரியவரு 
ன்றது. பொதுவாச, டிரக்க்‌.. அஸல்‌ உளின நீட்டளவு 4-5 மி.மீ, 
என்று வரையமுகசுபபட்டிகுககிவமது இநத அளவிறகுத்‌ தக்க 
வாறு, பெபதுவாக டிரககட டூஸ௬்ஃளின நீளம்‌ சிறிது அதிகப்‌ 
ஙட்டோ, குறைந்தோ இருக்கும ப ரககீமுகளை, இந்த ஓர்‌ அடிப்‌ 
படையில நீளமான மூழக்கழ்கமவனமுறா சக்‌ ுரச்ரீடு 
களெனமபூறா கருதுலரம, 3. ட 


டிரக்ட்‌ குறிக (12006ம்‌ 81025) 


௬, மூரக்கீழுகளிவ வாணப்பமுகிலற குறிசள்‌, அவைகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ குழிவவகைகளைய (218) அபொழுத்தும்‌, நடு அடுக்குகளில்‌ 
(ஸம்ம்‌016 /& ௦1/8) ,காணப்பமும்‌ தடிபபுத தனமையைப்‌ பொறுத்‌ 
தும்‌ ஏறபமு மன . டிரக்முகளில கபணபபடும குழிகள்‌ எல்லாம்‌ 
வரைப்பட்ட .குழிவமையைச (0௦1086 019) சோர்த்தனவாகும்‌. 
இவை மூனது வஸ௩யமன துலைகளிவுணடாகின்றன. அவைசு 
ளாவன ஸீ) கூயரபயோககலமைந்துருககும்‌ டிரக்கீடுகள்‌ ஒன்று 
ன்‌ மறறெடனறு மச்சா ழதுமைய நதிழுக்கும பொழுது உண்டாகும்‌ 
*ழி வகைகள, (ஆ, உயமபபேபககிலமைத்திருக்கும்‌ டிரக்‌€டுகளும்‌ 
ரே பாரங்கையா ஸ்லகளும சேர்ந்திணைநதிருக்கும்‌ பொழுது 
கூண்டாகும்‌ குழி வகை (இ) கயரப்போக்கு முரக்கீடுகளும்‌ 
நிரத்திசுவில்‌ மர. ரககடுஃளிடுநதால அவைகளும்‌ சேர்த்திருக்கும்‌ 
(பொழுது உண்டாகும வகைகள்‌, ்‌ 


35" ஆரக்கீடுச்ள்‌ ஒன்றுட்ன்‌ மற்றொன்று சேரிந்திணைத்திருக்கும்‌ 
பொழுது இவணபபுறற எனைதுதைகளிச்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட சில 


ஊரி இலை மரகற்சளின்‌ உள்ளமைப்பு நக 
பசசூசளில்‌, வரைப்பட்ட சுழிசன்‌ அப்ப டன்றன., ஆனாள்‌ 
இந்த வரைப்பட்ட சூழிசள்‌ சாதாரணராசகம்‌ அச அளளிலும்‌ 
ஆரப்போச்கு ஸெஃலுறைசளில்‌ (801811) காணர்பரடுசின்றன 
(படம்‌ ௪.1). ஒருசில குறிப்பிட்ட நிறை ஈசமரில்‌, அகவை பரிஇக்கு 
இணைப்போகச்கு லெல்லுறசளிலர*ு (காராள! எவ) கணப்‌ 
,யபிடுவதுண்டு (படம்‌ ச 1) ௫இந்சு வளரடட்ட வழிகளைக்‌ குறித்து 
“மூன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ வீவரப௱சக்‌ செரிந்கிசாண்ட காரணத்‌ 
- இனால்‌, அவைகளின்‌ அமைப்பு : ர சுளியவரிறைகி! "தவிரித்து, 
மற்றத்‌ தன்மைகளைக்‌ குறித்து மட்டும்‌. இப்பொழுது தெரித்து 
. கொள்வோம்‌. 
சோடைச்சாலத்துச்‌ சட்ைம்‌ பாசுத்ிள்‌ டிரச்சீட்‌' ஸெல்‌ 
களின்‌ ஆரப்போக்கு ஸெல்லு-றகளில்‌ . கரக எலி) சாணப்‌ 
“படுக்‌ வரைப்பட்ட சகுழிசன்‌ ல மாறுகல்களுட ன்‌ சாணப்படு 
இன்றன. டிரக்டே ஸெல்‌.சளின்‌ கூறுக்களாவ, குறுயிருப்பதனால்‌ 
: இந்த மாறுதல்களேற்படுின்றன. இத்க நிலையில்‌ ;(வரைப்பட்ட 
'கூழிசளின்‌ வெளிப்புறமாகச்‌ சாணட் டு! வரப, வட்ட அல்லது 
மூட்டை வடிவமாசவும்‌ ௮௮௪ எனி: 'டிக்-னாகவல்‌ (6111211081) 
ட-தாணப்படும்‌. இதுபோல்‌, இர்சு வரம்புச்குழி- ளில்‌ காணப்படும்‌ 
௯மயதி தஇிறவும்‌ (றார்‌ (க). நாரை  கஊடிவமாசவோ, 
எலிப்டிக்கலாகவோ, றல்‌ (5110) போன்றோ சகோன்றுகன்றது. ' 
இச்‌.த மூன்று வகையான ௨௩௮ வேறுபாடு? முன்றுவிசையான 
நிலைகளைச்‌ குறிக்கின்றன. கூ௭றர்சு: அளவில்‌. மீஈரிறமடைந்த 
திலையிலுண்டான மையக்‌ கிவ மட்டை வடிவாாசவு, அதக 
அளவில்‌ மாற்றமடைந்த நிளலயிலேற்பட்டல றல்‌ போன்றும்‌ 
சாணப்படு்றன. டஇுவைசனிரண்டிர் க மிடை ப்பட்ட நிலை 
ட, யிலுண்டானவை எலிப்டீக்சல்‌ . வாடளத்கடன்‌ இரு ்றன 
. இவைசளில்‌ றல்போன்ற ஸாத்இஈவு மாரக, ரிஸல்களின்‌ 
சதெெட்ிகுத்ிதான போக்கற்குச்‌ .௪ஈப்வாக (611006): அமைந்‌ 
இருக்கும்‌, எந்தவிதமான மாறபர்ிடையாக : எட்டவடி.வ 
- மான மையத்திறவு, வெவ்வேறு அள்ளி ுாறுபாடடைந்த 
மூட்டைவடிவமும்‌, எலிப்டிக்சல்‌ மையக்கிறவும்‌ எப்பொழுதும்‌ 
. வரைப்பட்ட குழிகளின்‌ வரம்‌ 9ர்குட்பட்ாடருச்சுட்ட இவைகள்‌ 
ட எல்லாம்‌, வரம்பிற்குட்பட்ட மை௱க்கறவகள்‌ (1%010464 ந 
8றசார்0ா66] என்றும்‌, றல்‌ போன்ற ரைய க்கிறங்கள்‌ பொதுவாக 
வரம்பு சடத்தும்‌, வரம்பிற்கு ளெளிப்பாறிஃ. காணப்படுகின்ற 
காரணத்தினால்‌ அப்படிப்பட்ட வைய &ரவகள்‌ வரம்பிற்கு ' 
வெளிப்பட்ட மையத்இற்வுகள்‌ (11%18ஈப்சம்‌ நரா ஐற்சார்மா:) என்றும்‌ 
கூறப்பட்டு வருகின்றன. மேலும்‌ டிந்‌சக்‌ றல்‌ போன்ற மையத்‌ 
திறவுகள்‌ ஸெஃலுறைகளின்‌ தடிப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து 


ர்ர்்‌ ர மரர்சள்‌ 


மாறுபடுகெறன, " எல்வளவுக்செவ்வளவு ஸெல்லுறைகளின்‌ 
திடிப்புத்தன்மை -அதிகரிக்கன்றதோ அந்த அளவிற்கு மையத்‌ 
இறவின்‌ உருவமும்‌ அளவும்‌ மாறுபடுகின்றன. அதிச அளவிற்கு 
மையத்திறவு மாறுமாடு அமைந்திருக்குட வேலைகளில்‌ வரைப்‌ 
பட்ட குழிகளினுட்புறமாக ஒரு குழி அறையும்‌ (றம ர்க்க, 
எரிக்க (௦048₹ ற1$ ஹாரா), குழி வழியும்‌ (1௫ 08ோவி) 
ஏற்படுகின்றன (படம்‌ 488), இத்தவகை 
மாறுபாட்டில்‌, ௨௪௪ நிலையடைந்த 
வரைப்பட்ட குழிகளில்‌ வெளித்திறவுச்‌ 
சூம்‌ குழிவழிக்கும்‌ தொடர்பு ஏற்பட்டுக்‌ 
சடைடியில்‌ குழி அறை வரைக்கும்‌ ஏற்படு 
இன்றது (படம்‌ 4.18), 


வரைப்பட்ட குழிகள்‌, டிரக£€ட்‌ 
ஸலெல்களின்‌ ஆரப்போக்கு ஸெல்லுறை 
களின்‌ வெளிப்பக்கத்தில்‌ நெநெருக்சு 
மாகவே பரவலாகலேோ இருக்கும்‌: 
நெருச்சமான அமைப்பு டிரக்€ட்‌ ஸெல்‌ 
சளின்‌ நுனிப்‌ பாகங்களிலும்‌ பரவலான 

" அமைப்பு, இரு நுனிகளுக்‌ இடைப்பட்ட, 
பாகங்களிலும்‌ காணப்படும்‌, எப்படி 
யிருந்தபோதிலும்‌, வரைப்பட்ட குழிகள்‌ 
செங்குத்தான போக்கிலமைந்திருக்கன்‌ 
றன. ஆரப்பேபோக்கு ஸெல்லுறையை 
டிரக்‌8ட்‌ ஸெல்லின்‌ குறிப்பிட்ட எற்த 
த்‌ உயரத்திலும்‌ குறுக்காகப்‌ பார்க்கும்‌ 

ர வப்சட்க்‌ ட்‌ பொழுது ஒன்றிலிருந்து ஈரன்கு வரை, 
பாக்&டின்‌ ஒரு பகுதி, விரைப்பட்ட குழிகளின்‌ வரிசையைச்‌ சில 
வ கு.வ்ரை அல்லது வேளைகளில்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆரவுக்சேரி 
வரையுற்ற குழி யேஸி (&7௨0087180686) என்னும்‌ குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சேர்நத. டிரக்டே ஸேல்களின்‌ வரைப்பட்ட குழிகள்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்டும்‌, மிகவும்‌ நெருக்கமாகவும்‌ அதனால்‌ இவை 
ஆறு பக்கரிகளைப்‌ பெற்றும்‌ சாய்ந்தமுறையில்‌ அமைந்திருப்பதை 
யும்‌' பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 8.8). வசற்தகாலக்‌ கட்டைப்‌ பாகதி 
இலமைந்தஇிருக்கும டிரக்&ீட்‌ ஸெல்களின்‌ 'வரைப்பட்ட குழிகள்‌ 
ஓன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்டோ.ஒரு முறைபாட்டுடனும்‌ 
வரிசையுடனும்‌ அமைத்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அதே சமயதீ 
இல்‌, கோடைக்காலச்‌ சட்டைப்‌ பாசத்‌ திலிருக்கும்‌ டிரக்€ட்‌ ஸெல்‌ 


சளின்‌ வரைப்பட்ட குழிகள்‌ ர்‌ ஒரே உரினைபிகிடிம்‌ 
எைதப்‌ பார்க்கல ஈம்‌; 





ஊரி இலை மர௫சனின்‌ உள்ளறையிரு $ச1. 


அசத்தசாகம்‌ சட்டைப்‌ பாசத்‌நிகின்கும்‌ உரச்சலின்‌ 
சல்‌. துறையை ஆசம்போக்கில்‌ பாரிச்குமியேர்மூது ௮௮ வரைம்‌ 
வட்ட குறிகள்‌ ஐ.துச்டில்‌ வரிசைக்‌ இரமமாச அமைத்‌ திரூம்பதைப்‌ 
சார்ச்சலாகி. பொதுவாக, இவ்வாறு எறுர்கு வரிசைகளில்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வரைப்பட்ட குழிசளனைம்‌. பெற்திகுக்கும்‌ 
ஒரக்டுகனாம்‌, அசனாலான சட்டைக்மாகலு 2, மரட்டு 
டெச்சரை உடை வாக இருக்கும்‌. உசாரணமாச விக்சோலியச 
ஸெர்பர்லீரன்்‌ (8சக!௨ ஈசா), சேக்‌ ஷோரியு& 
ஒஸ்இச்கும்‌ (72504120% 61241010ஐ) போன தவைசலிக சப்‌ 
பட்ட குழிகள்‌ குறுச்டில்‌ 7--4 வரிசையாக அமைத்‌ 7] 
சார்ச்சலாட: ஆனால்‌ சோடைச்சாலச்‌ சட்டி பாசதிகி லுள்ள 
டிரச்டுகளை ஆசசயுல்பொழுது ஏறுக்மு. ஷரிசைகிலுள்ள 
வரைப்பம்டி குறிசலில்‌ எண்ணிச்சை திசகி இறைகாக இருப்‌ 
வதைப்‌ பரரிச்சை2, 


டிரக்ீடுகளின்‌ ஆரபிபோச்ரு வெல்லுகைசளில்‌ வேது ஓரு 
. ஜிதமான இயம்பு சாணப்படூன்‌ ௦௮. ஒல்லொரு சசைகிபட்ட 
சழிச்கு்‌, அலது ஒன்றுக்கு மேற்யஃடு. ஐலசலாச அமைத்‌ 
இருக்கும்‌ குறிசளுச்சும்‌ மெலும்‌ கழுமாசம்‌ பருக போன்ற 
வரம்புகள்‌ கசாணபேேடுன் றன (4.16) இச்சு விஈமான அமைப்பு 
கள்‌. விளிம்மான்‌ (ராக0௦ய/௦௦) என்றைமைச்கக் மடல்‌ றன. இந்த 
விவிம்புகள்‌ இரு, வெல்கசுச்சுகிடைே, ௮௫௭ அளகிதுண்டா 
இன்ற ஸெல்லிடைப்‌ பொருினால்‌. (௨09 ஊ9/விகா ரசர்கய0). 
உண்டாடுன்‌ றன. இத்த விளிப்புகளினால்‌ இரு வரைப்பட்ட 
சழிசனிடைப்பட்டி, மாசம்‌ பலப்படுகி சம்கி றது என்று 
சருதபிபடுகின்றது. இந்த விளி$டச&, லல 'ஆண்டுசளாக, 
ஸேனியோகின்‌ குறுச்சமைப்புகள்‌ (5௨௨ ஏர 0௨/9) என்‌ தனழக்க 
பட்டு வருவதுமுண்டு. இந்த விளிபிபுசல்‌, பொதுவச்கு எல்கச 
வச ௧௭ இலை மரச்சட்டைகளின்‌ டிஈக்$சலில்‌ காணம்பட்ட 
போதிலுறி, ர.திப்பசச ஆரவுச்கேத்யேனி(4௨யடி௰) எல்‌ துட 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்த்தலவசனின்‌ டிரக்திகளி்‌ காணம்படுள 
தில்லை, 


பொதுளாக எரைப்பிட்ட குறிகன்‌ ஒலக வளர்ச்சி 22 
நிலையில்‌, டிரச்டிடுகளின்‌ ஆரம்போக்று ஜெள்நூல தாலிக்‌ காணக்‌ 
ட்டபேோ திலும்‌, அளை கு.நிப்பிட்ட ரில திலைமைசலில்‌ பதிக்கு 
இழுணப்போக்கு ஸெல்லுறைகளிலு& அாணப்வடுள துண்டு, 
ஆனால்‌, அனை ஆரப்யோச்கு ஜெல்‌ ஓதைகறிகிருப்பவவகளை 
கிடச றியனவாக இருகின்றன, கேதும்‌, பரிதிக்கு இணைம்‌: 
கோச்து சொல்‌ துதைகளிலிருச்கும்‌ ஏரைமயெட்ட ஏழிகள்‌ திற. 


நரச உ. ௨... உழரற்கள்‌ 


பரவலாக அமைந்திருப்பதோடல்லாமல்‌, அதல்‌ சாரணமாச 
அவைசளின்‌ உருளமூம்‌ எந்தவித மாறுபாடுமடையாமல்‌ வட்ட 
வடிவமாச இருப்பதைப்‌ பாரிக்கலாம்‌. பரிதிக்கு இணைப்போக்கு 
கஸல்‌ உறைகளில்‌ காணப்படும்‌ வரைப்பட்ட குழிகளினிடையே 
மேலே குறிப்பிட்ட விளிம்புகளுண்டாவதில்லை. இந்த உண்மை 
யின்‌ அடிப்படையில்‌, வரைப்பட்ட .. குழிகள்‌ ஆரப்போக்கு 
லெல்லுறைகளைச்‌... செரிந்தனவா, '” பரிதிக்சூ இணைப்போரக்கு 
ஸலெல்லுறைகளுடன்‌சம்பந்தப்பட்டவைகளா என்பதைக்‌ தெரிந்து 
கொள்ள முடியும்‌, வரிஇக்கு இணைப்பமோக்கு ஸெல்லுறைகளில்‌ 
வரைபிபட்ட குழிகளுண்டாகும்பொழுது, சடினப்‌. பைன்களைத்‌ 
(நோம்‌ 1009), தவி” அவை ஒவ்வொரு வளர்ச்சி: வட்டத்தின்‌ 
இதறுதியிலுமுண்டணனை ., கோடைக்காலக்‌ சட்டைப்டி பாகத்தின்‌ 
டிரச்டேகளில்‌ மா த்‌ இர மும்‌,, அதேபோல்‌, வச௫ந்தகாஷக்‌ 
சட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ முதலிலுண்டான டிரகடுகவில்‌ மாத்திரமும்‌ 
சாணலவாம்‌. 
ர்‌ இலா கவ வகந ர வ்‌ ஜீ ர 
சுழல்‌ தடிப்புகள்‌ , (8ற176] (1101601028) என்பவை சிலவித 
சாடி. இலை. மதங்களின்‌ கூயரப்போக்லெமைந்திருக்கும்‌ டிரக்‌௭டு 
சளிலும்‌ . ரே டிரக்டூகளிலுமுண்டாடன்றன. இந்தச்‌ சழ 
கிடிப்புசள்‌ ஸெல்லுறையினுட்பாகத்தில்‌ இடமிருத்து வலமாகவும்‌ 
:ஏதறுமுகமாசவுமி. அமைந்திருக்கும்‌, மேலும்‌ இவை தொடரிீச்‌9 
ஙருகவும்‌, பூரீத்தியாகவும்‌ ஒரு டிரக்ட்‌" ஸெல்லில்‌ இருக்கு 
ப வேண்டும்‌ என்னும்‌ நிலை டெயாது. :இந்தச்‌..சுழல்‌ தடிப்புகள்‌ 
அமைத்திருக்கும்‌ கோணம்‌, ஒரு டிரக்டே ஸெல்லின்‌ குறுச்‌ 
- கிளவையும்‌, . அதன்‌. ஸெல்லுறையின்‌ தடிப்புத்‌ தன்மையையும்‌ 
டஉயொறுத்து மாறுபடுகின்றது. டிரக்கிட்‌ ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு 
உ சசிகவும்‌ , குறுகலாக இருக்கும்பொழுது, அவைகளிலுண்டாகும்‌ 
சழ தடிப்புசள்‌, குறுக்களவு அதிகமாக; இருக்கும்‌ ஸெல்‌ 
களிலிருப்பதைவிட : மிகவும்‌ செங்குத்தாக இருக்கும்‌. இந்த 
உண்மையை. அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு ஆராயும்பொழுது, 
ட குறுக்களவு சூறைந்து காணப்படும்‌. .சோடைக்காலச்‌ கட்டைப்‌ 
பாசத்தின்‌ டிரக்ட்‌ ஸெல்களில்‌ இந்தச்‌ சுழல்‌ தடிப்புகஸ்‌ மிகவும்‌ 
செங்குத்தாச அமைகின்றன. இதிலிருந்து மற்றோர்‌ உண்மையும்‌ 
ஈ தெளிவாகின்றது அதாவது, ஒரு வளர்க்‌ வட்டத்தில்‌ குறுக்‌ 
டகிளலை .. அஇகலாகப்‌ பெற்றுள்ள வச௫ற்தகாலக்‌ கட்டையின்‌ 
- ஆரக்சீப்ஸெல்களும்டிகுறுக்களவைக்‌ -குஹைவாகப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
'கோடைச்சாலச்‌ சட்டைப்‌" பாகத்தின்‌ டிறக8ட்‌ டுஸெல்களும்‌, சுழல்‌ 
 தடிம்புக்‌ கோணத்தைப்‌ பொறுத்து வேறுபடு றன. - இதனால்‌ 
ட கொடைக்காலக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ , நரக ஸெல்களை 
(சோணம்‌ அஇசப்படுளெது] வசத்துசாலக்கட்டைப்‌ பாச திஇன்‌ 


ளசி இலை மரந்களிஜ்‌ உள்ளமைப்பு ச்ச்‌ 


டிரக்‌ லஜெல்களிலிருந்து (சாணம்‌ குறைகள்றது) ஒரளவிற்குப்‌ 
பிரித்து அறியமுடிகின்றது. சுழல்‌ தடிப்புகள்‌ அமைத்திருக்கும்‌ 
மூறை, அதிலேறிபடும்‌ இடைவெளிகள்‌ போன்ற இயல்புகளைக்‌ 
கொண்டு சிற்றினங்களைப்‌ பிரித்தறியமுடியும்‌, 


உயரப்போக்கு ரெஹின்‌ டிரக்&ீடுகள்‌ (1.00214001081 7881019 
4780116106) 


நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாசம்‌ இருதய உயரப்போக்கு 
கரக்டுகளின்‌ சட்டைப்‌ பாசமாச மாறுதலடையும்பொழுது, 
மாறுதல்சளடைந்து பு சொண்டிறுக்கும்‌ ஸெல்களில்‌ ரெளின்‌ 
பொருள்‌ தோன்றுகின்றன. அதாவது, இத்தப்‌ பொருள்கள்‌ 
மாற்றமடைந்து கொண்டு வரும்‌ பாசத்திலுள்ள உயரப்போக்கு 
டிரக்டுகள்‌, ரே டிரக்‌ டுகளுடன்‌ சேரும்‌ இடங்களிலெல்லாம்‌ 
உண்டாகின்றன. இந்த விதமான சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 
_ பழுப்புக்கலந்த சிவப்பு நிறமாசவும்‌, அல்லது ஏறக்குறையக்‌ 
சருமை நிறத்துடனும்‌ அரூப (8801010008) போருள்களாகச்‌ சேரு 
இன்றன. இந்தப்‌ பொருள்களைப்‌ பெறீறிருக்கும்‌ டிரச்டுகள்‌ 
ரெஸின்‌ டிரசீடுகளென்‌றனழக்கப்படுகன்‌ றன. இந்த ரெஸின்‌ 
டிரச்‌£$கள்‌ ஊரி இலை மரங்களின்‌ வசைகளைப்‌ பொறுச்சு 
மட்டில்‌ மிகவும்‌ அரிதாகக்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, குறிப்பாக 
ஆரவுக்கேரியா (7810081181) அகாத்திஸ்‌ (421/8) போன்ற வ 
களில்‌, இவை மிகவும்‌ அதிச அளவில்‌ காணப்படுகின்றன . 


உயரப்போக்குக்‌ கற்றை டிரக்‌ €டூகள்‌ (100201 எகரி 
._ 17016106] 


இந்த உயரப்போக்குக்‌ சற்றை டிரச்£டுகளும்‌, சாதாரண 
உயரப்போக்கு டிரக்€டுசளைப்போல்‌ ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்‌ 
றிருக்கன்றன. ஆனால்‌ உயரப்போக்குக்‌ கற்றை டிரச்டுகள்‌ 
சாதாரண உயரப்போக்கு டிரக்‌டுகளைவிடக்‌ குட்டையாக இருப்‌ 
பதிலிருந்து இவைகளிரண்டிற்குமிடையே உள்ள வேறுபாட்டை 
அறியலாம்‌. உயரப்போக்குச்‌ கற்றை டிரக்ட்‌ ஸெல்களின்‌ இரு 

்‌ நுனிப்பாகரிகளிலிருச்கும்‌ ஸெல்லுறைகள்‌, அவைசளின்‌ உயரத்‌ 
திற்கு நேர்கோணத்திலமைத்திருக்கன்றன. இதனால்‌ அவை 
பார்ப்பதற்கு நீண்ட சதுரமாகத்‌ தோன்றுன்றன. இதுபோன்ற 

. ஒரு தனிப்பட்ட டிரக்‌ டுசளுண்டாவதற்குகி காரணம்‌, அவை 
“ களில்‌ மேற்கொண்டு ஏற்படும்‌ ஸெல்‌ பிரீதலும்‌ அதனால்‌ குறுக்கு 
வாட்டிலேற்படும்‌ ஸெல்லுறைகளுமாகும்‌. இப்படிப்பட்ட மாறு 
தல்கள்‌ ஏற்படாத நிலையில்‌, அவைகளெல்லாம்‌ சாதாரண உயரப்‌ 
போக்கு டிரக்டூகளசவே இருந்துவிடுகன்றன. ஹெல்‌ பிரிதல்கள்‌ 


14 மரகிகள்‌ 
ஏற்படுவதனா.லுண்டாகும்‌ ஸெல்களில்‌ ரில தடிப்புற்ற லெக்‌ 
அறைகளையும்‌, வேறு சல மெல்லிய ஸெல்லுறைகளையும்‌ பெறு 
இன்ற சாரணத்தினால்‌, ஒரு வசையான கலப்புக்‌ சற்றை டிரக்‌ 
சீடுகள்‌ (101564 $178றம்‌ (7801161086) உண்டான. இத்த இரு 
வகையான கூட்டு டிரக்கீடுகளில்‌, மேலே கூறப்பட்ட முதல்‌ வசை 
சாதாரண டிரக்டுகள்‌ போன்றும்‌, பின்‌ வசை பாரம்ிகைமா 
போன்றும்‌ காணப்படும்‌. இத்து வசையில்‌ பாரிச்சப்போனால்‌, 
கூட்டுக்‌ கற்றை டிரக்€டுகள்‌ சாதாரண உயரப்போக்கு டி.ரக8டு 
சளுக்கும்‌, உயரப்போக்கு அல்லது சுரக்கும்‌ இசுவிலுள்ள பாரி 
"சைமாவிற்கும்‌ இடைநிலையிலுள்ள ஒருவகைத்‌ இத என்று 
சருதப்பட்டு வருகின்றது. 


டிரபிக்குலே (778௪001886)) டிரபிக்குலே என்பவை உயரம்‌ 
போக்கு. டிரக்டுகளின்‌ உட்பாகத்திற்கு நடுவே ஒரு பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கு ஸெல்லுறையிலிருந்து மற்றொரு பரிதிக்கு 
இணைப்போச்கு ஸெல்லுறைக்கு 
இடைப்பட்டிருக்கும்‌ ஒருவித 
அமைப்பாகும்‌, இளவ பார்ப்‌ 
பதற்கு உருளை போன்று& 
அவைகளினிரு நுனிப்பாசங்களும்‌ 
அதாளது, லெல்லின்‌ பக்ச உழை 
களுடன்‌ இணையும்‌ இடத்தில்‌, 
சிறிது விரிந்துமிருக்கும்‌ (படம்‌ 
8.9). இவை வச௫ந்தசாலக்‌ சட்‌ 
டைப்‌ பாசத்திலிருக்கும்‌ டிரக்டே 
சளில்‌ ேமேல்லியதாசவும்‌, 
கோடைக்காலச்‌ சட்டைப்பாசதி 
இலிருக்கும்‌ டிரக்‌8டுகளில்‌ குட்‌ 
டையாகவும்‌, பருத்துமிறுக்கு.ம்‌£ 
இந்த வகையான அமைப்பை 
9.3 ஆரப்போச்கு ஸெக்ஷனில்‌ நன்‌ 
காமிஸிப்பாசிஸ்‌ நூத்காத்தள்ஸிஸ்‌ றாசப்‌ பார்சிசலாம்‌, இவை எப்‌ 
(00௨8௪07011 ௦௦௦112(2011/6) படி உண்டாகின்றன என்பதைக்‌ 
டிரபிக்குலே ௩180, குறித்துச்‌ சரிவரத்‌ெெதரியவில்லை: 
இருந்தபோதிலும்‌, இதைதக்‌ 

குறித்து இருகிதக்‌ கருத்துகள்‌ நிலவிவருன்றன. ஒன்று, பூர 
பார்ம்‌ தோற்றுவிகளுக்குக்‌ குறுக்கே ஒருவித மெல்லிய நாகி 
போன்ற பொருளாலான ஸெல்லுறை உ௨உண்டாூன்றது. இப்படிப்‌ 
பட்ட ஃபூசிபாரீம்‌ தோற்றுவிகளிலிருத்து ஸெல்சளுண்டாகும்‌ 
பொழுது, அவைகளும்‌ ஆரப்போக்கில்‌ பூரிபாரீம்‌ தோதிறுவிககி 
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போல்‌ அறடுச்சடுக்காக அமைகின்றன. பிறகு இந்த மெல்லிய 
தூல்போன்ற ஸலெல்லுறைப்‌ பெரருளின்மேல்‌, மேன்மேலும்‌ 
தடிப்புகளேற்பட்டு இந்த டிரபிக்குலே உண்டாகின்றன, 
இரண்டாவது சோட்பாட்டின்படி பார்த்தால்‌, ஃபூஏபொரீம்‌ 
தோ௱ற்றுளிகளில்‌ பூஞ்சைகளின்‌ நாூல்போன்ற (11028] 71186] 
அமைப்பு ஏற்படுவதனால்‌, அத்த நூல்‌ பாகத்தைச்‌ சுற்றி ஸெல்‌ 
அறைப்‌ பொருளுண்டாகின்றது. இந்த அமைப்புத்‌ இரும்பத்‌ 
திரும்ப இப்படிப்பட்ட தோற்றுவிகளிலிருந்துண்டாகும்‌ ஸெல்‌ 
சளிலெல்லாம்‌ உண்டாகின்றது. 


உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கையா (1,0021100108௨] நவா ௦1ர யவ) 


ஊசி இலை மரக்கட்டைகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, மூன்று 
வகையான பாரஙிகைமா இருக்கின்றன. அவை உயரப்போக்குப்‌ 
பாரங்சைமா, ரே பாரல்சைமா, சுரக்கும்‌ பாரங்கைமா (6011161181 
உகார) என்பனவாம்‌, 


உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா உயரப்போக்டல்‌ கூட்டாகவும்‌ 
ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்றாகவும்‌ அமைந்திருப்பதாகுப்‌. பொதுவாச, 
ஊசி இலை மரக்கட்டைகளின்‌ குறுக்கு செக்ஷன்சளைப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது உயரப்போக்குப்‌ பாரங்சைமா தனித்தும்‌ 
மெல்லிய ஸெல்லுறைகளைக்‌ கொண்டசாசவும்‌, பழுப்புநிற 
உட்பொருள்களைப்‌ பெற்றும்‌, .தடிப்புற்ற ஸெல்லுறைகளைப்‌ 
பெற்றுள்ள டிரக்டுகளுச்கிடையே சாணப்படுன்றது. இந்து 
உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா ஃபூபார்ம்‌ தோற்றுவிகளிலிருந்‌ 
துண்டாடன்றது. ஒவ்வொரு குறிப்பிட்ட பாரங்கைமா தொகுப்‌ 
பில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை, வெவ்வேறு ௨9 
இலை மரக்சட்டைகளில்‌ வெவ்வேறு விதமாச இருப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட. மரக்கட்டையின்‌ வெவ்வேறு பாகத்தில்‌ 
வெவ்வேறு விதமாகவும்‌, சிலவேளைகளில்‌ ஒரே பகுதயில்‌ வேறு 
பட்டும்‌ காணப்படுகின்றது. இதுபோல்‌, பாரங்கைமா தொகுப்பி 
லமைந்திருக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ அளவும்‌ வடிவமும்‌ அவைகள்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ இடத்தைப்பொறுத்தும்‌ மாறுபடுகன்றன.பொது 
வாசு, பாரங்சைமா ஸெல்களில்‌ சாணப்படும்‌ குழிகள்‌, ஸெல்‌ 
அறையின்‌ தடிப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகன்‌ றன, 
எப்படியிருத்தபோதிலும்‌, குழிகள்‌ மட்டும்‌ சாதாரணக்‌ குழிக 
ளாக இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


உ யரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா எல்லாவகை ஊட இலை மரக்‌ 
கட்ன;_களிலும்‌ காணப்படுவதில்லை. உதாரணமாகப்‌ பீனூஸ்‌ 
81019), தேக்ஸுல்‌ (1810) தொரீரியா (7௦82) போன்ற பேரினரு - 


186 மரக்கள்‌ 


களிலெல்லாம்‌ உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா காணப்படுவதில்லை, 
ஆனால்‌ பிஸியா (01068) என்னு பேரினத்தின்‌ வேர்க்கட்டை யில்‌ 
மட்டும்‌ பாரங்சைமா தோன்றுகின்றது; அதேசமயத்தில்‌, அத 
னுடைய தண்டின்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ தோன்றுவதில்லை, சில 
வேளைகளில்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட வளரீச்ச வட்டத்தில்‌ மட்டும்‌ பாரங்‌ 
கைமா காணப்படும்‌ அதேசமயத்தில்‌ அதற்கடுத்தாற்‌ போலி 
ருக்கும்‌ வளர்ச்சி வட்டத்தில்‌ காணப்படுவதில்லை, இந்த வசை 
(பில்‌ ஊசி இலை மரக்கட்டைகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, பாரங்‌ 
கைமா அதிக அளவில்‌ மாறுபடுகின்றது என்னும்‌ உண்மை குறிப்‌ 
பிடத்தக்க தொன்றாகும்‌. ஊசி இலை மரங்களின்‌ இனவரலாற்‌ 
றின்படி பார்க்குங்கால்‌, பாரக்கைமா மிகச்‌ சமீபகாலத்தில்‌ படிப்‌ 
படியாகதி தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ என்னும்‌ உண்மை தாவரப்‌ 
புதைபொருள்‌ (108511) ஆராய்சீசிகளின்மூலம்‌ தெரியவருன்றது. 


ரெஷின்‌ குழாய்கள்‌ (681 080818] 


ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ சாதாரணமாகச்‌ சல ஏற்றினங்களில்‌ 
சாணப்படுவது ஒரு தனிப்பட்ட இயல்பைக்‌ குறிப்பதாகக்‌ சருதப்‌ 
படுகின்றது. ஒர்‌ ௨9 இலை 
மாகி கட்டையைக்‌ குறுக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ பாரிக்கும்‌ 
பொழுது, இவை டிரக்கீடு 
களின்‌ மத்தியில்‌ வட்ட வடிவ 
மான குமாய்களாகக்‌ சாணப்‌ 
படும்‌. இதன்‌ காரணமாசச்‌ 
சில வேளைகளில்‌, இந்‌.த வசை 
யான கட்டைகளை, கடினக்‌ 
சுட்டைகளில்‌ சாரணப்படும 
வெலல்களுக்கு ஒப்பானது 
என்று தவறாகக்‌ கருத இட 
மூண்டாடின்றது. இந்த 
ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, பார்ப்‌ 
௪, (ல) பதற்கு வெஸல்களுக்கு ஒப்‌ 
கோனி,பரின்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ பாச இருந்தபோதிலும்‌, முன்‌ 
குறுச்குவெட்டு இதில்‌ இயற்கையான னதைச்‌ சுற்றிச்‌ சுரக்கும்‌ 
ரெஸின்‌ குழாப்கள்‌. பாரங்கைமா ஸெல்களிலிருக்‌ 
இ.ெ... இயற்கை ரெஸின்‌ குழ௰ய்‌ இன்றன. ஆதலால்‌, ரெஸின்‌ 
குழாய்கள்‌ என்று குறிப்பிடும்‌ 
பொழுது குழாய்களை மாத்திரம்‌ குறிப்பிரவதோடல்லாமல்‌ 
அவைகளைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களையும்‌ ேர்த்துச்‌ 
கூறப்படுகின்றது 





௨9 இலை மரஙிகளின்‌ உள்ளமைப்பு நகர்‌ 


ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ இரு வசைப்படும்‌. ஒன்று இயற்கையாக 
உண்டாகும இயற்கை ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌(படக்கள்‌ 8.34; 8.4); 
மற்மொன்று செயற்கை முறையில்‌ அதாவது, மரங்களுக்கு 
ஏதாவது ஒருவகையில்‌ காயம்‌ ஏற்படும்பொழுது உண்டாவ 
தாகும்‌ ௬௬. ந்த இரண்டாம்‌ வகையை நொந்த ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ 
(உமம [210 080818) என்று கூறலாம்‌ (படம்‌8 4) இந்த நொந்து 
ரசெஸின குழாயகள்‌ சாதாரணமாக, இயற்கையாக ரெஸின்‌ 
குழாயகளுணடாகாத பேரினங்களில்‌ தோன்றுகின்றன, இயற்கை 
யான்‌ ரேஸின குழாய்கள்‌, ஊரி இலை மரக்கட்டைகளில்‌ உயரப்‌ 
போக்கிலும்‌ குறுக்கலும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. உயரப்போக்கு 
ரெஸின குழாயகள்‌ ஓவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ மத்திய 





ஸுதா ஹீத்திரோ ஃபில்லா புருஜூஸ்‌ ஸிரோத்தினா 
(ல ॥ 2800109118) (ரய 20110) 
கொரதரெஸின குழாயகள்‌ செந்த கோத்துக குழிகள்‌ 
(குறுக்கு வெட்டு௩ 43), (குறுக்குவெட்டு ௧ 50), 
ட. டடிரக்கீடுகள்‌ து, / வெஸல்‌ துளை 


கொ. ரெ. கொந்த ரெஸின்குழாப்‌ கொ.கோ., நொந்தார கோற்றுக்குழி 
ரே.தி, ர ரே.திசு 

பாகத்திலும்‌, இறுதிப்‌ பாகத்திலுமுண்டாகின்றன (படம்‌ 8.சலு. 

ஆனால்‌ நொந்த ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ உயரப்போக்லமைத்‌ 
திருக்கும்‌ திசுககளுக்கு தேர்குறுக்காக அமைந்திராமல்‌ உயரப்‌ 
போககிலேயே அமைந்திருக்கின்றன. மேலும்‌, இவை ஒவ்வொரு 
வளர்சசி வட்டத்தின்‌ எல்லைக்குட்புறமாகவும்‌, அந்த வட்டத்‌ 
தின இணைப்போக்ஒற்கு 1 அங்குலம்‌ அதற்கு மேற்பட்ட, பரப்‌ 
பளவிறகுச்‌ சேோர்ந்தாற்போலும்‌ வரிசையாகத்‌ தோன்றுகின்றன, 
இயற்கையான ரெஸின குழாய்களின்‌ ஏனைய இயல்புகளைக்‌ 
கொணடு ௨சி இலை மரக்கட்டை களைப்‌ பிரித்துப்‌ பாகுபடுத்ததி 
வதற்குப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுசன்றன. இவை பீனூஸ்‌ 
(மம), லாரிக்ச்‌ (115). பிஸியா (818), ஸுடோத்ஸாகா (09600) 


154 மரங்கள்‌ 
௦18028) போன்றவைகளில்‌ தனிப்பட்ட சிறப்பியல்பாகவும்‌ நிரத்‌ 
தரமாசவும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


இயற்கையான ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ 8ழ்க்சாணும்‌ முறையில்‌ 
உண்டாகின்றன, இவைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழாய்‌ போன்ற 
அமைப்புகள்‌, ஏற்கெனவே உண்டான டிரகீ£]ிகளின்‌ நடு ஸெல்‌ 
லுறைப்‌ பாகம்‌ (0416 186118) பிரிவதனாலேற்படுகின்‌ றன . 
பிறகு இவ்வாறு தோன்றிய குழாய்களைசி சுற்றியிருக்கும்‌ 
ஸெல்கள்‌ சேம்பியத்திலிருச்கும்‌ ஃபூசிபார்ம்‌ தேரற்றுவிகளினால்‌ 
தோழ்றுவிக்கப்படுசன்றன. இவ்வாறு தோன்றும்‌ ஸெல்கள்‌ 
டிரக்கடுகளாச மாறாமல்‌, பாரங்சைமா ஸெல்களாக மாறு 
இன்றன. மேலும்‌ பாரங்கைமா ஸளெல்களில்‌ குறுக்கு ஸெல்லுறை 
சள்‌ உண்டாவதன்மூலம்‌, சிறுசிறு பாரங்கைமா ஸெல்சள்‌ 
அடங்கய ஒரு கூட்டமைப்பாகவும்‌, பிறகு அவைகளே ரெஸின்‌ 
குழாய்களைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களாகவும்‌ மாறு 
இன்றன. இந்த வகையில்‌ உயரப்போக்கிலமைந்திருக்கும்‌ இயத்‌ 
கையான ரெனின்‌ குழாய்களுண்டாகின்றன. இதேபோல்‌ குறுக்‌ 
கிலும்‌ ரெசின்‌ சூழாய்களுண்டாகின்றன. இயற்கை ரெஸின்‌ 
குழாய்களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ஊரி இலை 
மரநிகளிலெல்லாம்‌ ஏஒரேமாதிரியாசக்‌ காணப்பட்டபோ தலும்‌, 
அவைகளின்‌ அமைப்பு, தொகுப்பு (௦1102), எண்ணிக்கை, 
அளவு, சுரக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ இயல்புகள்‌ முதலியவற்றைப்‌ 
பொறுத்து வேறுபாடுசள்‌ காணப்படுகின்றன, இத்த வேறுபாடு 
சளினுதவியைக்‌ கொண்டு ஊர இலை மரச்சகுட்டைகளைக்‌ 
கண்டறிவதற்கு முடிகின்றது. 


இயற்சையான ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, பீனூ£ஸ்‌ (01008) என்னும்‌ 
பேரினத்தில்‌ ௮தஇக அளவிலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட ஒழுங்கான 
முறையிலும்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்தப்‌ பேரினத்‌ 
இல்‌, ஒரு சதுர மில்லி மீட்டர்‌ பரப்பில்‌, 0-6 வரை இயற்கையான 
ரெஸின்‌ குழாய்களைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த எண்ணிக்சை உயரப்‌ 
பொக்கிலிருக்கும்‌ இயற்கையான ரெஸின்‌ குழாய்களுக்கு மாத்திர 
மன்றி, குறுக்கிலமைந்திருக்கும்‌ இயற்கையான ரெஸின்‌ குழாய்‌ 
களுக்கும்‌ பொதுவானது, உயரப்போக்கிலிருக்கும்‌ இயற்கை 
யான ரெளஸின்‌ குழாய்களை மரக்கட்டைகளின்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷன்‌ 
களிலும்‌ குறுக்கில்‌ காணப்படும்‌ இயற்கையான ரெஸின்‌ குழாய்‌ 
சளைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கு ஸெக்ஷன்சளிலும்‌ தெளிவாகக்‌ 
காணலாம்‌. மேற்கூறப்பட்ட எண்ணிக்சை அளவு பீஞரஸ்‌ (121015) 
என்னும்‌ பேரினத்திற்கு மாத்திரமனறி, பிஸியா (11:௦௦) லாரிக்சி 
(வம்டு, ஸாுடோத்ஸாகா (066000802௨) போன்ற பேரிளம்‌ 
களிலும்‌ காணப்படுகின்றது. 


க்‌ இலை மரங்கவின்‌ உள்ளமைப்பு 1899 


இயற்சையான செஸின்‌ குழாய்களின்‌ அளவு, பேரினங்கள்‌ 
சிற்‌.மினங்கள்‌ முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகன்றது. 
பொதுப்படையாகக்‌ கூறும்பொழுது, உயரப்போகிலலிருக்கும்‌ 
ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ அளவு, குறுக்குப்போககலிருக்கும்‌ ரெஸின்‌ 
குழாய்களின்‌ அளவைவிட அதிசமாக இருக்கின்றது. உதாரண 
மாக, பைன்‌ மரத்திலுள்ள உயரப்போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ 
அதிகபபடியான குறுக்களவு 200 மைக்ரான்௧களாகவும்‌, அதே 
௪மய;ததில்‌, சராசரியாக 125-1௪0 மைக்ரான்சள்‌ வரையும்‌ 
இருக்கறது. ஆனால்‌ குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ குறுக்களவு 
80 மைக்ரான்களுக்குக்‌ குறைவாகக்‌ சாணப்படுகன்றது. உயரப்‌ 
போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ குறுக்களவிற்கும்‌, குறுக்கு 
ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ குறுக்சளவிற்கும்‌ ஒரு நெருங்கிய தொடர்பு 
இருக்கின்றது. உயரப்போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ குறுக்களவு 
அதிகமாகவோ குறைவாகவோ இருந்தால்‌, அதற்குத்‌ த்க்சபடி 
குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்கவின்‌ அளவும்‌ மாறுபடுெறது. 


சுரக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ தன்மையைக்‌ குறித்தும்‌ பேரினநிகளைக்‌ 
சண்டுபிடிக்க முடியும்‌. இவைகளில்‌ இரண்டு வகைகளிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌, சுரக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ செல்லுறைகள்‌ தடிப்பற்று, 
மெல்லியனவாகவும்‌ அதனால்‌ அவைகளில்‌ ஸெல்லுறைக்‌ குழி 
சளில்லாமலும்‌ இருக்கற ஒருவகைச்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களாகும்‌. 
சுரக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ திடிப்புற்றும்‌, அதனால்‌ 
ஸெல்லுறைசி குழிகளுண்டாகியும்‌ இருப்பது மற்றொரு வகை 
யான சுரக்கும்‌ ஸெல்களாகும்‌. 


௩ 


பைன்‌ இனத்தில்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ 
திடிப்பறிறு, மெல்லியனவாசு இருக்கும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தன. 
ஆனால்‌ பிஸியா (1௨௦6), லாரிக்ச்‌ (18710), ஸுடோத்ஸாசரி 
(8660005028) போனற இனங்களில்‌, சுரக்கும்‌ ஸெல்சளின்‌ ஸெ4 
அறைகள்‌ தடிப்புற்று இருக்கும்‌ வசையைச்‌ சேரத்‌ தனவாகும்‌, 
குறுக்குப போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களிலமைத்திருக்கும்‌ சுரச்ரும்‌ 
டஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ சணக்கிடுவதற்கு, மரச்சட்டை 
களைப்‌ பரிதிச்கு இணைப்போக்கல்‌ வெட்டியெடுச்சப்பட்ட ஸெச்‌ 
ஷனகளினுதவியைக்கொண்டு சகணக்டெவேண்டும்‌, இத்த முறை 
யில்‌ பாரீக்கும்பொழுது, ஸுடோத்ஸுகாவில்‌ (860ம௦(ய28) 
ஓவ்வொரு ரெஸின்‌ குழாய்க்கும்‌ 6 வரிசையில்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்‌ 
களும்‌, பிஸியாவில்‌ (01௦68) 7-9 வரிசையில்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களும்‌, 
லாரிகசில்‌ (181) 18 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட வரிசைகளில்‌ 
சுரக்கும்‌ ஸெல்களுமிருச்கின்றன, டி 


ர்்ம்‌ மரங்கள்‌ 

இப்பொழு, ரெஸின்‌ குழாய்சளிலடங்கியிருக்கும்‌ பெரு 
ளைக்‌ குறித்துக்‌ சவனிப்போம்‌. பிட்ச்‌ (01400) என்னும்‌ பொருள்‌ 
ரெஸின்‌ குழாய்களில்‌ காணப்படுன்றது.' நீர்‌ செலுத்தும்‌ 
சாற்றுக்‌ சட்டைப்‌ (980௱0௦00) பாசத்திலிருக்கும்‌ ரெஸினுடைய 
தன்மை, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ (06810௭000)பாகத்திலிருப்பதிலிருந்து 
வேறுபடுகின்றது மேலும்‌ ஒரு மரம்‌ உயிருடனிருக்கும்பொழுது 
தோன்றுகின்ற ரெஸலின அது இறந்துபட்டபிறகு ஏற்படும்‌ 
ரெஸினிவிறுத்து இரசாயனத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்‌ து வேறுபடு 
ன்றது. டர்ப்பன்டைன்‌ (8106011606), பைன்தார்‌ (ற1ய680). 
ரோசனம்‌ (10310) போன்ற பொருள்கள்‌ சில குறிப்பிட்ட பைன்‌ 
(ஐ106) இன மரங்களிலிருந்து இடைக்கன்றன, மரங்களின்‌ 
பட்டைப்‌ பாசத்திற்கும்‌, சட்டைப்‌ பாகத்திற்கும்‌ சாயம்‌ ஏற்படும்‌ 
பொழுது, ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ பாதிக்கப்பட்டு, அவைகளிலிருந்து 
ரெஸின்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ வழிந்துவருவதைப்‌ பார்க்சலாம்‌. 
இவ்வாறு வழிந்துவரும்‌ ரெஸின்‌ போன்ற பொருள்‌ ஒலியோ 
ரெஸின்‌ ((016016510) என்று அழைச்கப்படுகன்றது. இதைசி 
சேமித்து வேறு பலவிதப்‌ பிபருளகள்‌ தயாரிக்கப்படுன்றன. 
ஒர மரத்திற்குத்‌ இநம்.த்‌ இரும்பச்‌ கா.பம்‌ ஏற்‌ படு பொழுது, 
ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ மட்டும்‌ பாதிக்கப்படுவ$தோடல்லாமல்‌, 
அவைகளைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ திசுக்களும்‌ பாதிக்சப்பட்டு அதனால்‌ 
அதிக அளவு பிட்ச்‌ (0100) என்னும்‌ பொருள்‌ வெளிப்படுவது 
அதிகரிக்கின்றது. நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுசி சட்டைப்‌ பாசத்த 
விருக்கும்‌ இயற்கை ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ தாம்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்சளி 
னுதவியைக்சொண்டு மேற்குறிப்பிட்ட பொருள்களைக்‌ கொடுக்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ 
ரெஸின்‌ குழாய்களின்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ இந்த வகையில்‌ வேலை 
செல்வதில்லை. ஏனென்றால்‌, அந்தக்‌ குழாய்களினுட்பாசம்‌ 
குமிழிகள்‌ (1410801048) எனபபடுகின்ற அமைப்புசளின்‌ மூலம அடை, 
படுகின்றன. இந்திக்‌ குமிழிகள்‌ என்னும்‌ அமைப்புகள்‌, சுரக்கும்‌ 
லெல்கள்‌ மேற்கொண்டு வளர்ச்சி அடைவதன்மூலம்‌ உண்டா 
இன்றன. இத்த அமைப்புகளினால்‌ எத்தவிதப்‌ பயனும்‌ இல்லா 
விட்டாலும்‌, ஒருவசையில்‌ மரக்சட்டைசகளுக்கு நீண்ட, காலம்‌ 
நீடிக்கும்‌ தன்மையை அளிப்பதாகக்‌ கருதப்படுன்றது, 


நொந்த ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ (180081 6510 080818) 


இயற்கையான ரெனின்‌ குழாய்கள்‌ போன்று, தொந்த ரெளின்‌ 
குழாய்களும்‌ ஒவ்வோர்‌ ௬9 இனமரத்தின்‌ ஸெசண்டரி ஸைலம்‌ 
அல்லது கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ உயரப்போக்கலும்‌ குறுக்கலும்‌ 
அமைத்திருக்கும்‌. நொந்த ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, ஸிட்ரூஸ்‌ டியோ 
டோரா (060114 600018) தவிர மற்றெல்லா இனங்களிலும்‌ உயரப்‌ 


க்சி இலை மரங்களின்‌ உள்ளமைபபு ஏர்‌ 


போக்கிலே குறுக்கலோ தோனமுகின்றன. தொத்த ரெஸலின்‌ 
குழாய்கள்‌. உயரப்போக்கிலருக்கும்‌ இயற்கையான ரெஸின்‌ 
குழாய்களிலிருந்து €ழ்க்காணும்‌ இருவகைகளில்‌ வேறுபடுகின்‌ 
றன. முதலாவதாக, நொநத ரெஸின குழாய்கள்‌ ஸெகணடகி 
ஸெலத்தின்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்கில்‌ (குறுக்கு ஸெகீஷன்‌ 
களில்‌) டார்க்கும்பொழுது வரிசையாக, ஓர்‌ அங்குலம்‌ அல்லு 
அ.த.ற்கு மேற்பட்ட அளவில பரவி அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்க 
லாம்‌ (படம்‌ 8-4). இரண்டாவதாக, இவை வஸந்த காலக்‌ 
சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ மாத்திரம்‌ காணப்படுகின்றன. அதே 
_ சமயத்தில்‌, தொந்த ரெஸின்‌ குழாய்களுக்கும்‌, இயற்சையான 
. ரெஸின்‌ குழாய்களுக்குமிடையே 'ஓர்‌ ஒற்றுமை இருப்பதையும்‌ 
்‌ பார்க்கலாம்‌. அதாவது, இற்த கருதரபபட்ட ரெஸின்‌ குழாய்‌ 
ட களும்‌, ரேத்‌ இசுக்களில்‌ மாததிரம்‌ உண்டாகின றன, எப்படி 
யிருந்த போதிலும்‌, இந்த நொந்த ரெஸின குழாய்கள்‌ ௮தஇ௪ 
மான அல்லது குறைந்த அளவில்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது ஙகூட, அவை 
"ஓரு மரத்தின்‌ இயல்பான குணங்களைக்‌ குழிபபிடத்தக்க 
அளவிற்கு மாற்றுவதிலலை. தொந்த ரெஸிஏ குழாய்கள்‌ 
எவ்வாறு தோன்றுகின்றன என்பதைக்‌ குறிததுப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, இவை ஏற்ககனவே உணடான ஸெலஃள சல குறிப்‌ 
பிட்ட இடங்களில்‌ பிரிகின்ற சகாரணத்தினால உண._ரகனறன 
என்று தெரியவருகின்றது. மேலும இதைக்‌ காந்து ஆராயும்‌ 
பொழுது இவை ஏழகென்வ உண்டான டுஸல்களுக்கடையே 
உள்ள தடு செல்லடுக்குப்‌ (010016 18006118) பிரிவுற்று மறைகின்ற 
்‌ பொழுது, குழல்‌ போன்ற இடைவெளி உண்டாகி, பிறகு அதைச்‌ 
" சுற்றியுள்ள ஸெல்கள்‌ சுரக்கும்‌ வேலையை மேற்கொளகின்றன. 
*இற்த வகையில்‌ புதிதாகத்‌ தோனறும சுரக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ 
நாளடைவில்‌ தடிப்புற்றும்‌, மஸல்லுழைக்‌ குழிகளைப்‌ பெற்றும்‌ 
வேலை செய்கின்றன. இது பேபோனற இருவிததிலைத்‌ தாவ 
வகையைச்‌ சேர்த்த பூரூனூஸ்‌ ஸீரோததினாவில (மரற 
86101108) கோத்துக்‌ குழிகள காயம்‌ அல்லது ஆதிர்சிகி ஏற்படும்‌ 
பொழுது தோன்றுகின்றன (படம்‌ 8-48) . 


௪௭? இலை மரங்களின்‌ படிகச்‌ ஸெல்கள்‌ (௫99141101721015 618004 

1ற) 0௦10186108 ௬௦௦05) : 

பொதுவாகப்‌ பார்க்கபபோனால்‌, ஊடூஇலை மரங்களில்‌ 
படிக ஸெல்கள்‌, கடினக்‌ எட்டைகளில (0810 40005) இருப்பவை 
சளைவிட மிகவும்‌ அரிது என்று கூறலாம்‌, அப்படியே காணப்‌ 
பட்டாலும்‌, படிகங்கள மிகவும்‌ சிமியனவாகவும்‌, அதன்‌ காரண 
மாக அவை கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமலும்‌ போகலாம்‌, அவை 
"பார்ப்பதறிகுச்‌ சதுரங்களாகவும்‌, எட்டுப்பட்டை வடிவத்திலும்‌ 

ம 


3 83 மார்கள்‌ 


(௦௦1042௦078) நீண்ட சதுரநிகளாகவும்்‌$இருக்கலாம்‌. சிலவகைகம்‌ 
படிகஙகளில காலஸியம ஆகஸலேட (08/01ய0. 0%81816), அடங்க 
யிருப்பதுணடு, பொதுவாக, பினேஸி (11108:080) எனனும்‌ 
குடுமபததைச்‌ சார்நத கட்டைகளிலும்‌, பிஸியா (010௦5) ஆபிஸ்‌ 
(௦1௦) போனற இனங்களிலும, படிகங்கள்‌ ரே பாரங்கைமா 
இசுககளில்‌ சிறுய அளவனதாகத்‌ தோன்றியிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. 


இதுவரையில்‌ ஊர இலை மரவசைகளின்‌ கட்டைகளின்‌ 
்‌ உள்ளமைப்பைக்‌ குறிதது மிகரிவாகப்‌ பாராததோம்‌. 
இட்பொழுது மேற்காணடு, தடை முறையில்‌ அதிக ௮ளவில்‌ 
பழக்கததுலுளள இரு இனககளின கடடைளினுளளமைப்பைசக்‌ 
குறிதது வரிவா கவும வேறு சிலவறறை மேலெழுநதவாரியாசவும்‌ 
தெரிதது கொளவோம்‌,. அவைகளாவன । பீனூஸ்‌ ஸ்த்ரோபுஸ்‌ 
(6105 ௭௦௦), தூயா ஓகஸிஅடந்தாலிஸ்‌ (100) 000106012]18)£ 
ஆரவுக்கேரியா (௧ா௨008012)) போடோகார்பபுஸ (0௦0௦081008), 
கூபரஸுஹ (யேழ; 6606), 


1. பீனூஸ்‌ ஸ்த்ரோடிஸ்‌ (21008 810016 1..] (படங்கள்‌ 8-17, 8-18) 


நடைமுறையில்‌ பீனுஸ்‌ (110௦) என்னும்‌ பேரினத்தைச்‌ 
சேர்ந்த எலலாவகை பரககடடைகளும்‌ பைன்‌ (1ம6) என்னும்‌ 
பொதுப்‌ பெயராலழைக்கபபடுகவறன, இந்தப்‌ பேரினத்தி4 
அகச்‌ சிமறுனஙகளிருந்தம்பா இலும்‌, குறிபபாக நாம்‌ பீனூஸ்‌ 
ஸ்த்ரோபுஸ்‌ எனனும்‌ மரததின கட்டையைக குறித்து விரிவாகத்‌ 
தெரிநதுகொளவோம. இது வடவெனபைன்‌ (1401ம்‌. 79/15 
2106), கிழக்கு வெண்‌ பைன (1045( 19/0116 0106) அல்லது வெண்‌ 
பைன) (4046 106) எனறு சொல்லப்படுகிறது. இந்தப்‌ பைன்‌ 
பேரினததைச சோதத சில ஏறறின வகைகள, தெனனிற்தியா 
வைப்‌ பொறுததமடடில கொடைக்கானல்‌, நீலகிரி போன்று 
குளிர்‌ நிறைதத மலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ நல்ல செழிப்பாக 
வளர்த்து வருவதைப பார்சிகலாம்‌, 


கட்டையின்‌ மொதுத்‌ தன்மைகள்‌! நீரி செலுத்தும்‌ கட்டைசி 
பாகம்‌ ஏறககுழைய பவணணிழமாகவும்‌, அல்லது மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
கலந்த வெணணிறததுடனுமிருக்கும்‌, ஒவ்வாரு வளர்சி9ி 
வட்டத்திலும, இழத நீ செலுததும கட்டைப்பாசம்‌, குறுகலாக 
அல்லது நழுததரமான அகலததுடன்‌ கசாணப்படுகன்றது. 
இருதயக்‌ கடடைப்பாகம்‌ மஞ்சள நிறம்‌ அல்லது மங்கலான 
பழுப்பு நிறம, அலலது பவெப்புக்‌ கலத்த பழுப்பு நிறத்துடீ 
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-ஸிருக்கும்‌. இற்‌.தக்‌ செட்டிக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌, வெட்டியெடுத்து 
, பிறகு, தானடைவில்‌ அடர்த்தியான பழுப்பு நிறத்தைப்‌ பெறக்‌ 
, கூடியது. இத்த மரக்கட்டைக்கு எந்தவிதச்‌ சிறப்பான 
மணமோ, நமுயோ இடையாது. இதில்‌ ரெஸின்‌ போன்ற 
-பொருள்‌ குறைந்த அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இத்தச்கட்டை 
,நதோர்த்தத அமைப்போட்டத்தையும்‌, நடுத்தர டெக்சரையும்‌ 
,பெற்று இலேசாசவும்‌, நடுத்தரமென்மையுடனும்‌ இருக்கின்றது. 
,சருவிகளைச்கொண்டு எந்த 
ஜித வேலையையும்‌ எளி 
தில்‌ செய்து கொள்ள முடி 
,இன்றது. மேலும்‌ பிஸின்‌ 
வைத்து இந்‌.த மரக்கட்டை 
பலகைகளை ஒட்டவைக்க 
,மூடியும்‌, இதற்கு வரீணங்‌ 
அளை எடுத்துக்கொள்ளும்‌ 
இயல்பு இயற்கையாகவே வு ட 
அமைத்திருக்க றது. ஆணி 3 க்ஸ்‌ 
களை நிறுத்தி வைத்தக்‌ || டூ 9 [௬ ' 
கொள்ளும்‌ இயல்பும்‌ இதற்‌ 
குண்டு. நன்றாக உலர்த்‌ 
திப்பட்டுப்‌ பதப்படுத்தப்‌ 
பட்ட இந்த மரத்தின்‌ 
சட்டை தட்ப வெட்ப 
திலைக்கேத்றவாறு ஏிறிது 
அளவுதான்‌ சுருங்குகன்‌ க 
திது. இது போல்‌ நன்றாக, ஏத 





கி உ ணி பேட 


உலர்த்தப்பட்டப்‌ பதப்‌ 8.5. பிஸியா ஸிகசென்ஸிஸ்‌ (2106 
படுத்தப்பட்ட சட்டை ப்ல்ற2) ண 4ஷசிபாம. சேயிலுள்ள 


கதைகள்‌ [க எத்‌ பகம்‌ சடற்ரன்‌ ன ஓகம்‌ 
சக்கூடிய அளவிற்கு வேண்‌ 5 மருககன்‌. றன, (பரிதிக்கு இணைபி 
டிய சக்தியை மிதமாசப்‌ பாக்கு வெட்டு௩75) 
பெற்றிருக்கள்‌் றது. இத்த கு.ரெ. குறுக்கு ரெளின்‌ குழாய்‌, 
்ரக்கட்டைகளில்‌ வளர்ச்சி ட சுரக்கும்‌ ஸெல்‌ 
ட்டம்கள்‌ மிசவும்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு 
வளர்ச்சி வட்டமும்‌, அடர்த்தியான கருநிறத்தையுடைய 
ரகோடைச்காலச்‌ கட்டைப்‌ பாசத்தினால்‌ வரையறுக்கப்படு 
.இன்றது. வசந்த காலக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ மிகவும்‌ அகலமானது, 
வதே சமயத்தில்‌ வளர்சி வட்ட, தீதில்‌ காணப்படும்‌ இருவிதக்‌ சட்‌ 
டைப்‌ பாகங்களும்‌ (வசத்தகால, கோடைக்கால்‌ சட்டைப்‌ பாசம்‌ 
ஞள்‌) ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்று திடிரென்று மாறுபடாமல்‌, படிப்‌ 


டல ௩ | 
ர்ச்க்‌ மரல்கள்‌ 
படியாக மாறுபடுகின்றது, முதிர்ச்சியடைந்த கட்ை 
யிலிருக்கும்‌ கோடைக்காலக கட்டைப்பாகம்‌ குறுசலாசவு இருக்‌ 
கும்‌. கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்பாகம்‌, வசந்தகாலக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தைவிட்சி கருவிகளுக்குக்‌ கடினமான தன்று. பார௫்சைமர்‌ 
சண்ணுககுப்‌ புலப்படுவதில்லை, ரேக்கள்‌ மிகவும்‌ நேர்த்தி 
யானவை, இவைகளும்‌ சாதாரணமாகக்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலம்‌ 
படுவதில்லை. ஆனால்‌ குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களையி 
(112016756 ர21ம கொறக(8) பெபற்றிருக்கும்பொழுது, ரேச்கள்‌ 
எளிதில்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படுகன்றன (படங்கள்‌ 8-5) 8-0, 
ரேக்கள்‌ ஆரபபபகரு ஸெலகளில சிறிய செதில்கள்‌ போன்று 
காணப்படும்‌. இந்தப்‌ பைன இனத்தைச்‌ சேர்ந்த கட்டைகளிள்‌ 
இருவித ரெஸின குழாய்களிருக்கனெறன, ஒருவகை குறுக்கு 
வாட்டிலும்‌, மற்றொன்று கூயரப்‌ போக்கிலும்‌ அமைந்‌இருக்‌ 
கின்றன. முன்னது குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களென்றும்‌ ((183௨' 
16156 168/2 மெய) இரண்டாம்‌ எசை உயரப்போக்கு ரெணஸின்‌ 





8.ச்‌ (5) இபயற்சையான்‌ ரெனின்‌ குழாய்‌ (குறுக்கு வெட்டு ௩ 75); 

8,6 பீலூஸ்‌ ஸ்த்ரோபுஸ்‌ (1005 811000) ஃபூசிபார்ம்‌ ரேயிலுள் ஏ 
கூறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்‌, இதில்‌ சாக்கும ஸெல்கள்‌ மெல்லிய ஸெல்லுனதை 
களைப பெற்றிருக்கிள்‌ றன. (பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்கு வெட்டு ௩ 75) 

கு.ரோ குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்‌, இ.ரெ. இயற்கை ரெஸிள்‌ குழாய்‌, 

௫. காரகரும்‌ ஸெல்‌) டே! டேன்னின்‌ - 
குழாய்கள்‌ (1௦810010௯1 2681௩ ௦80816) என்றும்‌ அழைச்சுப்பரு 
இன்றன. இத்த இரண்டு வகை ரெளின்‌ குழாய்சளில்‌, குறுக்கு 
ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, உயரப்‌ போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்களைகச்‌ 
காட்டிலும்‌, மறைமுகமாகவும்‌ வெண்ணிறத்துடனும்‌ சாணப்ப௫ 
என்றன ஆனாகி கயரப்போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌, ' 
வெண்ணிறச்‌ செதில்கள்‌ போன்றும்‌, ஒவ்வொரு வளர்ச்‌ 
வட்டத்‌இன்‌ மத்த, இறுஇப்‌ பாகங்களிலும்‌ காண்ப்படுனெறனீ? 
இவை தளிப்பட்டும்‌, அல்லது 4-8 ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ ள்து 


ச்‌ 
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இசரீந்தும்‌ இருப்பதைப்‌ பாரிச்கலாம்‌, மேலும்‌, இவை பசிதிச்கு 
இணைப்போக்கு செகீஷனில்‌ வரிகள்போன்று திக அமைப்‌ 
இபாட்டத்துடன்‌ சாணப்படுகின்‌ றன, 


கட்டையினுள்ளமைப்பு! டிரக்ுகள்‌ 4820 (ச௪ளா௫கி20.282%) 
அசலத்தைப்‌ பெற்றிருக்க றன, வரம்புதிற குழிகள்‌ டிரக்கீடு 
கவின்‌ ஆரப்போக்கு ஸெல்லுறைப்‌ பாகத்தில்‌, ஒருசர்வரிசை 
நடன " (0ா180718(6) அல்லது ஐதையாக இருசர்வரிசையுடன்‌ 
சாணப்படுகன்றன. ஆனால்‌ கோடைக்‌ சாலக்‌ சட்டைப்‌ 
வாசத்தில்‌) சடைசியிலுண்டான சிலவரிசை .டிரக்கீடுசளில்‌ 
இலவற்றில்‌ இந்தக்குறிகள்‌ பரிதிக்கு சனக ஸெல்லுறை 


1 ம்‌ யி 


்‌ ட ள்‌ 





கரி ௨8,9, ரே லெல்களுக்கும்‌ , டிரக்சடுசனுச்மியடையே காணப்படுகிள்‌ த 
லரைகுழிகளின்‌ வகைகள்‌, அமைப்பு ஆகியவறனத விளக்குடுன்ற ரே திசக்‌ 
களின்‌ ஆரப்‌ போக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 

௪.7, பீனூஸ்‌ பாலுஸ்திரிஸ (1008 ய05!11) 0. இதில்‌ பல்லொத்த சே பாச்‌ 

சீடுசகளையும்‌, பல வசைகுழிசளையும்‌ காணவும்‌ 

சி.9, பீனூஸ்‌ ஸ்த்சோபுஸ்‌ (71009 9110100211) இதில்‌ சாதாரண ரே டாக்ட. 
ம்‌ ஜன்னல்‌ போன்ற அமைப்புடன்‌ காணப்படுகினத வலா ஓழிகளையும்‌ 

சாணலாம்‌ 


அரூப பல்லொத்த$ரே டிரசக்க0, வகுப வரை அல்லது ஙளரயுழ்‌த ரூமி 
ரேூ.டா.! ரே பாரவ்சைமாச 5 
களில்‌ காணப்படுவதுமுண்டு டிரக்கீடு-ரே பாரங்சைமா இடைப்‌ 
வட்ட குழிகள்‌ சன்னள்போன்றும்‌ (படம்‌ 8.௪) பெரியதாசவு . 
மிருக்கும்‌. இந்தக்‌ குழிகள்‌ 1-8 (அனேகமாக 1) ரேச்சத்‌இப்புகளில்‌ 
சாணட்படுகன்றன. வச௫ந்தகாலக்‌ கட்டைப்‌ பாசத்‌ இலிருக்கும்‌ 
இரக்&டு-ரே பாரங்கைமா இடைப்பட்ட குழிகள்‌ ஏிறிது நீண்டும்‌ 
ஸெல்லுறைக்குப்‌ பின்பறமாகவம்‌ அமைத்திருக்ள்றன. உயரப்‌ 
பெரக்குப்‌ பாரங்கைமா (1674102] 02 ]2றஜ!ரப 0108] றகாறர்ராவு 
இந்தப்‌ பைன்‌ இனத்சைச்‌ சேர்ந்த சட்டைகளிலுண்டாவதில்லை, 
இத்தப்‌ பைன்‌ சட்டைகளில்‌ இருவித ரெக்களிருக்ன்ற,.. 


48 - மரற்கள்‌ 


ஓன்றை ஒருசரிவரிசை ரேச்சள்‌ (1118811819 7898] என்றும்‌, ? 
மற்றொன்றை ஃயூபொரீம்‌ ரேக்கள்‌ (1041701100. 18202) என்றுமழைக்‌ : 
சப்படுகன்றன, பைன்‌ மரக்சட்டையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ 
ஒருசீர்வரிசை ரேக்கள்‌ அதக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
3-8 ஸெல்களாலான உயரத்தைப்‌ பெறிறிருக்ன்றன. ஆனால்‌ 
ஃபூபொர்ம்‌ ரேக்கள்‌ குறைவாகவும்‌, பரவலாசவும்‌, குறுக்கு 
ரெஸின்‌ குழாய்களைப்‌ பெற்றுமீருக்கும்‌, ஃபூரிபாரீம்‌ ரேக்களின்‌ 
மத்தியப்‌ பாசத்தில்‌ 8-3 டுஸெல்கள்‌ வரிசையுடனும்‌, அவை * 
சளினிரு நுனிப்பாகங்களும்‌ குவித்து ஒரு£ர்‌ ஸெல்வரிசையைப்‌ : 
பெற்றுமிருக்கன்றன (படங்கள்‌ 4-5) 8-6) இவை !8 ஸெல்‌ : 
சளாலான உயரத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இந்த இருவசை - 
ரேக்களிலும்‌ டிரக்டுகளிருக்கன்றன ரே டிரக்ிகள்‌, ரேக்களின்‌ 
வரம்புகளிலும்‌, அல்லது ஓரங்களிலும்‌ பரவலாச அமைத்திருப்‌ 
பதைப்பர்க்கலாம்‌, இந்த ரே டிரக்டூசளின்‌ வரம்பு (ஸக்ஷனில்‌ 
பாரீச்கும்பொழுது) அல்லது பக்கங்கள்‌ சமமற்றுப்‌ பற்கள்‌ 
போன்ற அமைப்பைப்‌ பெறாமலிருக்க்ற காரணத்தினால்‌, 
இவை சமவரம்பு ரே டிரக்டூகள்‌ (0-06018(6 ஸு (72016108) 
என்று சொல்லப்படுகன்றன., ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ மெல்லிய 
ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ சுரக்குட்‌ செல்களால்‌ 
(6ரர்‌161181 06119) சூழப்பட்டிருக்கன்றன. (படம்‌ 8-4) செட்டிச்‌ 
சட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ குமிழிகளால்‌ 
அடைபட்டிருக்கும்‌, உயரப்போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ அதிகப்‌ 
பட்ச அளவு 150/ஐ(சராசரி 900-120) அகலத்தைப்‌ பெற்றிருகி 
இன்றன. அதே சமயத்தில்‌ குறுக்கு ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ மிகச்‌ - 
குறுசலாகவும்‌ (6020-க்குச்‌ குறைவாக) இருக்கும்‌. 


உபயோகங்கள்‌! பெட்டிகளும்‌, வாசல்‌ நிலைகளு$ஃ (28168) 
செய்வதற்கும்‌ முக்யெமாகப்‌ பயன்படுகின்றது இதற்குச்காரணம்‌ , 
இத்தக்‌ ஈட்டை இலேசாகவும்‌, நல்ல நிறத்துடனும்‌ இருப்ப 
தோடல்லாமல்‌, அருவருக்கத்தக்க மணம்‌, ௬9 எதுவும்‌ இதிலிருப்ப . 
தில்லை, இந்தக்‌ கட்டை நல்ல அமைப்பு முறையுடன்‌ கூடியது. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌, இதில்‌ சமமான டெக்சரும்‌, எந்து மூறை - 
யிலும்‌ எளிதில்‌ வெட்டப்படக்கூடிய தன்மை, தட்பவெட்ப 
நிலைக்கேற்றவாறு வீக்கமோ, சுருக்கமோ ஏற்படாத நிலை, . 
நிரந்தரமாக நிலைத்திருக்கும்‌ நிலைமை, ஒட்டப்படக்கூடிய 
இயல்பு, ரெஸினில்லாத தன்மை, முரட்டுத்தனமான மூறையில்‌ 
சட்டையைக்‌ சையாண்டாலும்‌, எஇர்த்து திற்கும்‌ திலைமை 
போன்ற தனிப்பட்ட இயல்புகளாகும்‌, இதனால இந்த மரக்‌ 
சட்டை பெருமளவில்‌ விரும்பப்பட்டு பயன்படுத்தப்படுகன்ற து. 
மரச்சாமான்கள்‌. விளையாட்டுச்‌ சாமான்சள்‌, வினோதமான 


* 
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மரப்பொருள்கள்‌, மரப்பாத்திரங்கள்‌, தீக்குச்சீகள்‌ முதலியன 
செய்வதற்குப்‌ பய படுகின்றது. 


டண நா சார 
பதில. 
72 விரு “சிவ 6 

சவன[27! ர்‌ 


அழு கர 
எவரு] பப ட்டயு 
ட] . 810 


8.9. பீலூஸ்‌ லாம்பர்த்கியானா (1108 188%௪(1802) : இடல்‌ சாதராண ர 
டஓரகடையும ஜன்னல்‌ போன்ற அமைப்புடன்‌ கூடிய ஜதையுற்ற வரைக்‌ 
சுதிசனையம்‌ கரணவும்‌ 
௪.10 லாரிகீஸ்‌ ஓகஸிடெந்தாலிஸ்‌ ([.8ா1க ௦0-17-1181) ஜிஇல்‌ சாதாரண 
டிரக்கடுகளையும்‌, ஒவ்வொரு ஸெல்லிலும்‌ படர்க்கையில்‌ இரு வரிசையி 
லமைந்திருக்கின்ற சிறிய வுசைக்‌ குழிகளையும்‌ காணலாம்‌ 

வகு. வரை அல்லது வரையுள்ற குழி, ரே.பா, ரே பாரங்கைமா 


தூறா ஒக்சிடெந்தாலிஸ்‌ (71014 0601081818) (படங்கள்‌ 8.18 
8,186) 


இந்த மரம்‌ ௪ட வெண்‌ ஸிடார்‌ (1சோ(ரசாட ௭7/16 06087 
அல்உது கிழக்கு அர்போரீ லிக்தே (72816 ஹா 4112௨) என்று 
தடைமுறையிலழைச்கப்படுின்றகு. டந்சு மரம்‌, கொடைச்‌ 
கானல்‌, நீலகிரி போன்ற குளிர்‌ மலைப்பிரதேசங்களிலிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. 














கட்டையின்‌ பொகுத்சன்னாாள்‌! நீர்செலுத்து$ கட்டைகு 
பாசம்‌ ஏாச்சூறைய லெண்மையாசவும்‌, சூறுகலாசவுமிருக்‌ 
நின்றது. செட்டிச்சட்டைப்பாகம்‌ பூஞ்சள ௪லந்க பழுப்பு நிறத்‌ 
துடனிருச்கும்‌. இதன்‌ கட்டைச்சுசி சடரி என்னுர்‌ ஒரு வி௪ மண 
மூண்டு, மேலும்‌, இது சசப்பான சுவைஎய& கொடுக்கக்‌ கூடியது. 
திசு அமைப்போட்டம்‌ நேராசவும்‌, தேரித்தியான டெக்சரையும்‌, 
பெற்றிருக்கின்றது. கட்டை இலேசாசவும்‌, மென்மையாகவும்‌ 
எளிதில்‌ வளைய கூடியதும்‌, வளர்ச்சிவட்டங்ஈளின்‌ வாயிலாகப்‌ 
பிரியக்கூடியதும்‌ (இதற்கு வட்டஅசைவுகள்‌ (14102 810816) என்று 
பெயர்‌) கருவிகளுக்குப்படியக்‌ கூடிய தன்மையற்றும்‌, வார்ணத்தை 
நிலை நிறுத்திச்‌ கொள்ளும்‌ தன்மை வாய்ந்சதும்‌, மெருசை 
ஏ.ர்றுக்‌ கொள்ளச்‌ கூடியதும்‌, சரங்குத்‌ தன்மையைக்‌ குறைவாசப்‌ 
பெற்றும்‌, பதப்படு 5 தப்பட்ட பிறகு நிலைத்து திற்கக்கூடியதும்‌, 


168 மால்கள்‌ 


நிதைவைகத்‌ தவிர்த்துக்‌ கொள்ளக்‌ கூடியதுமான கட்டையாகும்‌, 
வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படக்‌ கூடிய அளவிற்கு 
ஏற்பட்டு, குறுகலான, அடர்த்தியான நிறத்துடன்‌ கூடிய 
கோடைகிகாலக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தினால்‌ வரையறுக்கப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌. வ௪ந்தசால கட்டைப்பாகம்‌, அதிக அகலமானதாக ஓவ்‌ 
வொரு வளர்ச்சி வட்டத்கஇுலு ம, அமைந்திருக்கின்றது. 
கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்பாகம, லச௫ற்தசாலச்‌ சட்டைப்பாகதழ்‌ 
தைவிடச்சிறிது அடர்த்றியாகவும்‌, வசந்தக்காலக்‌ கட்டைப்‌ 
பாச்த்திலிருந்து கோடைக்கரலக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ வரை ஏற்படும்‌ 
இசு மாற்றம்‌ படிப்படியாகவுமிருக்கும்‌ ஆரப்போக்கு செக்ஷனில்‌, 
ரேக்கள்‌ டெல்லிய, நெருக்கமான அனால்‌ மறைமுசமான செதில்‌ 
களுடன்‌ காணப்படும்‌. 





818 8. (8 


9.11. பிலியா ஸித்சென்னிஸ்‌ (21068 8110460518): இதில்‌ சாதாரண டிரக்‌ 
€ட்களையும, ஒஎவொரு லெல்லிலு& படாககையில்‌ ஒரு வரிசையிலமைக்‌ 
இருக்கின்‌ ற சிறிய வரைக்‌ குழிகளையும காணலாம, 


8.12 அபிஸ்‌ பால்ஸாமியா (4௦/௦5 52188ம௦&)/ இதில்‌ ரே டிரக்கீட்கள்‌ 


அறவே இல்லாமல்‌ சிறிய வரைக கூழிகளையுடைய ரே பாரககைமா மட்டும்‌ 
சாணலாம்‌, 


வகு வரை அல்லது வரையற்ற குழி, ரே.பா, ரே பாரங்கைமா 

கட்டையினுள்ளமைப்பு: டிரக்கீடுகள்‌ மெல்லியதாக அல்லது 
குறுகலாக 95/௩ சாரசரி 80.20/ய௩) அகலத்தைப்‌ பொற்றி 
ருக்கும்‌. வரைப்பட்ட குழிசள்‌ அபப்போக்கு ஸெல்லுறையில்‌ 
ஒரு சரீ வரிசையடனோ ஐதையாகவோ அமைத்திருக்கன்‌ றன. 
கோடைக்காலக்‌ கட்டை ப்பாகத்இலுண்டான சல வரிசை டிரக்கடு 
சளில்‌, பரிதிக்கு இணைப்போகச்கு ஸெல்லுறையில்‌ வரைப்பட்ட குழி 
கள்தேச்‌ சோடியர்ட்‌ (18%001010) வகையைச்‌ சேர்ந்தது (படம்‌ 
8.14) காணப்படும்‌. டிரக்‌£ட்‌-ரே பகங்கைமா இடைப்பட்ட குழி 
கள்‌ மேலும்‌ இவை சிறியனவாகவும்‌, வட்டவடிவமாகவும்‌, ௪ம 
அனவு உள்ளதுமாகும்‌. குழிமளின்‌ வாம்பு தெளிவாகவும்‌, உள்து 
வாரம்‌ ஜென்ஸ்‌ போன்றும்‌, ஒல்்‌3வ ருரே சந்‌இப்பிலும்‌, /-4வரை 


ஊி இலை மரகிகளின்‌ உள்ளமைப்பு 60 


குழிகளும்‌ காணப்படும்‌, உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமாவின்‌ 
அமைப்பு மாறுபடுகின்றது (௮) ஒருவசை உயரப்போக்கு பாரங்‌ 
கைமாபரவலாச இருக்கும்‌, இனால்‌ இது மெட்டா டிரக்கயல்‌) 
பரவல்வகை (146181780108] (11756) ஏன்றழமைக்கப்படுகின்றது, 
இந்தவகைப்‌ பாரங்கைமா லெ சமயங்களில்‌ இல்லாமலும்‌ 
இருக்கலாம்‌ (௮) இரண்டாம்‌ வகைப்‌ பாரங்கைமா அதிக அளவி 


ட. 


பைவ்‌ ம 


பய உஉ /ண 


கணக வ வத 9 லன அன 


4௨௮௮ 
காகக்‌ 


டம்‌ 


9 4 8 74 
913 பீரைாஸ்‌ ரெஸினோஸா (71018 ரச9ி0௱28): இது பீனாய்ட்‌ வகை என்று 
கூறப்படுசிறது. இதில்‌ வரைக்குழிசள ஒவ்வொன்றும்‌ முட்டை அல்லது 


எரிபடிக்கல்‌ வடிவத்திலும்‌, இளதச்‌ சுறறி வரம்புத்‌ தெளிவாகவும்‌ எற்‌ 
பட்டிருப்டதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ 













9.14 தேத்ஸோடியம்‌ டிஸத்திக்கும்‌ (78%001011 01811000). இதில்‌ ரே டிரக்‌ 
சீட்கள்‌ அறவே இல்லாமல்‌ முட்டை அல்லது வட்ட வடிவமான சிறிய வரைக்‌ 
குழிகளுண்டாக்கியிருப்‌ தைக்‌ காணவும்‌. 
வ.? வரம்பு) வகு. வரை அல்லது வரையுற்ற குழி; 
ரே.பா. சே பாரங்கைமா 

ஓம்‌, ஸெல்கள்‌ தனிப்பட்டோ இரண்டிலிருந்து பல ஸெல்கள்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்தோ பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ அமைந்திருப்பவை. 
ரேக்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரேவிதமானதாக இருக்கின்றன இவைகள்‌ 
ஒருசர்‌ வரிசையுடனும்‌, 1-8 ஸெல்களாலான உயரத்தைப்‌ பெற்‌ 
றும்‌, அல்லதுபொதுவாக 400 ௨உறா-கீகு குறைவான உயரத்தைப்‌ 
பெற்றுமிருக்கும்‌. இந்த ரேக்களிலுள்ள எல்லா ஸெல்சளும்‌ ரே 
பாரங்கைமானவை மாத்திரம்‌ பெற்றும்‌, அல்லது ல வேலைகளில்‌ 
ரேடிரகடுகளுடன்‌ கூடியும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ரே ஸெல்கள்‌ காலி 
யாசவும்‌ அல்லது சிறிதளவு உட்பொருளைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌, 


உபயோகங்கள்‌! இதன்‌ கட்டையைக்‌ கம்பங்களாகவும்‌, தூண்‌ 
களாசவும்‌, பெட்டிகள்‌, தொட்டிகள்‌, பர்னிச்சரீகள்‌, கப்பல்கள்‌, 
படகுகள்‌, செய்வதற்கும்‌, மீன்வலகைளின்‌ மிதப்புகளாசவும்‌ 
(பஸ்‌ ற்‌ 71026), மரச்சாமன்சள்‌ செய்வகற்கும்‌, மற்றும்‌ வி னாத 
மான பொருள்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்படுகின்றது. 


௪ 


70 முரிகள்‌ 
சி, ஆரவுக்கேரியா। (காா80 கோர” 


இத்தப்‌ பேசினத்தைச்‌ சேர்ந்த மரங்களின்‌ கட்டைகள்‌ 
௭ணைய ஊூ இலைப்‌ பேரினங்களின்‌ மரக்கட்டைகளிலிருந்து 
மூற்றிலும்‌ மாறுபட்டனவும்‌ சில தனிப்பட்ட இயல்புகளைக்‌ 
கொண்டணவும்‌ ஆகும்‌, இந்தப்‌ பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒரு லெ 
குறிப்பிட்ட சிற்றினங்களின்‌ மரகிகள்‌ சோடைக்காணல்‌, நீலகிரி 
போன்ற குளிர்‌ நிறைந்த மலைப்‌ பிரதேசம்களில்‌ காணப்‌ 
னன க்காக னள 
லல பல! 
2 










) (0) ட 
90/50 
ப்‌ ஸல வ வப 
தட ட்ப பன 
4221 பு டி ௮] 
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மட பபப 
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8,15. தாயா ஓக்ஸிடெந்தாலிஸ்‌ (100]8 0001480(8118)) ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
(குறுக்கு வெட்டுக 50) 


கோ. கோடைக்கால கட்டைப்‌ பாசம்‌, வ,௧. வசச்தகாலக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ 


படுவதோடல்லாமல்‌, சமவெளிப்‌ பிரதேசங்களில்‌ பூங்காவிலும்‌, 
செழிப்பாக வளர்க்கப்பட்டு வருவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இதன்‌ 
முக்கியமான சிறப்பியல்புகள்‌ கீழ்க்காணுமாறு! 


இதன்‌ டிரக்டுூகளில்‌ காணப்படும்‌ வரைப்பட்ட குழிகள்‌ 
மாற்றுக்‌ குழிகளாக (௨1(61ற0 818 ற 111108) அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
கலாம்‌. இந்தக்குழிகள்‌ 8-லிருந்து 3-வரிசைகளாக அமைந்திருகி 
இன்றன. இதன்‌ கட்டைப்பாகம்‌ வெண்மையாகவோ மங்கலான 
திறத்தையோ பெறீறிருக்கும்‌. 


. 4... போடோ கார்ப்புஸ்‌; (2௦00027018) 


போடோ கார்ப்புஸ்‌ என்னும்‌ பேரினத்தைச்‌ சேரந்த மரஙிகள்‌ 


தன்றாகப்‌ பரவியிருக்ெறன. இத்த மரத்தின்‌ கட்டை உயர்த்த 
சகமாக இருத்த போதிலும்‌, இதற்கு வாத்தகத்துறையில்‌ த்குத்தி 
மதிப்புக்கடையாது. 


இதனுடைய கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ 
இடையா. வரைப்பட்ட குழிகள்‌ மாறுபட்ட குழிகளாக அமைதீ 


ஊ? இலை மரநிகளின்‌ உள்ளமைப்பு 191 
திரா ரே பாரலங்சைமாவின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ மெல்லியளவாசவும்‌, 


இடைநிலை ஸெல்லுறைசக்‌ குழிகளற்றுமிருக்கும்‌ ரே-டிரக்€டுகள்‌ 
இடையா, 


ம்‌ ல 
பப லவ்‌ ன்‌ சல சம்‌ பட்ட 2 தனர்‌ 
தி ட்‌ க்‌ அவல ககக ௩ ஒடு ர 5 ணன்‌ வண்கை வன்‌ ததர 
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9,176. தூயா ஓக்ஸிடெந்தாலிஸ (018 ௦௦௦1404211) ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
(பரிதிக்கு இணைப்‌ பேக்கு வேட்டு ௩ 50) 
8.17... பீனூஸ்‌ னத்ரோபுஸ்‌ (010108 81௦0) ஸெகண்டரி லைலம்‌, 
(குறுக்கு வெட்டு ௩30) உயரப போக்கு செஸின்‌ குழாய்‌ 
9.18. பீனூஸ்‌ ஸ்த்ரோபுஸ்‌ (21௦05 841000%)) ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ (பரிதிக்கு 
இணைப்போசக்கு வெட்டு ௩ 50) ரெஸின்‌ குழாய்‌ 
சே.தி.சே தி௪/௨.செ..! உயரப்‌ போக்கு ரெஸின்‌ குழாய்‌! கு.ரெ.ு குறுக்கு 

செஸின குழாய்‌ 

8... சூப்ரஹீஸ்‌ (மேழ68818) 


வார்த்தக முறையில்‌ பார்க்கப்போனால்‌ இசனுடைய கட்டை 
முக்கியமானதாகக்‌ சருதப்படுவதில்லை இதை மற்ற ஊர இலை 
மரக்கட்டைகளிலிருந்து 8ழ்க்கானும்‌ இயல்புகளினால்‌ பிரித்தறிய 
_ முடியும்‌: 


இதன்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌ பாரநிகைமா அமைமந்‌ திருக்‌ 
ன்றது. ரேபாரங்சைமா ஸெல்கள்‌, இடைநிலை ஸெல்லுறைகி 
குழிகளைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌ இந்தக்‌ குழிகள்‌ குப்ரஸாய்ட்‌ 
. (ய0ர₹59010) என்னும்‌ வகையைச்‌ சேரீத்தது (8 18). இதன்‌ டிரக்‌ 
டுகள்‌ குறுக்கு செக்ஷனில்‌ ஏறக்குறைய வட்ட வடிவத்துடன்‌ 
காணப்படும்‌, இதிலமைந்துள்ள ரேக்கள்‌ இரு சீர்வரிசையுடனி 
றாக்கும்‌. சட்டை சிறிது கடினமாசவும்‌, வாசணையுள்ள தாசவு 
உமிருக்கும்‌, 


9, கடிளக்கட்டைகளின்‌ பொதுப்படையாள 


உள்ளமைப்பு 
($(110(076 ௦7 1787010008) 


இருவித்திலை மரங்களின்‌ கட்டைகள்‌, ௨9 இலை மரங்களின்‌ 
சட்டைகளிலிருந்து மிசவும்‌, வேறுபடுவதோடலலாமல்‌, சக்சலான 
உள்ளமைப்புகளையும்‌ பெற்திரஈச்சின்றன. இருளித்திலை மரக 
களின்‌ கட்டைகள்‌ சடிளக்கட்டைகளென்று ௯. றப்படுகின்‌ றன, 
உளச இலை மரங்களின்‌ சட்டைசள்‌ டபாதுவாக எமன்‌ கட்டை, 
கள்‌ (8011910008) என்று கூறப்படுகின்றன. மென்சட்டைகளிலும்‌, 
கடினக்ைகட்டைகளிலும்‌ (௨0௦௦08) இசுக்கள்‌ உயரப்‌ போக்‌ 
இலும்‌ (3611081 ௦7 10றஜ/(01081)) ஆரப்‌ போகிஇலும்‌ (780181) 
அமைந்திருகிகன் றன, ஆனால்‌ மென்‌ சட்டைகளில்‌ இந்த முறை 
யிலமைந்திருக்கும்‌ இசுக்கள்‌, பொதுவாச ஒரு பேரினத்தின்‌ 
கட்டைக்கும்‌ மற்றொல்றின்‌ சட்டைசக்குமிடையே அதிக வேறு 
பாடின்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாடி, ஆனால்‌ ல இனங்களின்‌ 
மென்கட்டைகள்‌ வெளித்‌ தோற்றத்தில்‌ பாரீக்குமளவிற்குக்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்க வேறுபாடுகளுடன்‌ காணப்பட்ட போதிலும்‌, மைக்‌ 


ராஸ்கோப்பினுதவியைச்‌ ச கொண்டுதான்‌ வேறுபாடுகளைதி 
தெரிந்து கொள்ளமுடியும்‌. 


கடினக்சட்டைகளில்‌ உயரப்போக்ைமைந்‌்தஇருக்கும்‌ இசுக்கள்‌ 
பலவகசைப்பட்டன. ஸெல்களின்‌ அளவும்‌, அமைப்பு முறையும்‌, 
தன்மையும்‌ எல்லா இனச்‌ கடினச்சட்டைசளிலும்‌ ஒரே மாதிரியாக 
இருப்பதில்லை. மேலும்‌ உயரப்‌ போக்‌ லெமைந்‌இருக்கும்‌ பாரஙி 
கைமா என்னும்‌ திசு அமைப்பிலும்‌, அளவிலும்‌, பாவியிருச்கும்‌ 
முறையிலும்‌, வேறு சில வகைகளிலும்‌, கடினக்கட்டைகளின்‌ 
இனங்களைப்‌ பொறுத்து வெவ்வேறு விதமாக அமைந்திருக்‌ 
கின்றன. இது போன்று நாரீ ஸெல்களும்‌, கடினச்கட்டை 
களைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுன்றன. எப்பொழுதும்‌ ஆரம்‌ 
போக்லெமைறிதிருக்கும்‌ ே ர த இ ௬, பலவகைப்பட்‌_தாகவும்‌, 
ஒவ்வொரு பேரினத்தைப்‌ பொறுத்தோ ஐவ்வொரு குடும்பத்தைப்‌ 
பொறுத்தோ மாறுபடுகின்றது மேற்‌ கூறப்பட்ட வசைகளில், 


*டினக்‌ சட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு ர்ர்ச்‌ 


சுடினக்‌ கட்டைகளின்‌ இசக்கள்‌ மாறுபடுகன்‌ற காரத்தினால்‌, ஒரு 
பேரினத்தைச்‌ சோற்து கட்டையை மற்றொன்றிலிருந்து பிரிதி 
தறிய முடின்றது. இத்த வசையில்‌ பார்க்கப்‌ போனால்‌, மென்‌ 
சட்டைகளில்‌ உயரப்போக்லெமைத்திருக்கும்‌ திசுக்களின்‌ வசைகள்‌ 
குறைத்‌திருப்பதனாலும்‌, ஒறு சட்டையிலிக்கும்‌ இசுக்கள்‌, 
மற்றொன்றிலிருத்து ௮௫ அளவில்‌ வேறுபாடடைந்து இருப்பத 
னாலும்‌, அவைகளெல்லாம்‌ வெளித்தோற்றத்திற்கும்‌, ஏறக்‌ 
குறைய ஒரேமாதிரியாச இருக்கின்‌ றன. 


கடினக்கட்டைகள்‌, பொதுவாக ஐறத்து அல்லது ஆறு வசை 
யான இசுக்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. அவை, வெஸல்‌, பாரகி 
கைமா, நார்‌ ஸலெல்கள்‌, டிரக்8ீடுகள்‌, தார்‌ டிரக்8ீடுகள்‌, ரேத்திச, 
எனப்படும்‌. ேரத்திசுளைவை திதவிர, மற்றத்தசு வகை 
களெல்லாம்‌, அவையவைசளின்‌ தோற்ற முறையைப்‌ பொறுத்த 
மட்டில்‌ ஒத்திருக்கின்றன. அதாளது, அவைகளெல்லாம்‌ கேம்பி 
யத்திவிருக்கும்‌ £பூசிபார்ம்‌ தோற்றுவிகளினால்‌ (10511010 10111818) 
உண்டாக்கப்படுகன்‌ றன, ஆனால்‌ ரேத்திச மாத்திரம்‌, கேம்‌ பியத்‌ 
திலிருக்கும்‌ ரேதோற்றுவிகளிலிருற்து (வு 1£ப்1818) தோற்றுவிக்‌ 
சப்படுகின்றன. இவ்வாறு கேப்பியத்திலிருக்கும்‌ இருவகையான 
தோற்றுவிகளிலிருந்து தோன்றும்‌ திசுக்கள்‌ தோற்றுவிகளின்‌ 
நீளத்தையோ, அவைகளைவிடக்குறைந்த அளவைப்‌ பெற்றோ 
அவைகளின்‌ ஒத்து அளவை அடைந்தோ இருக்கும்‌. இந்த நீள 
அளவு வேறுபாடுகள்‌ ஒரு குடும்பத்தைச்‌ சோத்‌த சட்டைகளின்‌ 
இனவரலாற்றையும்‌ (0041102609) மூன்னேற்றத்தையும்‌ (6801012112 
(100) குறிக்கும்‌ அளவு சோலாசக ககையாளப்படுகன்‌ றன, உதாரண 
மாச, மிக அதிக அளகில்‌ முன்னேற்றமடைத்துள்ள உயர்ந்து 
இனச்சகட்டைகளின்‌ வெலல்‌, ஃபூசிபார்ம்‌ தோற்றுவிகளின்‌ நீளத்‌ 
தையே பெற்றிருக்கின்றன. மேலும்‌, இத்த வகைக்‌ கட்டைகளில்‌ 
வெலல்‌, ரேத்திச, நார்்‌த்ீதிச, அல்லது பாரங்சைமா அல்லது 
இவைகளில்‌ ஏதாவது இரண்டு அல்லது மூன்று விதத்‌ இசுக்கள்‌ பரி 
இக்கு இணைப்‌ போக்கில்‌ வெட்டிப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது அவை 
வரிசையுடனும்‌ அடுக்கடுக்சாசவுமி (840660 02 8178111164) அமைத்‌ 
இருப்பதைப்‌ பாரிச்சலாட (படம்‌ 7.4), இதற்கு மாறாக, அதிக 
முன்னேற்றமடையாத (000௨80601811860 02 1688 80601811260) ழ்‌ 
வகையைச்‌ சேர்த்த ஒரு சட்டையின்‌ திசுக்கள்‌ ஃபூரிபொர்ம்‌ தோற்‌ 
றுவிகளை விட அதிச நீள அளவைப்‌ பெற்றிருப்பதோடல்லாமல்‌, 
அத்த கட்டையைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கல்‌ வெட்டிப்‌ பார்க்‌ 
கும்‌ பொழுது, இசுக்கள்‌ (தாறுமாறாகவும்‌, ஒரே வரிசையிலமை 
'வாமாலும்‌ இருக்கின்றன (படம்‌ 9, 1). 


க 


ர்ர்க ஆம்‌ மர௫சள்‌ 
ஃபூசிப்பார்ம்‌ தோற்றுவிகளிலிருந்து உண்டாகும்‌ ஸெல்‌ திரன்‌ 
கள்‌ மேன்மேலும்‌ முன்னேற்றத்தை அடையும்‌ பொழுது, சரின 
சாதரணமாக மென்‌ கட்டை இனங்களில்‌ காணப்படும்‌ டிரக்‌ 
டுகள்‌, கடினக்கட்டைகளில்‌ குறைத்த அளவிலிறுப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌, அவைகளுக்குப்பதிலாக, ல 

வேலைகளில்‌ வேறு வித ஸெல்‌ 
தொகுப்புகள்‌ அலலது இசுச்களுண்டா 
கின்றன. இந்த முறையில்‌ பார்ச்சப்‌ 
போனால்‌, வாஸிஸெகண்டிரிக்‌ டிரக்‌ 
டுகள்‌ (189100111௦ (18016118) சாதா 

0 ரண டிரச்8டுகளுக்கு ஈடு செய்யச்‌ 
கூடிய அளவிற்குச்சில கடின& கட்டை 
களிலுண்டாகன்றன வாளிஸெண்‌ 
டிரிக்‌ டிரச்டுகள்‌ என்பலை, வெஸல்‌ 
களைச்‌ சுற்றி அமைந்திருக்கும்‌ டிரக்‌ 
8ீடுகளாகும்‌. மேலும்‌ இவை, அதிக 

டி உயரமில்லாமாலும்‌, குட்டையாகவும்‌ 
ஓர்‌ ஒழுங்கற்ற வடிவத்தையும்‌, கூர்‌ 
மையான .நுனிகளற்றும்‌, மெல்லிய 
ஸெல்லுறைசளையும்‌ ஏராளமான 
வரைக்‌ குழிசளைப்‌ (00108180. 18) 
பெற்றும்‌ சாணப்படுகில்றன. வாஸி 
ஸெண்டிரிக்‌ டிரக்8டுகளுச்கும்‌ கடினக்‌ 
சட்டைகளில்‌ சாதாரணமாகக்‌ 
காணப்படும்‌ லிப்ரிஃபார்ம்‌ நார்த்திகத்‌ 






க க்கை 


மணன்‌ ட 
பன்‌ 
னத்‌ 


மமம்‌ 


ழு வவ 


ட வம்‌ 


9.3 


9,1. நிக்கோததியானா 
தபாக்கும (1116001802 (8- 
நக) ட வாங்குலராக 
கேமபியம : இதில்‌ ஃபூசி 
பார்ம, ரே தோறறுவி 
களைக்‌ காணவும்‌ (பரி 
இக்கு இணைப்‌ போக்கு 
வெட்டு ௩70) 
ரே சே தோழற்றுவிகள்‌ 
பூடஃமூசிபராமதோற்து 
" விகள்‌. 


களுக்கும்‌ (1410ம்‌. 7ம்‌) இடை 
யில்‌, வேறு பல வகையான இடைத்‌ 
தீர இயல்புகளை உடைய 'ஸெல்களும்‌, 
திசுக்களும்‌ இருக்கின்றன, அவை 
டிரக்கடுகளென்றும்‌,- நார்த்திசு டிரக்‌ 
டுகள்‌ (1101-(78016104) என்றும்‌ 
ஜெலாடினஸ்‌ நார்த்திசுக்களென்றும்‌ 
(26120௦0% 110675), தடுப்புற்ற நார்த்‌ 


ட திசுக்களென்றும்‌ (36௪ ரீஸ்கா;) பல 


வகைப்படும்‌, இவைகளில்‌ எந்த ஒரு 
ஸெசண்டரி ஸைலம்‌ நார்த்திசுக்களை 


அதிக அளவில்‌ ஒத்திருக்கன்‌்றனவோ, அது முக்கியமாக கட்‌, 
டைக்கு வலுவையும்‌, கடினத்‌ தன்மையையும்‌ அதிகரிக்கச்‌ செய்‌ 
என்றது. ஆனால்‌ ஜெலாடினஸ்‌ நார்த்திசுக்களும்‌, தடுப்புற்த 
தாரீத்திசுக்களும்‌ லிப்ரிஃபாரீம்‌ நாரீத்திசக்களும்‌ கட்டைகளுக்‌ஏ 


க்டூனக்‌ கட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு ர்ச்‌ 


வலிவையும்‌, சகடினத்தன்மையும்‌ சொடுப்பதற்குத்தக்கவாறு, 
அமைப்பைப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌ அவை பொதுவாக இத்த 
வேலையை மட்டும்‌ செயவதற்குப்‌ பயன்படுகன.றன. பொதுவாக... 
எல்லாக்‌ கடினக்‌ கட்டைகளையும்‌ பொறுத்த மட்டில்‌ நீர்‌ 
செலுததம்‌ வேலையைப்‌ பெரும்பாலும்‌, வெஸல்கள்‌ தான, செயது: 
வருகினறன ஆனால்‌ முன்‌ அதிதியாயத்தில்‌ கூறிப்பட்ட பத்து 
பேரினஙகளில்‌ மட்டும்‌ வெஸல்கள்‌ எநற்தபபாசங்களிலும்‌ உண்டா 
காத கராணத்தினால்‌, நீர்‌ செலுத்தும்‌ வேலையை டிரக்‌£முகன்‌ 
மட்டும்தான செய்துவருகின்றன. 


வெஸல்களின்‌ அமைப்பையும்‌) அளவையும்‌ பொறுத்துப்பலு 
வகையாகப்‌ பிரிக்சப்படுகன்றன, பொதுவாக, வெஸல்களின நீன 
மூம்‌ ூதரிடையாக) அகலமும்‌, அமைபபும்‌ மறைமுகமாக வேறு 
வகையில்‌ பார்க்கப்‌ போனால்‌, அவைகளைத்‌ தோறறுவ்க்கும்‌ 
ஃபூசிப்‌ பார்ம்‌ தோற்றுவிகளிவ்‌ நீளததைப்‌ பபாறுத்திருககின மன. 
ஆனால்‌ ஃபூசிபார்ம்‌ தோழற்றுவிகளின நீளம்‌, ஒவ்‌ ௮வாரு குடும்பத்‌. 
இன, அலலது பேரினத்தின்‌ அல்லது சிற்‌.றின,ததின்‌ முனனேற்த: 
நிலையைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றது. விளங்கச்‌ சொல்ல 
வேண்டுமானால்‌, ஒரு குடும்பம்‌, அல்லது பேரினம்‌ அல்லது ற்றி 
னம்‌ அதிச உன்னத அ௨லது முன்னேற்ற நிலையை அடை .நதிருக்கூ 
மானால்‌, அதனுடைய மரக்கட்டைகளை உற்பததி செயயும்‌ ஃபூதி 
பராம்‌ தோற்றுவிகள்‌ அதி நீளமில்லாமல்‌ மிகவும்‌ குட்டையாக 
இருக்கும்‌ (படம்‌ 7.4), இதறகு மாறாக, ஒரு மரம முன்னேற்ற 
மடையாத நிலையை அடைத்திருக்குமானால்‌, அவைகளினுடைய 
ஃபூசிபார்ம தோற்றுவிகளின்‌ நீளம்‌ அதிகமாகவும்‌, உயரபபோச்‌ 
இல்‌ நீணடுமிருக்கும, இற்த இருதரப்பட்ட முன்னேற்ற நினை 
களைப்‌ பெற்றுள்ள மரங்களுக்கிடைப்‌ பட்ட மரங்களின்‌ 
- மூன்னேற்ற நிலையைப்‌ பொறுத்து, லஃபூசிபார்ம தோற்றுவிகள்‌ 
தடுத்தரமான நீளத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும, மேற்கூறிய உணமை 
கவள ஒன்று செர்த்துப்‌ யபாரர்ப்போமானால, ஒரு மரத்திலுள்ள 
ஃபூசிபாம தோற்றுவிகள்‌ உன்னத நிலையை அடைந்து, மிகவும்‌ 
குட்டையாக இருந்து திசுக்களை உண்டாக்கும்‌ பொழுது அந்தத்‌ 
திசுக்களும்‌ முன்னேற்ற மடைந்த றப்பியல்புகளளுடனமைெறன, 
அதைபோல்‌, ஃபூசிபாரீம்‌ தோற்றுவிகள்‌ 8ழ்‌ திலையை அடைத்‌ 
திருந்தால்‌ அதற்கேற்ப அவைசளின்‌ தநீளமூம்‌ அதிகமாக இருப்பு 
தோடல்லாமல்‌, அவைகளிலிருந்துண்டாகும்‌ வெஸல்களும்‌ அதத 
கேற்றாற்போல்‌ ஒருவித இயல்புகளுடன்‌ அதாவது முன்‌ வகைக்கு 
மாறுபட்ட இயல்புகளைப்‌ பெற்றுக்சாணப்படுகெ றன. 


வெஸல்கள்‌ பலவகைகளாசப்‌ பிரிக்கப்படுசெறன., அளவை 
சவில்‌ சில முக்கியமான வசைகளைச்‌ குறித்து விரிவாகப்‌ பாரீர்‌ 


76 மரங்கள்‌ 
போம்‌. இந்தப்‌ பாகுபாடு, வெஸல்களின்‌ நுனி உறைப்பாகத்திச 
தன்மையைப்‌ பொறுத்திருக்கன்றது. அவைகளாவன 


(௮) சிலவகை வெலல்களின்‌ நுனி உறைப்பாகத்தின்‌ (0௨ 
9811) சாய்வு கோணம்‌ (8216 ௦7 1001108110) மிகவும்‌ செங்குதி 
தாக இருப்பதோடல்லாமல்‌, அந்தப்பாசத்தில்‌ ஏணியின்‌ படிகளி 
லிருப்பதுபோல்‌ குறுக்குத்தடுப்புகள்‌ (088) இருப்பதைப்‌ பாரீசி 
கலாம்‌ (படம்‌ 1 1). இந்தக்‌ குறுக்குத்‌ தடுப்புகள்‌ 50-க்கு குறை 
யாமலும்‌ 800-ச்௫ மேற்படாமலுமிருக்கும்‌. இந்த வித அமைப்‌ 
பைப்‌ பெற்றுள்ள நுனி உறைப்பாகம்‌ ஏணி போன்ற தஇிறவுகள்‌ 
(8081811070) ற671078(100) அல்லது கூட்டுத்திறவுகள்‌ (1101(1ற16 
6470781000) என்று சொல்லப்படுகன்றது. இற்தக்‌ குறுக்குத்‌ 
தடுப்புகள்‌ ஒவ்வொரு வெஸல்‌ பகுதியின்‌ (168861 0060000007 616* 
180) இருநுனி உறைப்பாசகங்களிலும்‌ இருப்பதனால்‌ ஒவ்வொரு 
அனி உறைப்பாகத்திலும்‌ இந்தவசைக்‌ கூட்டுத்திறவுகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தக்‌ கூட்டுத்‌ இறவுகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ நுனி 
-உழைப்பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ குறுக்குத்‌ தடுப்புகளின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையும்‌ முறையே ஒத்திருக்கின்றன. இந்த இயல்புகளைப்‌ பெற்‌ 
ளன பெஸல்கள பெரும்பாலும்‌ மிகவும்‌ நீளமாகவும்‌, ஸெல்‌ 
அறைகளிலுள்ள குழிகள்‌ குறுக்கில்‌ நீண்டும்‌, அந்தகி குழிகளெல்‌ 
லாம்‌, நுனி உறைப்பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ குறுக்குத்‌ தடுப்புகள்‌ 
போனறு அமைந்திருக்கும்‌. இந்த வகையான ஸெல்லுறைக்‌ 
குழிகள்‌ ஏணி போன்ற குழிகள்‌ (8081811100) 0111௦2) என்‌ றழைக்கப்‌ 
படுகின்றன (படம்‌ 4.11). அல்லது இதற்குமாறாக, இந்த ஸெல்‌ 
அறைக்குழிகள்‌ பல ஏிறுகுழிகளாகப்‌ பிரித்து வெஸல்களின்‌ குறுக்‌ 
இலும்‌, தெடுக்கிலும்‌, வரிசையாகவும்‌, ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகவும்‌ 
அமைந்திருப்பதுண்டு. இவை நேர்‌ எதிர்க்குழிகள்‌ (008106 
11/02) என்றழைக்கப்படுகன்றன (படம்‌ 4.10) இந்த இயல்பு 
சளைப்‌ பெற்றுளள வெலல்கள்‌ புராதன ஸ்கலரிஃபரரிம்‌ வெஸல்‌ 
- (நாமய196 க01811மீ்‌0ர0்‌. 468961) என்று கருதப்பட்டு வருகின்றன. 


(ஆ) வெஸலல்களில்‌ நுனி உறைப்பாகம்‌ 8-10 வரை குறுக்குத்‌ 
தடுப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ வகைகளும்‌ உண்டு, இந்த இயல்பைப்‌ 
பொறுத்து வெஸல்கவின்‌ நுனி உறைப்பாசத்தின்‌ சாய்வு சோண 
"மும்‌, நீண்டும்‌ மிகவும்‌ குழைந்திருக்கும்‌, மே ௮ம்‌ ஸெல்லுறை 
்‌ களில்‌ தேர்‌ எதிர்க்குழிகளோ மாதிறுச்‌ குழிகளோ (8118108(6 ற ப110] 
“சாணப்படும்‌ (படம்‌ 4 9) ,இந்தக்‌ குறைந்த அளவிற்குக்‌ குறுக்குதி 
தடுபபுகளைப்‌ பெற்றுள்ள நுனி உறைப்பாசம்‌ குறைவுற்ற ஏ 


ணி 
அமைப்புத்‌ இறவுகள்‌ (160106 80வி8ாமீாரு ஒயீாவ்மய) என்று 
, கூதிப்படுகின்றன (படம்‌ 9.8), 


சிடினக்கட்டைசவீன்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு ரர்‌ 


(இ) வேறு சல வசையான வெலல்சளின நுனி உறைப்‌ 
பாகம்‌, (ஆ) வசையை விட இன்னும்‌ குறைந்த அளவிற்குக்‌ குறுக்‌ 
குச்‌ தடுப்புகளைப்‌ பெற்றிருப்பதோடல்லாமல்‌, சில வேளைகளில்‌ 
இவைகளில்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌, இப்படிப்பட்ட நிலைமையில்‌ 
மிசவும்‌ குறைத்த எண்ணிக்கையுள்ள கூட்டுத்திறவுகளும்‌, ஒற்‌ 
றைத்‌ திறவுகளும்‌ வெஸல்களின்‌ பகுதிகளில்‌ 
காணப்படும்‌. இந்த விதமான இருதாப்‌ 
பட்ட நுனி உறைப்பாகங்களைப்‌ பெற்‌ 
அள்ள வெஸல்கள்‌ ஏணி அமைப்பு-ஒற்றை 
அமைப்புத்‌ திறவுகளைப்‌(608181100110-0010108 
இளர0க100) பபெறிறுள்ளவைகளென்று 
அழைச்சப்பகின்றன(படம்‌1,8). வெஸல்சள. 
இத்த நிலையை அடைந்திருக்கும்‌ பொழுது), 
அவைசனளின்‌ சராசரி நீளமும்‌, மேற்கூடப 
பட்ட இருவசை ஸெல்லுறைகளின சரா௪.॥ி 
நீளத்தை விடக்குறைபடுவ தோடல்லாமல, 
இவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளின்‌ இயல்பு 
களும்‌ இதற்குத்‌ தக்கவாறு மாறுபடு 
இன்றன. பொதுவாக, ஸெல்லுறைகள்‌, 
மாற்றுக்குழிகளை பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌ 
ச.ச). துனி கறைப்பாசத்தின சாய்வுக 
சோணமும்‌, முன்னிரண்டு வசைகளிலிருப 
பதை விடக்குறைவுபட்டுச்‌ காணப்படும்‌. 





(ஈ) சில வெஸல்பகுதிகளின்‌ நுனி உஉறப்‌ ர 
பாகம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒற்றைத்‌ திறவைப்‌ ரகம்‌ தத்ர 
810016 001000) பெற்றிருக்கும்‌ ஆனால்‌ கொணட வெஸலல்‌ 


நுனி உறைப்பாகத்தின்‌ சாய்வுகசோணம்‌ அலகு 
வ,கு வரை அல்லது 


எற்றுசிசாய்த்து காணப்படும்‌. இதனால்‌, வரையுறற குழி 
இத்த இயல்புகளள கடைய வெஸல்சஈள்‌, ல்‌, , ஏணியொத்த 
சாய்வுற்ற ஓற்றைத்திறவுகளைப்‌ பெற்‌ ய்‌ 


துள்ள (011006 ற0ா௦06) வெஸல்‌ என்றழைக்கப்படுகன்‌றன 
1படம்‌ 1,௪). இவைகளினுடைய சராசரி நீளம்‌, முன்வசைகளை 
விட மேலும்‌ குறைத்திருப்ப தோடல்லாமல்‌, ஸெல்லுறைகள்‌ 
அனேகமாக, மாற்றுக்‌ குழிசளைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்‌ 
எலாம்‌ (படம்‌ 4.3]. 


(4) கடைசியாக, லெ வெஸ்ல்‌ வகைகளின்‌ நுனி உறைப்‌ 
பாகம்‌, சாய்வு ஏதுமில்லாமல்‌, ஒற்றைத்திறவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
மேலும்‌, இந்த ஒற்றைத்‌ திறவைப்‌ பெற்றுள்ள நுனி கறைப்‌ 


நிலை நீதி 


ர்க ம்ரங்கள்‌ 
பாகம்‌ வெஸல்களின்‌ உயரப்போக்கிற்கு தேர்‌ கோணத்‌இலமைந்‌ 
திருக்கும்‌. இநதக்‌ சாரணத்திற்காக வெலல்கள்‌ குறுக்குத்திறவு 
(18027௭2186 ற01௦18) உள்ள வெஸகைபளன்று கூறப்படுகின்‌ றன 
(டங்கள்‌ 1 20.5), இந்த வகை வெஸல்கள்‌ தாம்‌ மற்ற எல்லா 
வகை வெஸல்களின்‌ சராசரி நீளத்தைவிட மிகமிகக்‌ குறைத்‌ 
திருக்கும்‌. மேலும்‌ இப்படிப்பட்ட வெஸல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ 
திசிசயமாக எப்பொழுதும்‌ மாற்றுக்குழிகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
(படங்கள்‌ 1.4/ 1.8), மாற்றுக்குழிகள்‌ மிகவும்‌ நெருக்கமாகவும்‌ 
அடார்த்தியாகவுமிருக்கன்ற காரணத்தினால்‌, இைவைமாற்று 
அடர்த்‌ இக்குழிகள்‌ (91(670816 ரே௦ும்சம்‌ 8(10ஐ) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றன. பொதுவாக, இந்த வெஸல்கள்‌, நீளத்தைவிட 
அகலம்‌ அதிகமாகவும்‌, குட்டையாகவுமிருக்கன்ற சாரணத்தினால்‌ 


இவை பார்ப்பதற்குப்‌ பீப்பாய்கள்‌ போன்றிருப்பதைப்‌ பாரிக்‌ 
கலாம்‌ (படங்கள்‌ 1.4; 1.8) 


வெஸல்களெல்லாம்‌ அவைகளின்‌ தோற்ற வரலாற்றைப்‌ 
பொறுத்த மட்டில்‌ டிரக£டுகளிவிருத்து உண்டாக இருக்கின்றன 
என்பது ஒரு முக்கியமான உண்மையாகும்‌, மேலும்‌ இந்த அடிப்‌ 
படையில்‌ ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, மேற்‌ கூறப்பட்ட வெஸல்‌ 
வசைகளெல்லாம்‌, டிரக்&டுகளிலிருத்து தோன்‌. றி மேன்‌ மேலும்‌ 
அடைத்துள்ள முன்னேற்றத்தினளவைசீ குறிப்பிடக்கூடிய அள 
கோலாக மஇக்கப்படுகன்றன. 


மேலே கூறப்பட்ட (அ) வகையைச்‌ சேர்ந்த வெஸல்களின்‌ 
இயல்புகளை டிரக8மகளின இயல்புகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது) அவை டிரக்கழிகளின இயலபுகளை அதிக அளவின்‌ 
பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம. ழித் தக காரணத்தினாலும்‌, டிரக்‌ 
€டுகள வெஸலகளின தோறறததிழகு அடிப்படை ஆதார ஸெலி 
சுளாக மஇககபபடுவதிபைலும்‌ (௮) வகையைச்‌ சேர்த்த வெஸல்‌ 
சள்‌ முன்னேறறபபடியில கடைத்தரமான நிலையில்‌ வைத்து 
மஇிக்கப்படுகனறன (படம்‌ 1./) மேலும்‌ ஆராய்ந்து பார்த்தா 
எந்த ஒரு வகை வெஸஃ டிரக்கேகளிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறு 
பட்டு, வேறுபட்ட இயல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கள்றதோ அந்த 
வெஸல்தான முன்னேழறப்படியில்‌ மிகவும்‌ உச்ச அல்லது உன்னத 
திலையை அடைத்திருககனறது என்று கருதப்படுகின்றது. இந்த 
வகை வெஸல்‌ மேலே கூறபபட்ட, (2) வகையைச்‌ சோத்ததாகும்‌ 
(டங்கள்‌ 1.4,1.8), மேலே விவரிக்கபபட்ட ஏணையவெஸல்வகை 
செல்லாம்‌ ஒரு சில இயல்புகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ டிரக்டு 
களையும்‌, வேறு சில வகைகளில்‌ வெஸல்களைப்‌ போன்றும்‌ 
வெவ்வேறு அளவில்‌ பெற்திகுபபதனால்‌ அவைகளில்‌ ஓவ்வொரு 


ஸ்‌ 


க்டினச்‌ சட்டைசளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 179 
வகையும்‌ மூன்னேற்றப்படியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முற்போக்கு 
திலையைச்‌ குறிக்கும்‌ ஓர்‌ அளவுகோலாக மதிச்சப்படுகின்றது. 
மரங்கள்‌ வளறாம்‌ பிரதேசத்றைப்‌ பொறுத்து, அவைசளின்‌ 
க்ட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பு எளிதில்‌ கண்டறிற்து கொள்ளக்கூடிய 
அளவிற்கு ஒரு ல குறிப்பிட்ட இயல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்‌ றன 
உதாரணமாக, தட்பவெட்ப நினை குறிப்பிட்டத்‌ ௪௧௪ அளவிற்கு 
ஓராண்டில்‌ வேறுபடுகன்ற பிரதேசங்களில்‌ 1(16)061816 ₹691009) 
வளரும்‌ மரங்களின்‌ கட்டைகள்‌ சில வித இயல்புகளையும்‌, அதே 
சமயத்தில்‌, தட்பவெட்பறிலை ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிலும்‌ அதிச 
அளவிற்கு மாறுபடாமலும்‌ அனேகமாக ஒரே வித்திலையைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ பிரதேசங்களில்‌ (1100108], 1621009) வளரும்‌ மரங்‌ 
களின்‌ கட்டைகள்‌ வேறு லெவித இயல்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கள்‌ 
தன. இத்த உண்மைக்குச்‌ சான்றாக தட்பவெட்ப நிலைமாறு 
படுகின்ற பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ மரங்களின்‌ கடடைகள்வேறு 
லெவித இயல்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன இந்த உண்மைக்குச்‌ 
சான்றாக, தட்பவெட்ப நிலை மாறுபடுகினற பிரதேசங்களில்‌ 
வளரும்‌ மரங்களின்‌ சட்டைகளைக்‌ குறுக்கல்‌ வெட்டி வெட்டிய 








பாகத்தை நன்றாக தேய்தி 4 உ 
துச்‌ சுத்தப்படுத்திப்‌ பார்ச்‌ “12 கட ௭ 
கும்‌ பொழுது அதில்‌ 5512-2 அணிக்‌ ட 
அனேகமாக, பல வளர்ச்சி 0௪... அ 9 ॥ ஆஃ 
வட்டங்கள்‌ (810711. 11028) ப்‌ த்து லகம்‌ ட 
இருப்பதை உருவப்‌ பெருக்‌ பதிக, ]. அ அடப்‌ ] 
ஒயின்‌ மூரமமாகவோ அதனு ;இ.த| * ௬.௫ 
தவி இல்லாமலோ மிகவும்‌ 172 இது 
டுதளிளாசச்‌ சாண ;.8 | ௮௮. டி ரே த. 
லாம்‌ (படநிகள்‌ 9.0.4). எத்‌ ணட 
வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ ஒவ்‌ :” 6. 5. ட்‌ தல்‌ 
வொன்றும்‌, ஒவ்வோர்‌ இ: ட ட்டன *: 
ஆண்டிற்கு ஒன்றாக உண்‌ 1, இ 8௫. 1." 
டாக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 11. ந: 
இதனால்‌, இந்த வளர்ச்சி பிபிடி வரக 
வட்டங்களின்‌ எண்ணிச்‌ 9.௮4 

9,3-94... வட்டத்துளைக்‌ கட்டைகளின்‌ 


சயைக்‌ கொண்டு ஒரு 
மரத்தின்‌ வயதை மதிப்பிட. 
மூடியும்‌. மேலும்‌, ஒவ்‌ 
வொர்‌ீ ஆண்டு வளர்ச்சி 
வட்டத்தின்‌ தொடச்கத்தி 


குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
9.3. ருவர்க்குஸ்‌ ஸ்தெல்லாத்தா (0ய815 
1 21611818) ஸெகண்டரிஸெலம 
(குறுக்கு வெட்டுக 10) 
து. உவெஸல் துளை; சே.திப ரே திசு! 


வ.வ, வளாச்சி வட்டம்‌ 


ஜிருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ குறுக்களவு அதிசமாகவும்‌, அதே சமயத்‌ 
இல்‌ அத்‌. வளரிசிட வட்டத்‌ இனிறுதியிலிருச்ரும்‌ வெஸல்களின்‌ 


ம்சிப மரங்கள்‌ 


குறுக்களவு பல மடங்கு குறைந்து குறுகியுமிருக்கும்‌, வளர்ச்சி 
வட்டத்தில இந்த இரூபாகஙகளுக்கு மிடைப்பட்ட மத்திய பாகதீ 
இதிலிருக்கும்‌ வெஸலகளின்‌ குறுக்களவு மேற்கூறப்படடவை 
களின அளவிறகு நடுததர அளவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. சம 
தட்பவெட்ப நலைப்பர தேசங்களில்‌ வளரும்‌ மரஙகளின்‌ கட்டை 
சுளை மேறகூறிய முறைப்படி பாரிக்கும்‌ பொழுது அவைகளில்‌ 
இநத வ்தமபன வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ ஏற்படுவதில்லை 
மேலும்‌, வெஸடஉகளின்‌ குறுக்களவும்‌ பார்ப்பதற்கு ஏறுக்குறைய 
ஒரே அளவினதாக இருககும்‌ படம்‌ (9.6). முதல்‌ வகையைச்‌ 
சேர்த்த கட்டைகள வட்டத்‌ துளைச்‌ கட்டைகள்‌ (1மம2 101008 
90008)என்றும்‌ இராணடாம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த கட்டைகள்‌ 
பரவலான துளைக்‌ கடடைகள்‌ (011096 ற070065 ௫௦௦05) என்றும்‌ 
கூறபபடுகனழன ஆனால்‌ சில வசை மரங்களின்‌ கட்டைகள்‌ 
வட்டததுளைககட்டைசளின்‌ நிலைக்கும்‌, பரவலான துளைக்‌ 
கடடைகளினை ழலைககும்‌ இடைப்பட்ட நிலையை தட்டலெட்ப 


வம நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு 
கக 1 ஆக இ அ படுது. 

தகர்‌ ஸர்ட்ட ழச்ட அடைந்திருப்பறைப்‌ ட ஈர்கி 
பகல்‌ ்‌ கலாம்‌. இந்த மூள மாவது 
வப்‌ ௭௫ வகையான மரககடடை 
2 பே ௫ சள்‌ அரைவட்டத துளைகி 


கட்டைகள்‌ (51 ரர்றத 
ர்‌ ழ01008 10008) என றழைக்‌ 
ன்‌ தக வு ஏமிறி ி கபபடுகினறன. மேற கூறப்‌ 
2-2 லவ பச பட்ட இநத இயலயைப்‌ 
2] “பிஜி பொறுத்தும, இதைதச்‌ 
த்‌ 1, ன்‌ ன ன்‌ ஸி ள்‌ குட்டைகள்‌ ன மறற இயல 
ரல ௪5 [றில்‌] புசளுடன ஒப்பிடடுபபார்கி 

கும்‌ பொழுதும்‌, தோற்ற 
வரலாற்றின படியும்‌ வட்‌ 
ட்த்துளை நிலை மத முன்‌. 
கடா ௮ ஜெறற நிலை யையும்‌, பர 
சிடாகுவாக்குஸ்‌ ஆல்டர்‌. (மேவல்‌ வரக துளை நிலைமை 


ஸெகணடாஸைலம (குறுக்கு வேட்டு கடைத்தரப்பட்ட நிலை 
& 1/0) ஏ்றககு-றய சாதாரண அளவிற்‌ யையும, 





ச [ க அரைவட்டத்‌ 
ண்டான வளாசசி வட்டததைக்‌ குறிக்‌ 

ற்ப: துளை நிலை இடைப்பட்ட 
து. வெஸல்துளை; ரே தி. ரேதிசு/ நிலையையும்‌ குறிபபிடுவ 
வ, வ. வளரசசி வட்டம்‌. தாக ஒரு சாரார்‌ கருது 


ன்றனர்‌. இத்த வளர்ச்சி வட்டங்களைக்‌ குறிததுப்‌ பின 


வரும்‌ 
அத்தியாயததில மிகவும்‌ விரிவாகத்‌ தெரிநது கொளளலாம்‌, 


சுடினக்‌ கடைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 181 


ளைஎம்‌ பாரக்சைமா அல்லது உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா (1180) 
- நிவரே்றுற௩ ௦ வி றகாம0்டிய8) 
பொதுவாக, இருவித்திலை மரங்களின்‌ ஸெசண்டரி லைம்‌ 

. அல்லது கட்டைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஸைஃம்‌ பாரங்கைமா 
- அல்லது உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமா ஒரு முககியமான திசுவாசு 

விளங்குகின்றது. ஆனால்‌ ஐம்னோஸ்பர்ப்ஸ்‌ மரககட்டைகளில்‌ 
இருவித்திலை மரங்களின்‌ கடடைகளில்‌ காணப்படும அளவிற்கு 

ஏற்படுவதில்லை அல்லது சில ஜிம்னோஸபாம்ஸ்‌ இனககட்டை 

களில்‌ இது உண்டாகாமலுமிருக்கலாம்‌. பாரஙகைமா. ஸல்லு 

றைகள்‌ சல இனங்களில்‌ மெல்லியதாகவும்‌ வேறு எலவறறில்‌தடிப 
-பூற்றும்‌ இருக்கும்‌, பாரங்கைமா ஃபூசிப்பார்ம்‌ தே. மறுவிகளிலு ண 
டாக்கப்படுவதனால்‌, இவைகளும்‌ தோமறுவிகளைப்‌ போன்று 

உயரப்‌ போக்கில்‌ நீண்டிருக்‌ 

கும்‌, போலும்‌ இவைகளெல்‌ 

லாம்‌ ஒன்றன்மேல்‌ஒன்றாச "ட்ப ம படி மிப 

அமைந்ஜருக்கும்‌, இந்தத்‌ ட்ட “அதின்‌ 

திசுவின்‌ ஒவ்வொரு ஸெல்‌ ண பரிந்‌ ௨. க நரி 

லும்‌ ஃபூசிபார்ம்‌ தோற்றுவி ட ய! 1 த அவனி 

களைப்‌ போன்று நீண்டும்‌, | 

இருநுனிகள்‌ சறுத்துக்குறுகி 


பரிசு ட்டு சடசட 
ப ரர பு ॥ 
ந 1 ட்ட) 

ப டட தி புகா 
டர்‌ டட ண! [ 





எண்ன லர்‌ 


ப ம டம்‌.“ ] ர 
யர ்‌ யய ட்ட க்க டர ர்‌ 
டட பப்ப 
மாப ॥ 


மிட லு 
ப] பு 


ப்‌ ட கஸ்பர்‌ சயம்‌ 
்‌.! | ர ரர பர 


ப்‌ | 1 ்‌ 
ய்ய ம 
ல்‌ ட்டு பயவயைய க, 
பி | 1 | 
1 இ 
பமவடிய் டம 


மிருபபதால்‌, இது ஃபூசி 
பார்ம்‌ பாரங்சைமா (111 
8079 றகாற்டறக) என்றும்‌ 
9 சால்லப்படுகின்றது ல | 
இனங்களில்‌, ஃபூிபார்ம்‌ | | 
பாரங்கைமாவின்‌ ஷவெெல்‌ 
சளில்‌ ஸெல்‌ பிரிதல்கள்‌ 
ஏற்படுவதனால்‌, ஓவ்வொரு 
ஸெல்லும்‌ பல தடுப்புறை 
களைப்‌ (08(1(101 ௫2118) ல்‌ குவர்க்குஸ ஆலபா (மச மே௦ 8188 
பெறுகின்றன. இப்படி ஜெகடைர்லலைம்‌ (குறுக்கு வெட்டு 
பட்ட பாரங்கைமா கதி வடடததைக்க, ணவும 

ஹைப்‌ பாரங்கைமா (பயம்‌ ர அல்லி தன்‌ 

நக) என்று கூறப்‌ ப, ஸைலம்‌ பாரஙகைமா 
படிகிறது (படம்‌ 9.7). மே. தி. ரே திச 























ஸைலம்‌ ௮ல்லது உயரப்போக்குப்‌ பாரங்கைமாவின்‌ பாகுபாடூ 
(018881121081101) 
இருவித்திலை மரங்சளின்‌ கட்டைகளை அலலது ஸெகண்டரி 
" இஸலத்சை முறைப்படி ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, ௮இல்‌ புல வதை 


188 ழரக்சள்‌ 
சளீருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, ஸைலம்‌ பாரங்கைமா வகைகளைக்‌ 
கண்டறிவதற்கும்‌, பாகுபடுத்திப்‌ பார்ப்பதற்கும்‌, மரக்கட்டை 
களைக்‌ குறுக்கில்‌ வெட்டியெடுத்துத்‌ இசுத்துண்டுகளைத்‌ தகுந்த 
மூறையில்‌ தயாரித்து மைக்ராஸ்‌ சோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு 
திர்ணயிக்கவேண்டும்‌, இவை ல ஸைலம்பாரங்கைமா வெளல்‌ 
களுடன்‌ சம்பந்தப்பட்டு இஎணந்நதிருக்கும்‌, இந்த வகையான 
பாரங்கைமா, வெஸல்‌ தொடர்புற்ற பாரப்கைமா (0881180068 
8160010008) என்று கூறப்படுகின்றது. (படங்கள்‌ 9.9 - 9.19). 
வேறு சல ஸைலம்‌ பாரங்சைமா வெலல்களுடன்‌ இணையாமல்‌, 
அவைகளிலிருந்து தனிப்பட்டு அமைந்திருக்கும்‌. இந்த வகைப்‌ 
ளைலம்‌ பாரங்கைமா வெலல்‌ தொடர்பற்ற பாரங்கைமா (82018 


பர 





வ 
ப்‌ 
ப்ப ்‌ 









பெ 
௦ 
௦9 


௨2௩24 
995269 


௨5௨ 
53 ௨2௦90௮ ௫ 


ஒவ ஒக ஒவ 


௨௨ 5 
கூ௨ ௨? 





9.6 
ஸெகண்டரிஸைலம்‌ (குறுக்கு. 
வெட்டு) பரந்தநுளைக்‌ கட்டையின்‌ 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
து: வெஸல்‌ துளை 
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ஸெகண்டரிஸைலம்‌ (பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கு வெட்டு) 
ஸைலம்‌ பாரங்கைமா கட்டை 
செ.தி. ரேத்சு 


பா 1! ஸைலம்‌ பாரங்கைமா 


016வ] றகாசா0்0ர ௯௨) என்று சொல்லப்படுகன்றது. இன்னும்‌ லெ 


விதப்‌ பாரங்கைமா வளர்ச்வெட்டத்திற்குத்‌ தொடக்கத்திலாவது 
இறுதியிலாவது உண்டா அமைந்திருக்கும்‌, இந்த வசைப்‌ பாரன்‌ 


சமா எல்லைப்‌ பாரங்கைமா (௫00 ரகோரு 0வாயற்ரறகி) என்று 


% 
ர 


ஞூ 
ஷ்‌ 


அடினச்‌ சட்டைசளின்‌ போசுப்படையான உள்ளமைப்பு 100 


சொல்லப்படுள்றது (படம்‌ 9.8), இந்த எல்லைப்‌ பாரங்கை 
மாவை சிலர்‌ இறு பாரசிசைமா (1821ய1181 றவார௦ருஙக) என்றும்‌ 
தொடக்கப்‌ பாரங்கைமா (மார்‌(/81 ஐகரேர்புமல) என்றும்‌ கூறு 
ன்றனர்‌. பெஸல்‌ தொடர்புற்ற பாரங்கசைமா, வெஸல்‌ 
தொடர்பற்ற பாரங்கைமா என்ற இருபெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்ட பாரங்கைமா வகைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ பல 
உட்பிரிவுகளிருகிகன்றன. இத்த உட்பிரிவுகள்‌, பாரங்கைமாவின்‌ 
அமைப்பு முறையையும்‌, அளவையும்‌ பொறுத்துப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


ர 





ட 


தொடக்க பாரங்கைமா அபசச்னவியல்பாரங்கைமா 
பா ) ஸைலம்‌ பாரங்கைமா தி. வெளஸல்‌ துளை 
சே.தி.ட ரேதிச 


வெளில்‌ தொடர்புற்ற பாரக்ககமா। இது வெஸல்களு ஸ்‌ 
ஏ.தாவது ஒரு குறிப்பிட்ட மூறையில்‌ இணைத்திருக்கும்‌. ஆபேசி 


- சியல்ஸ்கேண்டி (1200818080) என்னும்‌ வகையில்‌, ஸைலம்பாரகி 


சைமா, வெஸல்களின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ அதாவது, ஸெசண்டகி 
ஸைலத்திற்கு வெளிப்புறத்தை தோக்க மிகக்‌ குமைந்து அளவில்‌ 
இணைந்திருக்கும்‌ (படம்‌ 9.9), வெஸல்‌ சூழ்‌ பாரங்ககமஈ 
(7851 080710 றகாரோே010 08) என்ற வசையில்‌, ஸைலம்பாரவ்கைமஈ 
வெஸல்களைச்‌ சுற்றி அமைத்‌ூருக்கும்‌ (படம்‌ 9 10), இறக்கை 
போன்ற பாரங்கசைமா (௨11010) ற812003 08) செ.ஸல்‌ சூழ்‌ பாரன்‌ 
சைமர போன்றிருத்தாலும்‌, அதிலிருந்து சிறிது மாறுபட்டு, 


- வெலல்களுக்கு இருபக்கங்களிலும்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கல்‌ 
1: இறக்கைகள்‌ போன்று விரிந்து அமைந்திருக்கும்‌ (படம்‌ 9. 7/2, 
்‌:: "இறக்கை போன்ற இணைத்த ((81140110 60011௦801) வகைப்‌ பாரன்‌ 


சமா; இறச்சைப்‌ பாரங்கைமா போன்றிருப்பதுடன்‌, இதே 


1ச4 பூக்கள்‌ 


போன்று பக்கத்‌ இவிருக்கும்‌ இறக்கைம்‌ பாரங்கைமாவுடல்‌ . 
இணைந்து, ஒன்றுபட்டு, ஸெகண்டரி ஸைலத்தித்கு, அலைகள்‌ 
போன்று பல வளைவுகள்‌ போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொடுக்‌ - 
இன்றது. (படம்‌ 9. 18), மெட்டா டிரகியெல்‌ புட்டை பாரகி 
கைமா (1684780681 ௦064) வகைப்‌ பாரக்ிகைமா என்பது 





9.10 ப்ப. 9.11 


வெலல்‌ சூல்‌ பாரங்கைமா இறக்கை வடிவ பாரங்கைமா 
து... / வெலல் துளை | பா ட ஸைலம்‌ பாரங்சைமா 
சே, தி 7 ர.த௪ க்‌, க 





9.12 ட 
இறக்கை வடிவு-இணைந்த பட்டை பாரங்கைமா 
பார்ங்கைமா ்‌ 
பா. ஸைலம்‌ பாரங்கைமர ்‌ சே. தி. ரேதிக 


து. வெஸல்‌ துளை 
பக்கத்‌ இதிலிருக்கும்‌ இருவெஸலல்களுக்குமிடையே பட்டை 
... போன்று அகன்றுள்ள மாரங்சைமா இசவினால்‌ இணைச்சப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ (9. 19), டம்‌ "தத்‌ 
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வெல்ல்‌ தொடர்பற்ற பாரங்கைமா (4ற047201681 820108] 

மேற்கூறியபடி, இந்த வகைப்‌ பாரங்சைமா, வெஸல்சளுடன்‌ 
தொடர்பற்று தனித்தமைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ உட்பிரிவுகளில்‌ 
ஓன்றான பரவலான (011158) வகையில்‌ பாரங்கைமா தொடர்ச்‌ 
சியுற்ற திசுவாச அமையாமல்‌, தனிப்பட்ட. ஸெல்களாக குறுக்குச்‌ 
செக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது) நார்த்‌ இசுக்களுக்வடையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ (படம்‌ 9.14) பரவலான கூட்டு (0111086 8ஐஜா6 
$816) வகையில்‌ பாரங்கைமா தனிப்பட்ட நிலையிலிருப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌, சில வேளைகளில்‌, பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌, சல, 
லளெல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து. குறுய கோடுகள்‌ போன்று தோன்றும்‌ 
ரீப்டம்‌ 9 12). சூழ்‌ வட்ட (060 ௦611110) வகைகளில்‌, பல பாரங்‌ 
சைமா ஸெல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து, அகன்ற பட்டைபோன்று 
தோன்றும்‌ (படம்‌ 9.16), 





9.14 9,175 


வெஸல்‌ தொட/பற்ற பாசங்கைமா வகைகள்‌ 
(லெகண்டரி சைலத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டு) 


9.14 பரவலான பாரங்கைமா 9.15 பரவலான கூட்டு பாரங்கைமா 
பயா. ; ஸைலம்‌ பாரங்கைமா ரே,தி: ரேதிச 
அ 2 வெஸல்துளை 


எல்லைப்‌ .பாரங்கைமா (9௦00 0873) ற8ாச0019:118] 


இந்த வகைப்‌ பாரங்கைமா ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்‌ ! 
இற்குதி தொடக்கத்திலாவது அல்லது இறுதியிலாவது அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. இந்த எல்லைப்‌ பாரங்கைமா, ஏதாவது டுருவலர்ச்டு 
வட்டங்களுக்கிடையிலமைத்திருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, இதை 
ஒருவகையில்‌ பார்த்தால்‌ உட்புறமாக இருக்கும்‌ வளர்சி 
ஒட்டத்திற்கு இறுதியிலும்‌ அதே சமயத்தில்‌, வெளிப்புறமாக 


176 மரங்கள்‌ 


இருக்கும்‌ வளர்ச்சிவட்டத்திற்கு உட்புறமாகவும்‌ இருக்கின்றதா 
அதன்‌ தொடக்கத்‌இவிருப்பதாகத்‌ தெரிகின்றன. இந்தக்‌ காரணதி 
தைக்கொண்டு, முன்னது இறுதிப்‌ பாரங்சைமா (18110 108] றவ 
ர்வ) என்றும்‌, பின்னது தொடக்கப்‌ பாரங்சைமா (1ய்்வ்‌ 08780 
ஜ்ரற8) என்றும்‌ முறையே வேறுபட்ட, கருத்துடன்‌ கூறப்பட்டு 
வருகின்றன (படம்‌ 9.8). இந்த வேறுபட்ட கருத்து இந்தப்‌ பாரக்‌ 
சைமா தோன்றும்‌ முறையைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது. ்‌ எப்படி 
யிருந்தபோதிலும்‌, இந்தவகைப்‌ பாரங்கைமா ஒவ்வொரு 
வளர்ச்வெட்டத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, அதற்கு எல்லைக்‌ 
கோடாக அமைந்திருப்பதை அடிப்படையாக வைத்துக்கொண்டு 
இதை எல்லைப்‌ பாரஙிகைமா என்று கூறுவதனால்‌ மேலே கூறப்‌ 





வெ 
ஏ 67. 
9,16 87 
பட்டை பாரங்கைமா ஒரு சீர்‌ வரிசை ரே 
தி. 21 வெஸல் துளை ்‌ தி. 4 திறவு 
பா. $ ஸைலம்‌ பாரங்கைமா 


வெ. 1 வெஸல்‌ அடுக்கு 

ஒசே | ஒரே சீர்‌ வரிசை 

பட்ட இருதரப்பட்ட கருத்து வேற்றுமை தவிர்க்கப்படுவதோடு, 
உண்மையில்‌ ஒரு முதிர்ச்சி அடைந்த சட்டையைக்‌ குறுக்கு 
செக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது இது இதே நிலையிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இதனை தொடக்க அல்லது இறுதிப்‌ பாரங்சை 
மாவா என்று நிர்ணயிப்பதற்கு இதனுடைய வளர்ச்சி முறையை 
தெரிந்துகொள்வது அவ௫யமாஇன்றது. மேலும்‌ கொடுக்கப்பட்ட 
ஒரு கட்டை இந்த வகைப்பாரங்கைமாவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
பொழுது, இது எந்த முறையிலுண்டானது என்று அறிந்து 
கொல்ள முடியாத நிலையில்‌ இதை எல்லைப்‌ பாரங்கைமா 
என்று கூறுவதனால்‌ இந்த சிக்கலான நிலையை தவிர்க்க 
மூடிகின்றது. மேலும்‌, ஒரு கொடுக்கப்பட்ட கட்டையைக்‌ 
சண்டறிவதற்கும்‌ இத்தப்‌ பெயர்‌ உபயோசுமாச இருக்கின்றது; 


ரே.தி; ரேதிசு 
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இந்த எல்லைப்‌ பாரங்கைமா சேக்கு அசிலது தெக்தோனஈ 
இரொண்டிஸ்‌(1601008 181018) மச்னோலியா '(றகரா௦1/8) தெரி 
மினாலியா((6ய/08118) என்ற.பேரினரிகளில்‌ காணப்படுகின்றது, 


மேலே வீவரிச்சப்பட்ட லைலம்‌ பாரரிசைமாவின்‌ வசை 
களும்‌, பாகுபாடும்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ பல முக்யமான 
சிறப்பியல்புசளில்‌ ஒன்றாகக்‌ கருதப்படுகல்‌. றன. இந்தச்‌ றப்‌ 
பியல்போடு மற்றச்‌ ஈறப்பியல்புகளைசி சேரித்து மரக்கட்டை 
களின்‌ இனத்தைச்‌ கண்டு பிடிப்பதற்கும்‌, ஸெசண்டரி லைல.த்தை 
விவரிப்ப,௪.றகும்‌ ஒரு மரத்தின்‌ முன்னேற்ற்‌ நிலையைக்‌ சண்டறி 
வததிகரும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. உதாரணமாக, வெஸல்‌ 
தொடர்புற்ற பாரஙிசைமா (0881801621 நவாறமுறய பெறத்‌ 
றுள்ள ஸெசுண்டரி லைலம்‌ சோற்ற வரலாற்றின்படி முன்னேற்ற 
நிலையை அடைநிதுள்ளதாகச்‌ கருதப்படுகின்றது. அதே 
சமயத்தில்‌, வெஸல்‌ தொடர்பற்ற பாரங்கைமா (௨00178015௨) 
காயே பயக) பெற்றுள்ள ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ பிற்போச்கான 
நிலையைக்‌ குறிப்பதாகக்‌ கருதப்பட்டு வருகின்றது, 


ஸைலம்‌ பாரங்கைமா, பொதுவாக, எஞ்சிய உணவுப்‌ 
பொருள்களைச்‌ சேமித்துவைக்சப்‌ பயன்படுடன்றது. சல 
சேளைகளில்‌, இந்தப்‌ பாரங்கைமாவில்‌, சில வித இரசாயனப்‌ 
பொருள்கள்‌ படிகநிலையில்‌ (௦198141) காணப்படுகின்றன. இதுவு 
மன்றி, வேறு லை இராசயணப்‌ பொருள்களும்‌, எண்ணெய்‌, 
ரெஸின்‌, பிஸின்‌ போன்ற வகைகளும்‌ சேமிக்சப்‌படுகன்‌.றன, 


ரேதிசு (ஷு (6806) ரேதிசு, கேம்பியத்திலிருக்கும்‌ ரே 
தோற்றுவிகளிலிருந்து உண்டாடன்‌. றது, கடினக்கட்டைகளில்‌ 
சாணப்படும்‌ ரேத்திசு பலவகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிள் ற து. 
ஆனால்‌ மென்கட்டைகளைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, ஒன்று அல்லது 
இரண்டு வசைகள்மட்டும்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ இது ஸெகண்‌ 
டரி லைலத்திஜாடே மரத்தின்‌ உயரப்போக்கற்கு நோர்கோணத்தி 
அம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து ஆரப்போக்குலும்‌ அமைத்திருக்கின்‌ 
றது. (படம 7.6), ரேத்திசு இற்‌. த முறையிலமைந்திறுப்பதனால்‌, 
இதனுடைய இயல்புகளைச்‌ சரிவர புரிந்து கொள்வதற்கும்‌, 
ஸெகண்டரி ஸைலத்தைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்கிலும்‌ (18089 
2181) ஆரப்போக்கிலும்‌ ((180181) வெட்டி எடுச்சப்பட்ட அல்லது 
ஸெக்ஷன்சளைக்‌ கொண்டு தெரிற்துகொள்வது அவூயமா 
இன்றது. இத்த முறைகளின்‌ படி, இருவிதங்களில்‌ தயாரிச்சப்பட்ட 
ஸெக்ஷன்களைக்‌ கொண்டுதான்‌, ரேத்திசுவினியஃபுகளை 
தன்றாகச்‌ தெரித்து கொள்ள முடியும்‌, பரீதிக்கு இணைப்போக்‌இஜ்‌ 


ச்ச மரங்கள்‌ 
வெட்டி எடுக்கப்பட்ட மெல்லிய ஸெக்ஷனை உருவப்‌ பெருக்கியின்‌ * 
உதவியைக்‌ சொண்டு பார்க்கும்‌ பொழுது, ரேத்திசுவின்‌ உயரமும்‌ 
அகலமும்‌, ஓரளவிற்கு அதிலமைந்திருக்கும்‌ தஇசுவகைகளைக்‌ . 
ச.றித்தும்‌ தெரிந்தகொள்ளலாம்‌. இதுபோல்‌, ஆரப்போக்கு 
ஸெக்ஷனிவிருந்து ரேத்திசுக்களிலுள்ள ஸெல்களின்‌ அல்லது ஸெல்‌ 
வகைகளின்‌ அமைப்பு முறையைச்‌ குறித்து, இரசாயனப்‌ 
பொருள்களிருந்தால்‌, அவைகளைக்குறித்தும்‌, ரேஸலெல்கள்‌ வேறு 
வகைத்‌ திசுக்கள்‌, ஸெல்கள்‌ முதலியவைகளுடன்‌ இணைந்தஇிருக்கு 
மிடத்தில்‌, அவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிவசை 
களைக்‌ குறித்தும்‌, மற்றும்‌ வேறு ல இயல்புகளைக்‌ குறுத்தும்‌ 
தெரிந்துக்கொள்ள மிகவும்‌ பயன்படுகின்றது. இந்த வசையில்‌, 
ரே.த்திசுக்களிலிருநீது சேகரிக்கப்பட்ட இயல்புகளின்‌ குறிப்பு 
களைக்‌ சொண்டும்‌, ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள மற்றத்‌ திச ்‌ 
வகைகளின்‌ இயல்புகளைக்‌ கொண்டும்‌, ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ 
ஸெகண்டரி ஸைலத்தை அல்லது அதனாலான மரக்கட்டையை 
விவரிப்பதற்கும்‌, கண்டஅறிவதற்கும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுவ 
தோடல்லாமல்‌, கட்டைகளின்‌ மூன்னேற்ற நிலையைக்குறித்துதி 
தெரிந்துகொள்வதற்கும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 


மேற்கூறியவாறு, ரேத்தச, ஒவ்பெவொரு செகண்டரி 
ஸைத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, மரத்தின்‌ மையத்திலிருந்து 
ஆரப்போக்கமைந்திருக்கன்ற காரணத்தினால்‌, கட்டையைப்‌ 
பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்கில்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட ஸெக்ஷனில்‌) 
ரேத்திசுக்கள்‌ குறுக்கில்‌ (1180290786) வெட்டப்பட்டிருப்பதைப்‌ 


ஷவர்‌ 
உ -்ூட 





சே வகைகள்‌ (பரிதிக்குஇணைப்போக்கு, ஆரப்போக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌) 
9,489 9.19 


।ல்சீர்‌ வசிசை ரே ஒருதரப்பட்ட ஒரு சரவரிசை .:: 


பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 7.9). இவ்வாறு வெட்டப்பட்ட ரேக்கள்‌. 
மர இனங்களைப்‌ பொறுத்து, சிலவற்றில்‌, மெல்லிய சோடு 
ஏபோன்று ஒரு குறிப்பிட்ட உயரத்இற்குக்‌ காணப்படும்‌, மேஜும்‌ 


கடினக்‌ கட்டைகளின்‌ பொதப்படையான்‌ உள்ளமைப்பு 1 


இவைகளிலுள்ள ஸலெல்கள்‌ ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்றாக அமைநிது. 
உயரப்‌ போக்கு வரிசையாகக்‌ (9௦711081 1116 ௦7 700) காணப்படும்‌: 
(படம்‌ 9.77)" இந்தவகையான ரேத்‌ இசுக்கள்‌ ஒரு சீர்வரிசை 
ரேக்கள்‌ (1115871816 1838) என்றழைக்கப்படுகன்றன. இன்னும்‌ 
சில மர இனங்களில்‌, ரேச்சளின்‌ ஸெல்கள்‌ பல அடுக்குகளாகவும்‌, 
அகலத்திலும்‌, உயரத்திலும்‌ அமைத்திருககன்றன., இத்த விது 
மான ரேகஈள்‌ ஸெல்களின்‌ அமைப்பு முறையைப்‌ பொறுத்து 
பில சீர்வரிசை ரேகிகள்‌ (1001(1861/8(6 848) என்றழைக்கப்படு 
இன்றன (படம்‌ 9,718), வேறு சில மர இனங்களில்‌, மேத்‌ 
சொன்ன ஐரு சீர்வரிசை ரேச்களும்‌, பல சர்‌ வரிசை ரேக்களும்‌ 
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9:40-9.24 ரே .வசைகள்‌ (பரிதிக்கு இணைப்போக்கு ஆரப்போக்கு 
்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 

9,20 ஒருதரப்பட்ட இரு 8ர்வரிசை ரோ 9,232 பலதாப்பட்ட சே (வசை 1)! 
9.21 பலதர்ப்பட்ட ஒரு சீர்வரிசை ரே 9௨23 பலதாப்பட்ட்‌ ரே (வசை 11) 
கே. நேர்செல்‌ பட ) படர்கை செல்‌ 

்‌ ரே. தி) ரேதிக 

லந்து காணப்படுகின்றன. இந்த வகையில்‌ கவனித்துப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, ரேத்திச, மரீ இனத்தைப்‌ பொறுத்து அதன்‌ ஸெசண்டகி 
ஸைலம்‌ முழுவதும்‌, ஒரு சீர்வரிசை ரேக்களைப்‌ பெற்றோ பல 
சிர்வரிசை ரேக்களைப்‌ பெற்றோ, இவைகளிரண்டும்‌ கலந்தே 
ஊாணப்படும; மேலும்‌, ரேத்தஇசுக்களிலுள்ள ஸெல்களின்‌ வலசு 


190 மரநிகள்‌ 
களைப்‌ பொறுத்தும்‌, பாகுபாடு செய்யலாம்‌. 
ஒரு ரேயிலுள்ள ஸெல்களெல்லாம்‌, 
மானால்‌, 


உதாரணமாச 
ஒரேவிதமாக இருக்கு 
அப்பேரீப்பட்ட ரேக்களை ஒருதரப்பட்ட லெ 
ரேக்கள்‌ (110100 06110187 ர26) என்று பிரிக்கலாம்‌. இதுபோல 
ரேயிலுள்ள ஸெல்களெல்லாம்‌, இருவசைப்பட்டதாக (ஒரு 
வகையை நேரீ ஸெல்கள்‌ (॥ற]ஜ11] 06118) என்றும்‌, இரண்டாம்‌ 
வகையை கடைநிலை ஸெல்கள்‌ (றா0௦ய4504 08118) என்றும்‌ 
இருக்குங்காலத்து அந்த வகை ரேக்கள்‌ பலதரப்பட்ட ஸெல்‌ ரேசி 
கள்‌(10110 0611ய187 18/5) என்றும்‌ பிரிக்கப்படுகன்றன, மேலே 
கூறப்பட்ட ரேத்திசுக்களினியல்புகளை அடிப்படையாசக்‌ 


கொண்டு, அவைகளைக்‌ 8ழ்காணும்‌ முறையில்‌ பலவசைசளாசப்‌ 
பிரித்திறாச்கின்றார்கள்‌, 


்‌- (அ) ஒருதரப்பட்டவை (11010026006018) 


3. ரேக்கள்‌ முழுவதும்‌ ஒரு சர்வரிசையுடையவை, 


இவைகளில்‌ படர்க்கை ஸெல்கள்‌ மாத்திரம்‌ உள்ளன 


8. ரேக்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு சீர்வரிசை அற்றவை, இவை 


களில்‌ இடைநிலை லெல்கள்‌ மாத்திரம்‌ உள்ளனை 
(படம்‌ 980), 


(ஆ) பலதரப்பட்டலை (118161025060ப8) 


ச 1, ரேக்கள்‌ முழுவதும்‌ ஒருசர்வரிசை உடையவை 
இவைகளில்‌ கடைநிலை ஸெல்களும்‌, தேர்ஸெகி 
களும்‌ அடங்கியிருக்ெறன (படம்‌ 9.21). 


8. ரேக்கள்‌ முழுவதும்‌ ஒரு சீர்வரிசை அற்றவை, 
(௧) பலதரப்பட்டவை முதல்‌ வகை ((096 ழ்‌) 


இத்த வகையில்‌, ஒருர்வரிசை ரேக்கள்‌ நேர்‌ லெக 
களினாலானவை, பல ர்‌ வரிசை ரேக்களைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌, அவைகளினிருமுளைகளிலும்‌, 
ஒருசீர்வரிசை ஸெல்களாலாள வால்‌ (18/1) போன்ற 
பாகமிருக்கும்‌, மேலு, இந்த வால்‌ போன்ற 
பாகம்‌, அற்த ரேயின்‌ பல சர்வரிசைப்‌ பாகத்தின்‌ 
உயரத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. அல்லது அதை 
ர விட ஒருசில மடங்கு உயரமாக இருக்கும்‌, ஒ௫சசி 
வரிசை வால்பாகம்‌, நேர்‌ ஸெல்களாலாச்சப்பட்டும்‌ 
பல சர்‌ வரிசை ரேக்களுக்கு வரம்பு ஸெல்களாசவுபி 


ச்டினச்‌ சட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு . 79] 


(காஜி ௦118) இருக்கும்‌. இந்த நேர்‌ ஸெல்கள்‌ 
அல்லது வரம்பு ஸெல்கள்‌, ஒரு சீர்வரிசை ரேகி 
களுடன்‌ ஒத்திருப்பதுடனல்லாமல்‌,, அதன்‌ 
பெயருக்கு ஏற்றவாறு, ஒவ்வொரு நேர்‌ ஸெல்லும்‌, 
அசலத்தை விட உயரத்தை அதிகமாகப்‌ பெற்றிருக 
தின்றது. (படம்‌ 9.82), ப 


(௧ஈ) பலதரப்பட்டவை. இராண்டாம்‌ வகை (௫0511) . 
டதத இந்த வகையில்‌ ஒரு சீர்‌ வரிசை ரேக்கள்‌ நேர்‌ ஸெல்‌ 
எ. களை மாத்திரம்‌ பெற்றிருக்கும்‌; பல சர்‌ வரிசை 
ரேக்சள்‌. ஒரே ஒறு அடுச்கு வரம்பு ஸெல்களையோ 
- பலர்‌ வரிசைப்‌ பாகத்தை விட ஒரு 9.1 வரிசை 
வால்‌ பாகம்‌ குறைந்து குட்டையாக இருக்கும்‌, பல 
ர்வரிசை ரேக்களிலிருக்கும்‌ ஒரு ர்வரிசை 





9,48 


க்‌ ரி,£ச 
பல் தரப்பட்ட ரே வகை (ழ்‌) கூட்டு ரே வகை (பரிதிக்கு இல்ண்பி 
நே , நேர்லெல்‌ , போக்கு வெட்டு) 


பிடி டபடர்க்கைஸெல்‌ ... , ரேதி; ரேதிசகு 


ஸெல்கள்‌, ஒரு சீர்வரிசை ரேக்களிலிருப்பலவபோல்‌ 
ஸெல்களின்‌ உயரம்‌ அதிகமாகவும்‌, அகலம்‌ குறை 
வாகவும்‌ பெற்றிருக்கும்‌, (படம்‌ 9.89), .. 


(௫) பலதர்ப்பட்டவை மூன்றாம்‌ வகை (௫06 111) 5 படலம்‌ 
இத்‌.த வகையிலிருக்கும்‌ ஒருசீர்‌ வரிசை ரேச்சள்‌ இரு 

, தீரப்பட்டவை, இத்த ஒரு சீர்‌ வரிசை ரேக்களில்‌ .: 

ஒரு வகை படரீக்கை ஸெல்களினாலானவை, அதில 

ட. மதிறொரு வசை நேரி ஸெல்களினாலானவை, 
டடபூ: ஆனால்‌ பல ர்‌ வுரிசை ரேக்களில்‌ வரம்பு .ஸெல்கள்‌ 


மர்ல்சள்‌ 


சதுரமாகவும்‌, ஒரே ஒரு அடுக்கிலும்‌ காணப்படும்‌. 
இதில்‌ வால்‌ பாகமிறாத்தால்‌ அதிலுள்ள ஸெல்களும்‌ 
௫துரமாச இருக்கும்‌ (படம்‌ 9 84). 


டப பாகுபாட்டிற்கடங்காத த்‌ - வசை ரேத்திச : 
ன்று, இந்தவகையில்‌, பல குறுகிய ரேக்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்தும்‌, 
அவ்வாறு சேரும்‌ பொழுது, உயரப்போக்கெமைந்திருக்கும்‌ நா 
திசு, வெஸஃ போன்றவைகவினுடே பரவி அமைந்திருக்கும்‌, 
இந்த வித ரேத்திசு தொகுப்பு ரேத்திசு (827828(6 12) என்று 
கூறப்படுகின்றது. இந்தத்‌ தொகுப்பு ரேத்திச  ஓக்‌(0வ10) பீசி 
(68601) சவுக்கு (௦860811188) இனச்‌ கடடைசனில்‌. சாணப்படு 
ஆன்று (படம்‌ 9.25). .. ழ்‌ 


மேலே விவரிக்கட்பட்ட மூன்றுவகைப்‌ பலதரப்பட்ட ரேக்கள்‌ ப 
எல்லாவற்றிலும்‌ பல ஏர்வரிசையிலடங்கி இருக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ : 
சச்லாம்‌ மரணம கர்ட்‌ ஸெல்களாக இருச்சின்‌றன. 





9,286 ர ரா த இ 
கிரிப்லோ£த்தான்‌ ஸ்க்லி ரோஸி ஈலக்ஸ்‌ அக்குவி;போலியும்‌ (16% 


ஈட லான்‌ (7112100100 90198031௦8) :- $0ெ/101ம்மா) ; இதில்‌ பல அடுக்கு 
ட சிறு” லெல்கள்‌ படர்க்கை ளெல்‌ :. கள்‌ கொண்ட கேர்‌ ஸெல்கள்‌ 
: களுடன்‌ மாறிமாறி அமைந்திருப்‌ படர்க்கை ஸெல்கள்க்கு வரம்பில்‌ 
குர்‌ ஈரல்‌ (ஆரப்போக்கு : மைந்திருப்பதைக்‌ காணவும்‌, 
வட்‌ 


ச்‌ உ சதுரஸெல்‌ 1...” ல்‌ ர்கரன்‌. 
ட பில ட படர்க்கைஸெல்‌ :.. உன ட்‌ 


ஆனால்‌, குறிப்பிட்ட தரல்‌ சரத ட்டே பர்செய்‌ 
டைகளில்‌ மாத்திரம்‌ இதற்கு மாறுபட்ட நிலை சாணப்படு 
இன்றது. உதாரணமாக, தர்க்குலியேஸியும்‌ (6(270ய1180889) 
ள்தவுட்டுறவு கொண்ட ல குடும்பகிகளின்‌ ஸெசண்டரி ' 


கடினக்கட்டைக மின்‌ பொதுப்படையான உள்ளை (பு 


ட 
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ஸைலத்திலுள்ள ரேக்கள்‌ பலதரப்பட்ட வகையைச்‌ சார்ழ்ததாக 
இருந்தபோதிலும்‌, அதிலுள்ள படர்க்கை ஸெல்களுடன்‌ சதுரமான 


ஸெல்களும்‌ கலத்திருக்கின்‌ றன, 


இப்படிப்பட்ட சரமான லெல்‌ . 


கள்‌ சதுர ஸெல்கள்‌ ((116 ௦6118) என்‌ றழைக்கப்படுகின்றன. இந்தப்‌ . 
புதுவிதமான ௪துர ஸெல்களைப்பெற்றுள்ள ரேக்களை மைகீராஸ்‌ 
கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு பார்க்கும்‌ பொழுது, பொதுவாக 
காணப்படிம்‌ சாதாரண ரேஸெல்களுடன்‌, சிலபெரிய ஸெல்சள்‌ 


தனிப்பட்ட முறையில்‌ 
9.86) இது போல்‌, 


சலந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ , 
மரக்கட்டையைக்‌ குறுக்கில்‌ வெட்டி 


யெடுக்கப்பட்ட ஸெக்ஷன்சளைப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுதும்‌, சதுர. 
ஸெல்களும்‌, படர்க்கை ஸெல்களும்‌ ஒன்றை மற்றொலன்று சூழ்த்‌ 
திறுப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஸெகண்டரி ஸைலத்தை ஆரம்‌: 
போக்கில்‌ வெட்டியெடுச்சப்பட்ட ஸெக்ஷன்சளைப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, இந்த இரு வகை ஸெல்களும்‌ வரிசைக்‌ கிரமமாக ஏறக்‌ 


குறைய 


ல. 4 9.88 3 
மக்சோலியா டெனுடாத்தா 9820011& 
06004818- ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டு௩60; இதன்‌ வளர்ச்சி 
"வட்டத்தின்‌ எல்லையில்‌ ரே ஸெல்கள்‌ 


'கணுக்கள்‌ போன்று அகண்டிருப்‌ 
. பதைக்‌ காணலாம்‌ 4 
ர.தி; ரேத்ச 

௧; கணுரே 


உண்டாக்கப்பட்ட போதிலும்‌, இலை 


மாறிமாறி அமைந்திருப்பதையும்‌ 
- பயம்‌ 9.87), இந்தச்‌ சதுர ஸெல்கள்‌, ரே தோஜற்றுவிகளினால்‌. 


_ பார்க்சலாம்‌ 





9,290. 

தெர்மினாலியா இவரசென்னிஸ்‌ 
(7 ௭றம்றவ15 ரகா) ஸெகண்டரி 
ஸைலம்‌: குறுக்கு. வெட்டு ௩401 


 ரேவளைந்து உண்டாகி இருப்பலத்ச்‌ 


காணலாம்‌: 1... ரஸ ்ஜி 


துடவெஸ்ல்‌ துளை நி 


வ ஆரப்‌ போக்கில்‌ நீனாமல்‌,” 


ன்‌ ஒ.ச்தி பக்கங்களை உடைய சதுரமான ஸெல்களாக நின்று விடு 


இன்றன. 
எனைய படர்க்கை ஸெல்கள்‌ 


ர்த 


மேலும்‌, இந்தச்‌ சதுர ஸெல்கள்‌, சுற்றியிருக்கும்‌ 
போலல்லாமல்‌, ஸைட்டோபிளர்‌ 


ஸத்தை வெகுவிரைவில்‌, இழந்துவிடுகள்றன. 


194 மரங்கள்‌ 
சல சமயங்களில்‌, ஆஸர்‌ (க௦௧0) போன்ற மரஇனங்களில்‌, ரே 
ஸெல்கள்‌, ஏனைய பாகததிலிருப்பது போலல்லாமல்‌, வளர்ச்சி 
வட்டத்தின்‌ எல்லையில்‌ விரிவடைகின்றன. இதன்‌ காரணமாசு 
ரே ஸெல்கள்‌, குறிப்பிட்ட அந்த இடங்களில்‌ மாத்திரம்‌ சிறு 
சணுக்கள்‌ போல்‌ காணப்படுகனறன. இதனால்‌ இவை கணு 
ரேக்கள்‌ (00060 18933) என்றழைக்கப்படுகின்றன (படம்‌ 9.28). 
இபாதவாக ரேக்கள்‌, ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ குறுக்குவெட்டி 
அம்‌, ஆரபபோகிகலும்‌, ழேராகவும்‌, தொடர்ச்சியாகவும்‌, 
அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌, அவை 
பல வளைவுகளுடனும்‌, வெஸல்களைச்சுற்றி வளைந்தும்‌ ஆரப்‌ 
போக்கிலமைந்திருபபதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இத்த மாதிரியான 
ரேக்கள்‌ பலமறற ரேக்கள்‌ (862: 1239) என்று சொல்லப்படுகன்‌ 
தன (படம்‌ 9.29.). பரிதிக்கு இணைப்போக்கு வெட்டில்‌ 
(182181 560100) காணப்படும்‌ ரேக்களும்‌, ஓர்‌ ஒழுங்கற்ற வரம்‌ 
பைப்‌ டெங்றிருந்தால, அவைகளும்‌ பலமற்ற ரேக்கள்‌ என்னும்‌ 
பெயரினாலழைக்கப்‌்படுகனறன. இந்தப்‌ பலமற்ற ரேக்கள்‌, 


தேக்கு மரத்திலும்‌ (1281) தெொர்மவாலியாவின்‌ (1810118118) 
இனங்களிலும்‌ க.ணப்படுகன்‌ மன (படம்‌ 9 89). இது போன்ற 
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இராபிவியம எடே. அச்கேனியா ஹெர்‌ மினீரா இலா. போன்ஸீலான்‌ 


(௫௦1௦1௨ ற$2140௧04016) அடுக்குற்ற 
ப்ர்ரங்கைமா (ஸெகடைரி ஸைலம 


ஆர்ப்போக்கு வெட்டு ந 95) 
ஸ்‌.பா? அடுக்குறத பாரங்கைமர 


(11சரப்ரச்சாக 6190௦௧31௦0) அடுக்குற்.ற 

பாரங்கைமாவும்‌, ரேக்ககளும்‌ (பரி 

திக்கு இணை போக்கு வெட்டு 32, 

அ.பூ.ட அமுக்குற்ற ; பூசிபார்ம்‌ ஷெல்‌ 
கள்‌ 


அ.ரே; அடுக்குற்ற்‌ ரேக்கள்‌, 


எல அரிதான இயல்புகள்‌ குறிப்பிட்ட ல இனங்களில்‌ மாத்திரம்‌ 
காட்ட வசனப்‌ இவைகளின்‌ மூலம்‌, அந்த மரஇனங்களைப்‌ 
விறவற்றிலிருந்து எளிதில்‌ கண்டு பிடித்தறிய முடி௫ன்றது. 


ச்டூனச்‌ கட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 194 


மிச உயர்ந்து முன்னேற்ற நிலையை அடைந்துள்ள லெசண்‌ 
டரி ஸைலத்தைப்பெற்றுள்ள மரங்களின்‌ சலவகைதீ திசுக்களில்‌ 
அடுக்கமைப்பைப்‌ (840180/௦2ம 00 881116 84௦01௪) பொதுளாசுச்‌ 
எதிரிப்பாரீச்ச முடியும்‌. ஸெகண்டரி ஸைலத்தைப்‌ பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கிலோ, ஆரப்போக்கிலோ வெட்டிப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, அதிலடங்கியிருக்கும்‌ திசுவசைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றோ : 
இரண்டோ அல்லது மூல்றோ, படிப்படியாகவும்‌, வரிசை வரிசை 
யாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ஒருவித அமைப்பிற்கு அடுக்கமைப்பு ட 
என்று பெயர்‌, உதாரணமாக, ரொபினியா ஸீடோ ௮க்கேஸீயா 
்‌ வில்‌(7₹001018 ற5610௦808018) ஸைலம்‌ பாரங்சைமா அடுக்சமைப்புட 
னிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 9.80). அதேபோல்‌, ஹெர்மீ 
னீரா எலர்‌ஃப்ரோ ஸீலான்‌ (1181101618 61௨011039100)/என்ற மரத்‌ 
்‌. இன்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌, ரேத்திசுவும்‌ பாரங்கைமாவும்‌ அடுக்‌ 
்‌ சமைப்புடவிருப்பதைப்பார்க்சலாம்‌(படம்‌9,91). ஸால்வடோரா 
்‌. பெரீஸிக்காவில்‌ (581420018 061310) வெஸல்கள்‌ அடுக்கமைப்புடன்‌ 


்‌ 
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அடுக்குற்ற வெஸல்கள்‌ இரிப் லோ கத்தான்‌ ஸ்கிலி ரோஸீ 


்‌ 2 ர்‌ ஸல்கன்‌ லான்‌ (1100010௦00 8016201910ந 

நவ அடுர்க்த்தி இவலக்கள்‌ த்தம்‌ கார்‌ ஸெல்சளை மாரிக்கு 
இணைபபோக்கு வெட்டு ௩88) அகா 
அழடுக்குற்ற கார்‌ ஸெல்கள்‌ 


்‌ இருக்கின்றன (படம்‌ 9:88). ஸெகண்டரி லைலத்திலுள்ள எக்‌ 
்‌ லாத்‌ தசுவகைசளும்‌, ௮.து எவ்வளவு உயர்ந்த நிலையை அடைத்‌ 
திருத்தபோதிலும்‌, ஒத்‌ தா.ற்போல்‌, அடுக்கமைப்பைப்‌ பெற்றிருப்‌ 
்‌ பது மிகமிக அரிது. அதிலும்‌ நார்த் திசுக்களில்‌ இத்த அடுக்கமைப்‌ 
- பைக்‌ காண்பது மிகவும்‌ அரிதாகும்‌ தரிப்லோ£த்தான்‌ ஸ்கிரிரோ 
- ஈமீலானில்‌ (1101001140 9018707101) தரர்‌.த்திசுச்சள்‌ அடுக்கமைபி 
்‌ புடனிருசிகன்றன (படம்‌ 9.83), இந்த விதமான அடுக்கமைப்‌ 
்‌ பிதிகுக்‌ காரணமில்லாமலில்லை, சேம்பியத்திலுள்ள தோ.றிறுகி 


கள்‌ எந்தெந்த மர இனங்ிகளிலெல்லாம்‌ மிகவும்‌ குட்டையாச 
- (சராசரி 1 மி.மீக்குக்‌ குறைவாக) இருக்கன்றதோ, அவைசளி 
னாலுண்டாக்கப்படும்‌ ஸெண்டரி எஸலத்தின்‌ திசுவகைகளில்‌ 
இர்‌,ச அடுக்கமைப்பைப்‌ பொதுவாச எதிர்பார்க்கலாம்‌; 
இந்த அடுக்கமைப்பு ஸொண்டரி ஸைலத்‌ இலிருக்கும்‌ பொழு 

துல்‌ அதே சமயத்தில்‌ ஒவ்வொரு வரிசையிலுள்ள இசுவின்‌ உயர 

்‌ மூம்‌ கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படக்கூடிய அளவிலிருக்கும்‌ பொழு 
ம்‌, ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ ஒரு தனிப்பட்ட சிறப்பியல்பையும்‌, 
- தோற்றத்தையுமடைகின்றது இந்த நிலையிலுள்ள ஸெஈண்டரி 
ஸைலத்தைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ வெட்டிப்‌ பார்க்கும்‌ 

. பொழுது, நுண்ணிய புள்ளி வரிசைகள்‌ பொன்றோ நெருச்சமாசப்‌ 


பின்னப்பட்ட துணியி 





111/1 நபமா 
















பபப து மர்ராம்‌ னமைப்பைப்‌ போன்றே 

111/1) அ ௮. 
11111 பர1111 யி! 

பவனி. ஒதி இந்சலிசக்‌ தோற்றம்‌, 


வி ப்‌ ன்‌ 
வு ணவ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு 
1 வெளிச்சத்தில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது தெரிகன்றது; 
ரேத்திசுக்கள்‌ அடுக்கமைப்‌ 
புடனிருக்கும்‌ ஸெகண்டரி 
லைலத்தைப்‌ பரிதிக்கு 
இணைபோக்டல்‌ வெட்டிப்‌ 
பட சர்க்கம்‌ போழ்‌ 

டானியெல்லா துரி; பெபச்‌ கடத தழட 
(லவ்லி எம்மாரமை டுள்ள காணப்படும்‌, இந்த வித 
சக்கள்‌ இவைகள்‌ ஒன்று சேர்ர்து மான குறிகளுக்கு அலை 

பே ன்‌ ஸ்‌ த்‌ 
தோற்றுவிக்குன்‌ நக்‌ (சத கு உருவக்குறிகள்‌ ((1றற16- 
- . இணைப்போக்கு வெட்டு ௩10) 215) என்று பெயரி 
௩... ரே.இிடரேதிக (படம்‌ 9.84). 
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ஸலெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ சாணப்படும்‌ ஸைலம்‌ ரே (54160 £2) 

ட வெளிப்புறம்‌ தோக் உண்டா௫க்கொண்டு வரும்பொழுது, அது 
, சேம்பியத்தின்‌ மூலமாக, ஃபுளோயம்‌ இசுவை அடைத்து 
ஃபுளோயமீரே (11௦60 183) ஆக ஆகின்றது. அதேசமயத்தில்‌, 

, இத்த இருவகை ரேக்கள்‌ உற்பத்தியைப்‌ பொருத்தமட்டிஷ்‌ 
. அவைகளிரண்டும்‌ கேம்பியத்‌தலிருக்கும்‌ ரே தோற்றுவிகளிலிருந்‌ 
துண்டாகன்றன என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. இத்த வகையில 

: இரு ரே, ஸெகண்டரிலைலத்தில்‌ ஆரம்பித்து, கேம்பியம்‌ 
டிநமாக, ஃபுளேரயம்‌ வரை தொடர்ந்து செல்லும்‌ ரேத்திசுவை 
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தூர்த்தியான ரே (001616 12) என்று சொல்லப்படுன்றது, 
ங்‌ஆனால்‌, ஒருமரத்தில்‌, குறுக்குவளர்‌ 29 ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கஞூம்பொழுது, ஸெசண்டரி ஸைலமும்‌. ஸெகண்டரி ஃபுளோயமும்‌ 
£மேன்மேலும்‌ உண்டாக, அதிகரித்துக்‌ கொண்டே. வருவதோடல்‌ 
ல்லாமல்‌, அவைகளின்‌ பரப்பும்‌, அதனால்‌ மரத்தின்‌ பரிதியும்‌ 
௨(00மம[2006) அதிகரித்துக்‌ சொண்டு வருவது ஒரு குறிப்பிட, 
திக்க நிகழ்ச்சியாகும்‌, இதனால்‌, முதலில்‌ உண்டான இருரேத்‌ 
திசக்களுக்கடையே உள்ள இடைவெளியும்‌ அதிகரிகின்றது;, : 
இத்த நிலை ஸெகண்டரி ஸைலத்திலேற்படும்‌ பொழுது, புது ரே : 
உதோற்றுவிகள்‌, கேம்பியத்திலுள்ள ஃபூசிபாரம்‌ தோற்றுவிகளி 
(லிருந்து தோன்றுகின்றன. இந்தப்‌ புதிதாக உண்டாய ரே 
ஒதோற்றுவிகள்‌ புதுரேக்களை, ஏற்கனவே உண்டான இருரேக்‌ 
, த கிளுச்குமிடையே தோற்றுவிக்கின்றன. இது போன்ற நிலைமை, 
.ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌,. குறுக்கு வளர்சசியின்‌ காரணமாக 
அடிக்கடி ஏற்பட்டுக்கொண்டு வருவதனால்‌, புதிதாக ரேக்கன்‌ : 
உ அப்பொழுதுக்கப்பொழுது உண்டாக்கப்‌ படுகின்றன, இத்த 
& முறையில்‌ ரேத்‌ இசுக்களின்‌ ம்‌ 
்‌ ஒறிபத்தியும்‌, ஸெகண்டரி 
ஒஸைலத்தின்‌ அதிகரிப்புக்‌ 
தத்‌ தக்கவாறு, அவை 
(டசளின அதிகரிப்பும்‌ ஏற்படு 
உடன்றன. இதனால்ஸெகண்‌ .. 
ங்க்்ரி ஸைலத்திலுள்ள . 
ஐ ஏனைய இசுக்களுக்கும்‌, . 
ஃரேத்‌ திசுக்களுக்கும்‌ ஒரு 
உ.ஞறிப்பிட்ட வித உறவு . " ்‌ ட 
& இருப்பதாகக்‌ காணப்படுவ :...... - சிக்‌ ட ஆக ஆலி 
உகோடல்லாமல்‌, அந்த , ட்‌ ரக்‌ 
எலிலத உறவும்‌ காப்பாற்‌ - ுரி்ட நல்ல ம்‌ அவ்வள. 
- இ இப்படுசின்றது, வேறுஒரு சேதி. ரேதசு ஆடக 
ஒமூறையிலும்‌, ரேத்‌ இசுக்‌ பூ ர பூசிபசர்ம்‌ தோற்றுவிகள்‌ 
சளின்‌ அதிகரிப்பு ஏற்படுகின்றது. மேற்கூறியபடி, புது ரே 
தோதிறுவிகள்‌, ஃபூபொரம்‌ தோற்றுவிகளிலருந்து உண்டா,புது 
ரே.த்‌ திசுக்களை உண்டாக்குவதாகப்‌ பார்த்தோம்‌. ஆனால்‌ இந்த 
இரண்டாவது முறை முன்னைதிலிருந்து மாறுபட்டதாகும்‌. இத்து 
மூஜறையில்‌ புது ரே தோற்றுவிகளுண்டாவதற்குப்‌ பதிலாக ஏறி . 
கெனவே உண்டான ரேத்‌ தஇிசுக்களினிடைப்‌ பட்ட ந ர்த்திசுக்கள்‌.. 
. உயரப்போக்கில்‌ நீண்டு வளரும்‌ பொழுது, நார்த்தசு ஸெல்கள்‌ 
&ஃடரத்திசுக்களினூடே புகுந்துசெல்கின் றன. இதனால்‌ முதலில்‌ ஒரு 
.. இ(துறிப்பிட்ட அளவைப்பெற்றுள்ள ரேத்திசு பலஏிறிய அளவுடைய 








2 த ப 
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ரேச்சளாசக கடைரியில்‌ பிரிக்கப்படுசன்றன (படம்‌ 9.28 
இந்த இரண்டாவது முறையிலும்‌, ரேத்தச-ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
வித உறவு நிலை நிறுத்தப்படுகன்றது. ஏல சத்தர்ப்பல்சளில்‌ 
ரே தோற்றுவிகள்‌ ரேக்களை உண்டாக்கக்‌ சொண்டிருக்கும்‌ 
பொழுது, இடீரென்று, அந்தத்‌ தோற்றுவிசள்‌ &பூரிபாரீம்‌ தோதி 
ஓுகளாச மாறிவிடுவதுமுண்டு. இந்த மூன்றாம்‌ முறையினாலும்‌ 
ஏற்கெனவே உண்டான ரேத்‌இசுக்கள்‌ பிளவுபட்டு, பல சதிக்‌ 
சச்களாச மாறிச்‌ சிதைவு அடைகின்றன, . 


- ரேத்திசுச்கள்‌, உயரத்திலும்‌, அண்ணல்‌ அட னன்ன 
தல வறு மட்டுமன்றி, அவை ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ 
“பரவியிருக்கும்‌ முறையிலும்‌, குறிப்பிடத்தக்க: அளவில்‌ மாறுபடு. 
இன்றன. அனவ பரளசியிருச்கும்‌ நிலையைக்‌ கண்டறிவதற்கு, 
"ஸெகண்டரி ஸெலத்தைக்‌ குறுக்குவெட்டில்‌ பாரிக்க வேண்டும்‌. 
'ரேக்கள்‌ பரவியிருக்கன்ற தன்மை, ஒரு சதுர மில்லிமீட்டர்‌ 
“மஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ பரவியுள்ள ரேச்சளின்‌ என்னிக்கை 
யைப்பொறுத்து மஇப்பிடப்படுகன்றது. இவ்வாறு மஇப்பிடும்‌ 
பொழுது, சாரசரி எண்ணிக்கையைக்‌ கொடுப்பதற்குப்‌ பதிலாக, 
அவைகளின்‌ குறைத்த எண்ணிச்கையையும்‌, அதக அளவு 
எண்ணிக்கையும்‌ கொடுத்து மதிப்பிடப்படுளெறன, இத்தி 
வகையில்‌ மதிப்பிடப்படும்‌ எண்ணிக்கையின்‌ அளவானது, ஒ௫ 
சொடுச்சகப்பட்ட லஎஸகண்டரி ஸைலத்‌இலுள்ள ரேக்கள்‌ பரகி 
இருக்குந்‌ தன்மையைக்‌ குறித்து அறிந்துகொள்வததீ்கும்‌ 
ஸெசண்டரி ஸைலத்தினியல்புசளை விவரிப்பதற்கும பெரிதும்‌ 
பயன்படுகின்றது. வீட்டு வேளலைக்காசகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
அனேக கட்டைசளில்‌, ரேக்கள்‌ பரவியிருக்குந்தன்மை மத்திம 
மான நிலையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன, அதாவது, ஒரு மில்ல 
மீட்டர்‌ சதுரப்பர.ட்பில்‌, 6-0 ரேக்சள்‌ காணப்படும்‌. 8ழ்க்காணும்‌ 
அட்டவணையில்‌, ரேக்கள்‌ பரவியிருக்கன்ற தன்மையைக்‌ குறித்து 
உபயோககத்திலிருக்கும்‌ சல பாகுபாடுகளைக்‌ காணலாம்‌. இந்தம்‌ 
பாகுபாடு சட்டைகள்‌ எந்தவகுப்பு அல்லது இனத்தைச்‌ ட 

- என்பதைக்‌ சண்டுபிடிக்க உதவுன்றது. 


ய ந்‌ கப்பல்ல 
ஒரு ௪௪ ப ப 8 தக்ததுல்ற்றதும்‌ குறை பட்ட்‌...:! க 
5 ட்ப ரேக்கள்‌ . : வவிறரிவல்‌ 
4 ்‌ ்‌ ஒட... 89. ரேச்கள்‌ மத்தியம்‌ : 

வம்‌ ட்ட 10:79. ரேக்கள்‌ நெருக்கம்‌ 
வைட ட ரத:80. ரேக்கள்‌...  மிகநெருக்கம்‌ 
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மேலேகாணும்‌ அட்‌! ௮ளணரினு சவியை4 கொண்டிரேத்தக 
எவ்வாறு . ஒரு குறிப்பிட்ட சஈட்டையிலமைந்‌ஈருகளறது என்‌ 
பதை அறிய முடிவே எள்லாபல்‌, ஒவ்வொரு ஈற்றினக்தையேச 
பேரினத்சையோ சார்ந்க சட்டைகளை ஒன்றிளிருந்து மற்றொன்‌ 
றைப்‌ பிரித்சறிவகற்க! உவ ன்றது. லெ இனகசாஈட்டைகளில்‌ 
ரே.த்திசுக்கள்‌ பாவள௱ாவும்‌, இசுந்ரு மாறாக, வேறு ல இன 
மரக்கட்டைசளில்‌ மிகவும்‌ ிெருக்கமாசவம்‌ அடாிக்கயொசவும்‌ 
அமைந்திருப்பதைப்‌ பஈர்ச்சலாம்‌. இந்த இரு௨கை தேரி எதி 
டையான இயமல்புஈளுக்கை பட்ட கன்மைகள்‌, மரங்களின்‌ 
இனத்தைப்‌ பொறுத்து. இ௫்க இயள்பு மாறுபடலாம்‌. ஒரு மில்வி 
மீட்டர்‌. சதுரப்‌ பருதியிலமைத்ருக்கும்‌ ரேத்திசுக்கவீன்‌ 
எண்ணிக்சையைப்‌ பொறுத்து, மரக்கட்டைகளை ஆரப்போக்கள்‌ .. 
வெட்டிப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, ஏற்பம்‌ உருவக்குறிகள்‌ (11௨) 
மாறுபடுசன்றன. உதாரணமாக, ரேத்திசுக்கள்‌ மிக அடர்த்தி 
யாகவும்‌, நெருக்கமாகவும்‌ அமைநீஇருக்கும்‌ கட்டைகளை ஆரப்‌ 
போக்கல்‌ வெட்டிப்பாரீக்கும்‌ பொழுது, காணப்படும்‌ நெருக்க 
மான ரேத்திசுக்கள்‌ உள்ள பகு௫ ரேடுஈதில்கள்‌ (ரஸு (16016) என்று 
சொல்லப்படுகன்றது. உதாரணமாக, மக்னோலியா (1182௩0118] 
ஆஸரார்‌ (4௦௧) போன்ற ரன கம்‌. ள்லகககாம்‌ 
சாணலாம்‌. க த்வ்ட 

ரேத்திசுவின்‌ த ற்னைா ன ன்றி $ ரோறிகூறியபடி, 
எவ்வாறு ரேத்தகக்-ளின்‌ என்‌ ணிகை ஒரு மில்லிமீட்டர்‌ சதுரப்‌ 
பகுதயில்‌ மாறுபடுகிஸ்றதோ, அதே போல்‌. அவைகளின்‌ சனபசி 
மாணமும்‌ தாவர இனத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடுகின்றது. 
இந்த வசைகளில்‌ வேறுபாருசளிரப்பதானால்‌, அவைகளுகி' 
கேற்ப, கட்டைகளின்‌ இயல்புகளும்‌ மாறுபடுகின்றன. ஒர 
குறிப்பிட்ட மரக்சட்டையில்‌, ரேத்‌இசுக்சனின்‌ கனபரிமான தீத 
சழ்க்காணுமாறு இருவகைகளில்‌ கணக்கிட்டு மதிப்பிடலாம்‌; 

மூதல்வகை 2 முதன்‌ முசலாக, எத்சு ஒரு மரக்சட்டையில்‌ 
ரேத்திசுக்களின்‌ கனபரிமாணம்‌ கணக்கிடப்‌ பட வேண்டுமேச 
அம்மரக்கட்டையின்‌ ஸெர்ஷனை மைக்ராஸ்கோப்‌ நிழலுருவகி 
படம்‌ (0௦௦0140௦20) எடுக்கப்பட வேண்டும்‌ இந்தப்‌ படத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ ரேத்திசுக்களின்‌ பரப்பளவைப்‌ பிலேனிமீட்டசி 
(01801018௪2) எனப்படும்‌ ஒருவிசச்சருளியின்‌ மூலம எண்டுபிடிக்ச்‌ 
வேண்டும்‌. பிறகு ஏணைய இிகுக்களின்‌ மொத்தப்பரப்பள 
வையும்‌ இதே முறையில்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு 
இந்த இருவகைக்‌ இசுக்களின்‌ பரப்பளவைக்‌ கண்டுபிடித்த பிறக 
ீழ்க்காணும்‌ சூத்திரக்தின்படி (10101௨) ரேத்திசுக்சளில்‌ கனப்பரி 
மாணத்தையோ வேறு வகைத்திசுக்களின்‌ பட்டைய ப்‌ 
கண்டுபிடிக்க முடியும்‌, 


1 முற்கள்‌ 
ஈட, ரேத்திசக்களின்‌ பரப்பு:  ரேத்திசுச்களின்‌ கனபரிமாணம்‌ 

ஸ்ட கொத்து ம்‌ ்‌ இர வம சதன்‌ க 

“ இண்டாலது வகை: இத்த க்கில்‌, திழலுகுவப்படத்தின்‌ 
எடையைக்‌ கண்டுபிடக்க வேண்டும்‌, . பிறகு நிழலுருவப்படத்தில்‌ ' 
எந்ததெந்த இடங்களில்‌, ரேத்திசுக்களின்‌ நிழலுருவம்‌ சாணப்படு 
இன்றதோ அந்தப்‌ பகுதிகளை மாத்ரம்‌ வெட்டி யெடுத்து அவை 
களின்‌ மொத்த எடையைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌, இவ்வாறு 
சண்டுபிடித்த பிறகு, 8ழ்க்காணும்‌ சூத்திரத்தின்‌" மூலமாக ரேதி 
'இசுலின்‌ அல்லது வேறு ஏதாவதொரு குறிப்பிட்ட இசுவின்‌. கன்பி 
பிரிமணத்தைக்‌ கண்டறியலாம்‌... 


இ: 


டி உட வத. ம புவமினிய்‌ 

 ரேத்தசுஉருவங்களின்‌எடை ்‌.. ரேத்தீசுவின்‌ க டக்ம் ன வ த 
தவன கன்பாமா எ 

மொத்தஎடை "கட்டையின்‌ மொத்த கனபரிமாணம்‌- 


மேற்கூ றப்பட்ட  ணல்வளம்‌ நடை முறையில்‌ பயக்‌ 
படுத்தப்பட்டாலும, ஒரு கட்டையிளடங்கயுள்ள பலவகைத்தசுக்‌ 
களில்‌, ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட இசுவின்‌ கணப்பரிமணத்தை : 
ஏறக்குறைய ஒரளவிற்குத்தான்‌ மதிப்பிட முடி௫ன்றது மேலும்‌ 
* இவ்விரண்டு வகைசளில்‌, எடை பார்த்துக்‌ கண்டுபிடிக்கப்படும்‌ 
வகை தான்‌ மேலானதாகக்‌ கருதப்‌ .டுகன்றது இந்த வகையில்‌ : 
கணக்கிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, பைன்‌ (01௦6) இனத்தைச்‌ 
சார்த்த மென்கட்டைவகைகளில்‌, 90 சதவிலதம்‌ டிரக்8டுசளும்‌ 
ஒரு சதவிகிதம்‌ ரெஸின்‌ க.ழாய்களும்‌ (1681௦ 080816), ரேத்திசுக்‌ 
ட்கள்‌ 9 சதவிகிதமும்‌ ௮ ந்திருகன்றன. ஆனால்‌, மக்னோலியா 
ுவிக்குமினாத்தா. பிர 820011& . உயோம்ாா(8) என்றும்‌ கடினக்கட்‌, 
டையில்‌, : ரேத்தசு 1898 சகதவி௫தமிருப்பதைப்‌. பரர்க்கலாம்‌ 
: பொதுவாகக்‌ சடினக்கட்டைகளில்‌ ரேத்திசுவின்‌ கன பரிமாணம்‌ 
எப்பொழும்‌ பமென்கட்டைகளியிருச்கும்‌ ரேத்திசுவின்‌ கனபரி 
ணத்தை விடச்‌ சற்று அதிக அளவில்‌ தாணப்படுகின்றது. 
௨ வேறுவகையில்‌ கூழவேண்டுமானரல்‌, கடினக்கட்டைகளில்‌ ரேத்‌ 
. இசுவின்‌. கல டமிமாணம்‌ 10-லிருந்து 80 சதவி௫கம்‌ ௦ ற்றிருக்‌ 
-இன்றது., ஆனல்‌. சராசரி வகையில்‌, சடினகட்டையை மென்‌ 
கட்டையுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, ரேத்திசு முன்ன 
இல்‌ 17 , சதளிகிதத்திலும்‌, ரகவ 7.8 வரக்கசிக்கதால்‌ 
காணப்படுகின்றது. க ட்றத வில்வ 


“ரே த்தகவீன்‌ கண்பமான்ளம்‌்‌ அவற்றின்‌ எண்ணாடிப்புவ்யுவும்‌ 
அளலையு. ,பொறுத்திருககன்றது மேலும்‌, கட்டைகளின்‌ 


இனம்‌, வக மு5லியவைகளைப்‌ பெ௱றுத்தும்‌: மாறுபடுகின்றது 
மேலும்‌ பராகப்பேரன ல்‌ 


 மரத்தின வெவ்‌3வறு பகுதிகளும்‌, 
டுவவ்வேறுவீசமாஈ உனபரிமாணத்தைப்‌ பெற்றிருப்புதைப்பார்‌ பூ 


கடனக்‌ கட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 891 


“கலாம்‌. சேத்திசுக்களின்‌ சனபரிமாணம்‌ ௮௪ அளவில்‌ மாறுபடு 
"வதற்கு பல தரப்பட்ட சூழ்‌ நிலைகள்‌ காரணமாக இருக்கலாம்‌ 
. என்று கருதப்படுகின்றது, அவைகளாவன; மரங்கள்‌ வளரும்‌ 
“இடம்‌ [எ(6) வெட்பதட்ப நிலை (011ற8(6), மண்‌ (8011), வயது 
(886), இலை உஇர்க் ஈத்‌ தன்மை மூதலியனவைகளாகும்‌. 
ர்‌ 
ு ரே பாரங்கைமாவும்‌ அதணுட்பொருள்களும்‌ (8 நலா ம்டு௩ 8௩0 108 
131194௦081: ரே,பாரங்கைமஈ என்னும்‌ இசுவினாலானது. பொது 
வாக ரேக்திசு ரே பாரஙிகைமா என்று கூறப்படுன் றது. இந்தத்‌ 
திசு ஒவ்வொரு மரச்சட்டையின்‌ உயரப்போக்கிற்குக்‌ குறுக்காக 
அமைந்திருக்கும்‌, வகை மரக்கட்டைசளி்‌, கோந்துக்‌ 
்‌. சூழாய்கள்‌ (ஊர ௦8வி5) காணப்பட்டால்‌ அப்பேர்ப்பட்ட மரக்‌ 
்‌ கட்டை களில்‌, ரேச்திச, ரேபாரகிசைமாவைப்‌-பெற்றிருப்பதுடஏ 
* கறக்கும்‌ ஸெல்களும்‌ (619181 ௦818) சோர்ந்துகாணப்படும்‌. 


ர்ச்‌ 


ட 


ரே பாரங்கைமா ஸளெல்கள்‌ உருவத்திலும்‌ அளவிலும்‌ பெரி 
! தும்‌ மாறுபடுகின்றன. மேலும்‌ அவைகளின்‌ ஸெஃ.லுறையின்‌ 
* தடிப்புத்‌ தன்மையைக்‌ குறித்து, ஸெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
* குறிகளின்‌ இயல்புகளைக்‌ குறித்தும்‌, உட்பொருள்களைக்‌ குறித்‌ 
“ தும்ரே பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ மாறுபடுகின்றன. ஒவ்வொரு 
_ மரக்தின்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தை ஆரப்போக்கல்‌ வெட்டி 
்‌ பெடுக்கப்பட்ட ஸெக்ஷன்களை மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைச்‌ 
்‌ கொண்டு பார்க்கும்பொழுது, ரேக்களின்‌ உயரப்போக்குஅமைப்பு 
்‌ மறை வெளிப்படூன்றது. இந்த வகையில்‌ காணப்படும்‌ 
 ரேதீகிசுவை ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌, அதில்‌ பொதுவாக (சில 

வகை ரேக்களைக்‌ கவிர) இருவகையான பாரங்சைமா லெல்கள 
்‌ டஙிரியிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌... ரேத்திசுவின்‌ நடுவிலுள்ள 
. ஸெல்கள்‌ பொதுவாகச்‌ செவ்வக உருவத்தைப்‌ பெதிறு, நீளத்தை 
"விட அகலத்தை அதிகமாகப்‌ பெற்று இருக்கன்‌ ற காரணத்தினால்‌ 
“ அவை படர்க்கை ஸெல்கள்‌ (ற0௦0058ற4 06118) என்று கூறப்ப௫ 
“ இன்றன. இந்த படர்க்கை ஸெல்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ வரையறை 

லெல்கள்‌ (ஜீரக 08116) அமைந்திருக்கன்றன. இவை சாதார 
டடணமாச ஆரப்போச்குத்‌ தோற்றத்தில்‌, பார்ச்கும்பொழுது, குறை 

வான அகவத்சையும்‌ உயரப்போக்கல்‌ நீண்டும்‌ அமைந்திருக்‌இன்ற 
.__ காரணத்ரினால்‌, இவை நேர்‌ லெல்கள்‌ (றார்ஜீம்‌ ௦5114) என்ற 

ழைஃரப்பன்றன, டுந்த இருவகை பாரங்ிகைமா ஸெல்களைப்‌ 
்‌. (படர்க்கை நேர்‌ ஸெல்கள்‌) பெழ்றுள்ள ரேக்களை பலதரப்பட்ட 
* வுகையயுச்‌ சேர்ந்த ரேக்களில்‌ சாணலாம்‌ (படங்கள்‌ 9,8 !-9.24), 


868 மரல்கள்‌ 
ரே பாரகிசைமா ஸெல்லுறைசளில்‌ காணப்படும்‌ குமிகள்‌ 
பலதரப்பட்டவை, பொதுவாகக்‌ சூழிசள்‌ எளியனவாசவுட்‌ 
2/0ற16), மிச நுண்ணியனவாகவும்‌ (10015), காணப்படு்ெ றன, 
சில மர இனங்களில்‌, அவை அகன்றும்‌, வரையுற்றகாஈசவுட்‌ (5௦% 
0260) இருக்கின்றன. இந்த வசைக்‌ குழிகள்‌, ஒவ்வொரு ஸெல்‌ 
லின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ முழுவதிலும்‌ அதிக அளவில்‌ பரவி இருக்கும்‌. 
அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட ரில பக்க உறைகளில்‌ (18(872-]1 எலி8) 
மாத்திரம்‌ காணப்படும்‌. அதநேசுமாக. நேர்‌ ஸெங்களின்‌ பச்ச 
உறைகளில்‌ குழிகள்‌ அஇகமாகக்‌ சாணப்படும்‌ அசே சமயக்‌, 
படா்ச்கை ஸெல்களின்‌ பச்ச உறைகளில்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவிலோ அவைகளற்றோ இருக்கும்‌. பொதுவாக, ரே பார்‌ 
கைமா ஸலெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிகளின்‌ இயல்பு, எண்‌ 
, ணிக்சை முதலியவை அதனுடன்‌ இணைந்து அடுத்தாற்‌ போனி 
ரூக்கும்‌ ஸெல்வகைகளைப்‌ பொறுத்‌இருக்கின்‌ றன, உதாரணமாக 
ரே பாரஙக்சைமா, ஸைலம்‌ அல்லது உயரப்போக்குப்‌ பாரக்சை 
மாவுடன்‌ இணணத்திருக்கும்பொழுது, ரே பாரங்கைமா ஸெல்‌ 
களின்‌ பக்க உறைகளில்‌, சல்லடைக்‌ குழிகளைப்‌ (81646 ற1((12ஐ) 
பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இதற்குமாறாக, ரே பார 
கைமா ஸெல்கள்‌, லிப்ரிஃபார்ம்‌ நார்‌ ஸெல்களுடன்‌ (11071100 
107008 06118) இணைந்‌இருக்கும்பொழுது, எந்த விதமான குழி 
களும்‌ காணப்படுவதில்லை. ரே பாரநிகைமா ஸெல்கள்‌, ஸெல 
லிடைவெளிகளை நோக்க அல்லது சேர்ந்தாற்போல்‌ அமைத்‌ 
திருச்குமானால்‌, . அந்தவிதமான பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்களில்‌ 
ஏற்படும்‌ குழிகள்‌ குருட்டுக்‌ குழிகள்‌ (011௩௩ ற1(8) என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்றன. ஏனென்றால்‌, ரே பாரங்கைமா லெல்களில்‌ சாதார 
ணமாகக்‌ காணப்படும்‌ குழிகளுக்கேற்றவாறு அதனுடனிணைந்‌ 
திருக்கும்‌ வேறு எந்தவித ஸெல்களும்‌ பக்கத்தில்‌ இல்லஈமல்‌, 
ஸெல்லிடைவெளிகள்‌ மாத்‌இிரம்‌ இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, 
டரே பாரநிகைமா குழிகளுக்கு ஜதை ஏற்படுவதில்லை, பொது 

வாக, ரே பாரங்கைமா, ஸெல்களுக்கடையில்‌ இடைவெளிகள்‌ 
.. தோன்றியிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இவ்வாறு இடைவெளிகள்‌ 

அதிகமாக இருப்பதினால்‌ , ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ ஆரப்போக்கலும்‌ 
ரேத்‌ திசுக்களின்‌ மூலம்‌ காற்றோட்டம்‌ ஏற்படுவதற்குக்‌ சாதசு 
மாக இருக்கின்ற உண்மையை அறியலாம்‌. ஒவ்வொரு ரேக்கும்‌ 
நீளம்‌, அகலம்‌, உயர& என்ற மூன்று வகையான அளவு நிலை 
. களுண்டு. ரேயின்‌ நீளத்தைக்‌ குறிப்பிடும்‌ பொழுது, கேம்பியத்தி 
விருந்து தொடர்ச்சியாக உள்நோக்இ இருக்கும்‌ கடைசி எல்லை 
வரை உள்ள அளவைக்‌ குறிக்க வேண்டும்‌, அதே சமயத்தில்‌ 
ரேயின்‌ அகலத்தைக்‌ குறிப்பிடும்பொழுது, அசன்‌ பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கில்‌, அகலமான பாகத்திலிருக்கும்‌ ரே ஸெல்களின்‌ 


க்க்னச்‌ சட்டைசளின்‌ போ தப்படடயான உள்ளமைப்பு 40 ச 


எண்ணிச்கையைக்‌ கணக்கிட்டு அளவிட வேண்டும்‌. ரேயின்‌ 
உயரம்‌ கட்டையின்‌ உயரப்‌ போக்கிற்கு இணைப்போக்கலும்‌, 
அதன்‌ இருநுனிப்‌ பாகங்களினிடைப்பட்ட அளவைக்‌ குறிப்ப 
தாகும்‌, எப்படியிருத்தபோதிலும்‌, ரேச்களின்‌ இந்த மூன்றுவகை 
வான அளவுகளும்‌, வெவ்வேறு மர இனங்களில்‌ வெவ்வேறு வித 
மாச மாறுபாடு டுருப்பாதோடல்லாமல்‌. ஒரே. மரத்தில்‌, அவைக 
னின்‌ அளவுகள்‌ வேறுபட்டிருப்பதையும்‌ பாரீக்கலாம்‌. ரேயின்‌ 
உயரமும்‌ அகலமும்‌ குறிப்பிடத்தச்ச அளவில்‌ மாறுபடுகன்‌, றன. 
ஆனால்‌ அதேசமயத்தில்‌ இந்த மாற்றம்‌, ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ 
இயல்பிற்கேற்றவாறு ஏற்பட்டு, அதன்‌ இயல்புகளில்‌ ஒன்றாக 
அமைூன்றது. ஆனால்‌ ரேயின்‌ நீளம்‌ மாறுபடுவதோடல்லாமல், 
அப்படியேற்படும்‌ மாற்றம்‌ நிலையற்றதாகவும்‌ இருக்கின்றது. 
இதற்கு மூன்றுவிதக்‌ காரணங்களுண்டு. ஒன்று மரத்திலேற்பட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ காரணமாகப்‌ புது ரேக்ச 
ஞண்டாவதாகும்‌ இரண்டாவதாச, ஏற்கெனவே ஏற்பட்ட சல 
ரேக்களில்‌ தொடர்ச்சி பாதிக்கப்பட்டு, அதனால்‌ தொடர்ச்ச 
வற்றுவிடுகின்றன. மூன்றாவதாச, குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ வேசுத்‌ 
தைப்‌ பொறுத்தும்‌ ஏற்படுவதாகும்‌. ஒவ்வொரு மரஇனத்திலும்‌ 
குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ காரணமாக ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ உண்டா 
இக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பொழுது, ரேச்களும்‌ சேர்ந்து உண்டஈாவ 
திாசப்‌ பார்த்தோம்‌. இற்.த வசையில்‌ ரேச்கள்‌ உண்டாகும்‌ விதத்‌ 
தையும்‌, அவைகளின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ தொடர்ச்சியொச முதலி 
அண்டான ஸெகண்டரி ஸைலத்திலிருந்து, சடையிலுண்டான 
ஸெகண்டகி ஸைலம்‌ வரையில்‌ ஆராய்ந்து பார்ப்பதி 
_ ஜிருந்து, ஒரு முக்கியமான உண்மை புலப்படுகின்றது. அதாவது 
கடைூியிலுண்டான ஸெசண்டரி ஸைலத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
ரேக்கள்‌ மிகவும்‌ முன்னேற்ற நிலையை அடைந்தும்‌, முகலிலுண்‌ 
_ யான ஸெகண்டசி ஸைலத்திலிருக்கும்‌ ரேச்கள்‌ பிற்போச்கு 
_ ஒகிலது தொண்மைத்‌ (110176) தன்மையுடனிருப்பதையும்‌ 
சாரீக்கலாம்‌. ஒரு ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள ரேக்கள்‌ இந்த 
திலைகளில்‌ காணப்படுவதிலிருந்து, மேலும்‌ தெரிவது என்னவென்‌ 
_ தால்‌, அவை தொடக்கத்‌ திலிருந்து சடை? வரை படிப்படியாக 
,. லலித மாறுதல்களை அலடத்து, கடைசியில்‌ ஒரு நிரந்தரமான 
._ திலையை அடைந்து ஒரு குறிப்பிட்ட முன்னேற்ற அளவைக்‌ சாட்‌ 
ட இன்றன. இத்த உண்மையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 
.. ஓவ்வொரு மரவகையின்‌ ஸலஸ்கண்டமி ஸைலமும்‌ ரேக்களின்‌ 
ப தொடர்ச்சியான வளர்ச்சி திகழ்ச்சிகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ . 
; பொழுது,வெவ்வேறு அளவில்‌ முன்னேற்றநிலையை அடைந்திருக்‌ 
! இன்றது என்று கூற முடியும்‌. ரேகிசளின்‌ வளர்ச்‌) மாற்றங்கள்‌ 
... சழ்க்காணும்‌ சகாரா ச ஏற்படுகின்றன. முதலாவதாக, 


804 மர்ந்கள்‌ 


சேம்பியக்திலிருக்கம்‌ இருவசையான; ட தோற்றுவிகளில்‌-0) * 
தோற்றுவிகள்‌, ஃபூரிபாரம்‌ தோறிறுவிகளினால்‌: அவ நிறில்‌ ஸி 
- மூந்திய நிலைசளிலிருந்து விலக்சப்படுன்றன. இவ்வாறு விலச்‌ 
கப்படும்பொழுது, தோற்றுவிசளின்‌ கூட்டத்திற்குள்ளாகவோ 
வெளிப்புறமாகவோ இந்த நிலை ஏற்படக்கூடும்‌. இந்த “விலம்‌ 
கப்படும்நிலை ரேதோற்றுவிகளின்‌ கூட்டத்திற்குள்ளாக ஏற்படும்‌ 
பொழுது, ரேக்கள்‌, ஃபூிபாரர்ம்‌ தோற்றுவிகளினால்‌ இரண்டு 
அல்லது இரண்டிரிகு ரேற்பட்ட பலூறு ரேக்களாகப்‌: பிரிச்சுப்‌ 
படுகின்றன. இந்த ரேப்பிரிதல்கள்‌ ஃபூபொர்ட்‌ தோற்றுவிகள்‌ 
ரே கோறிறுவிகளிலூடே ஊடுருவிச்‌ சென்று நீண்டு வளர்ன்‌.ற 
- காரணத்தினாலேற்படுசின்றது. ரேக்களில்‌ மந்றொரு காரணத்‌ 
இனாலும்‌  பிரிதல்களேற்படுவதுண்டு, : எப்படியென்றால்‌. சில 
ரே தோற்றுவிகள்‌, ஃபூசபொர்ம்‌ தோற்றுவிகளாக' மாறும்பொழு 
தும்‌ இந்தப்‌ பிரிதல்களேற்படுவதுண்டு. இந்த இரண்டாவது 
- மூறையினாகல்‌, ஒரு பெரிய பல சிர வரிசை ரே, பல சிறிய பல 97 
வரிசை ரேக்களாக மாறுகன்றது, மேலும்‌, ரேக்களில்‌ மேற்கூறிய 
வாறு பிரிதல்களேற்பட்டு, அசனால்‌ அவைகள்‌ அளவில்‌ சிறிய 
வையாச மாறு ./டுவதபேோரல்‌, சிலசமயங்களில்‌, : அவைகளின்‌ 
்‌ அளவ அஇகரிப்பதுமுண்டு, ரேக்களின்‌ அளவு அதிகரிப்பு, இரு 
வகைகளில்‌ ஏற்படலாம்‌. முதலாவதாக, அடுத்தடுத்துள்ள ரேக்‌ 
கள்‌ ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்று இணைவதாலும்‌, இரண்டாவதாக 
ரே தோற்றுவிகள்‌ ஆரப்போக்‌கல்‌ பிரிவதஈலும்‌, (78618) 11919108) 
ஏற்படுகின்றன. ரே இணைப்புகள்‌ (106100) இருரேதோற்றுவி 
_ சிஞுக்குமிடைப்பட்ட ஃபூபொர்ம்‌ தோற்றுவி அகற்றப்பட்டு 
மழைவதனால்‌ உண்டாகின்றன. மேலே விவரிக்கப்பட்ட பல 
வகை. மாற்றங்களின காரணமாக, ஒவ்வொரு ரே வகையின்‌ 
, தோற்றமும்‌ முன்னேற்ற வரலாறும்‌, அதனதன்‌ அடுத்தடுத்து 
ஏற்படும்‌ வளர்ச்‌ மாற்றங்களைப்‌ பொறுத்து ஏற்படுகின்றன 
. (ட410ஐரரஷ ரசறா6980 18. 8000899/95]9 ரூய்மி164்‌ 00102618) என்று 
. பொதுப்‌ படையாகக்‌ கூறலாம்‌. பத்து 1 பறக்க 


த ங்க ட இத கக 
வெஸல்‌ ரேக்குழிகள்‌ (769861 ஷி ராஐ): வெஸல்‌ ரே.சம்பத்‌ 
தப்பட்ட குழிகள்‌ ரேத்திசுவும்‌ வெஸலும்‌ : தன்று சேர்ந்து 
்‌. காணப்படும்‌ இடங்களிலெல்லாம்‌ உண்டா - இருப்பதைப்‌ 

பார்க்சலாம்‌. இந்த முறைபில்‌ காணப்படும்‌ கு.ரிகள்‌ பலதரப்‌ 
பட்டவைகளாகும்‌. குழிகளின்‌ உருவம்‌, அமைப்புமுறை, ,அளவு 
மு.தலிய இயல்புகள்‌ ஓல்‌9வாரு மரச்சட்டையின்‌ "இனத்தைப்‌ 
பொறுத்து காறுபடுின்றன. இதனாள்‌,கட்டைசளின்‌.பல குணக்‌ 
சளில்‌ இதும்‌ ஒன்றாசக்‌ ' கருதப்படுவ?தாடல்லாமல்‌,- அவறி 
ஹைக்‌ கண்டறியும்‌. ழயழூகளிலும்‌ - இந்த இயல்பு வேறுபாடுகள்‌ 


க்டுனக்‌ சட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 2்ர்த 


பெசீதும்‌ . , பயன்படுத்‌ த.ப்படுகின்‌ றன. உதாரணமாக வெஸல்‌- 
ரே குழிகள்‌, ஏணி அமைப்புக்‌ குழிகளாகவும்‌ (8081818000 ந11(10ஐ) 
தோர்‌ எதிர்க்‌ குழிகளாகவும்‌ (010008106 ற!ர॥த2) அல்லது இவைகளி 
ரண்டிற்கும்‌ இடைப்பட்டதாகவும்‌ (80818111010) 00005116 11௦2) 
அல்லது பல றிய மாற்றுக்குழிகளுடைய தாகவும்‌ (81(610816 ற1(- 
(ஐ இருக்கும்‌. (படங்கள்‌ 4.9--4.11). மேற்கூறப்பட்ட வெல. 
ரே சம்பத்தப்பட்ட குழிகள்‌, கடினக்‌ கட்டைகளின்‌ ரேக்‌ இிசுவில்‌ 
சாணப்படுபவைசகளாகும்‌.” ஆனால்‌ மென்கட்டை வகைகள்‌ 
அல்லது ஊரி இலை வர்க்கத்தைச்‌ சேர்ந்த மரக்கட்டைகளிலிருக்‌ 
கம்‌ ரே.த்.திசுவின்‌ குழிவகைகள்‌ கடினக்கட்டைகளின இலிருந்து 

மற்றிலும்‌ மாறுபட்டவைகளாகும்‌, 'இவைகளைக்‌ குறித்து 
அடுத்து வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ தெரிந்து கொள்வோம்‌. 


அபே கடினகிசட்டைகளில்‌ காணப்படும்‌ ரேபாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ 
'ஜஸலம்‌ அல்லது உயரப்போக்குப்‌ 'பரரங்கைமா போன்று சில 
வசை :  உட்பொருட்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இந்த உட்‌ ' 
பொருள்கள்‌ பொதுவாக பிஸின்‌ போன்றவைகளாகவும்‌, அல்லது 
'*ருவ மற்ற - பொருள்களாகவும்‌ அல்லது படிகங்களாசவும்‌ 
சாணப்படும்‌, சிலவித ரே பாரங்லகைமா ஸெல்கள்‌ எண்ணெய்‌ 
போன்ற பொருளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதுபோன்ற பிரத்தியேக 
மான லெல்கள்‌ 'எண்ணெய்க்‌ குடுக்கைகள்‌ (01 645) என்று சொல 
'ஒப்படுின்றன..' உதாரணமாக ஸஸ்ஸாஃ பிராஸ்‌ ($8:821188) 
என்னும்‌ பேரினத்தின்‌ ரே பார்ங்கைமா ஸெல்களில்‌, எண்ணெய்‌ 
நடுக்கைகளைக்‌ காணலாம்‌. எண்ணெய்ப்‌ பொருள்கள்‌ ரே 
,பாரகிகைமா ஸெல்களில்‌ காணப்படுவதனால்‌, அவைகளடங்லயி 
க்கும்‌ மரக்கட்டைகளை. வெட்டியவுடன்‌ ஒரு தனிப்பட்ட 
,தாற்றம்‌ வெளிப்படுகின்றது. மேற்கூறப்பட்ட உட்பொருள்கள்‌ 
மாத்திரமன்றி வேறுபல பொருள்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 

தாரணமாச ஸிலிக்கா (811108) கால்ஸியம்‌ உப்புக்கள்‌ (வேர 
இவ, சர்க்கரைப்‌ 'பொருள்கள்‌ (ோ%௦14/178(65), டேன்னின்‌ 
நோோப்று) ஸப்போனின்‌ (580010), கொழுப்பு, கொழுப்பு அமிலங்‌ 
கள்‌” (ர519 ௨03 4க(( 80106) லேட்டக்ச்‌ (1802), வண்ணப்‌ 
பொருள்கள்‌ (௦0100710த ர0811678) ஆல்க்கலாய்ட்சள்‌ (811810149) 
மு.தலியன சாணப்படுகின்றன. இருந்த போதிலும்‌, இந்த வகை 
பான பலதரப்பட்ட பொருள்களைக்‌ குறித்துத்‌ தெரிந்துகொள்ள 
வேண்டிய உண்மைகள்‌. நிறைய இருக்கின்றன. இவைகளைக்‌ : 
இறித்து இப்பொழுது நமக்குக்‌ கிடைத்திருக்கும்‌ உண்மைகள்‌ 
ஸரிகச்‌ குறைவு, நமக்குத்‌ தற்போது கிடைத்திருக்கும்‌ சல விவரநி 
களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, இந்த உட்பொருள்களைக்‌ 
92௪ தெரித்து: சொள்வோம்‌. பொதுவாச தாதுப்‌ பொருள்‌ 


808 மர்க்கள்‌ 


களின்‌ (ஊர்வல மல((ச6) தன்மைகள்‌ எப்படிப்பட்டனவாயிகுத்த்‌. 
போதிலும்‌, அவை எல்லாம்‌ சாதாரணகாக வெண்ணிழறத்துடன்‌ 
காணப்படுன்றன. ஆனால்‌ பிஸின்‌ போன்த பொருள்கள்‌ 
மென்கட்டைசளைப்‌ பொருத்துமட்டில்‌ ஒருவகசையினதாகவும்‌, 
கடினக்‌ கட்டைவசைகளில்‌ மற்றொரு வசைப்பட்டதாசவும்‌ 
அமைந்திருகிகள்றன மென்கட்டைகசளில்‌ ரெஸின்‌ (1001௩) 
என்று சொல்லப்படுகின்ற பொருளாம்‌, சடினக்கட்டைகளில்‌ 
பிஸின்‌ (ஐய) என்று சொல்லப்படுகின்ற பொருளும்‌, டைம்‌ 
பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, தெக்தோனா அல்லது தேக்கு 
(168:160000௨) போன்ற பேசினகங்கள்‌, எண்ணெய்போன்த 
பொருளைப்‌ பெற்றிருகின்றன. இதன்‌ காரணமாக தேக்கு 
மரக்கட்டை தொட்டுப்பாரீப்பதற்கு வழவழப்பாச இருகி 
இன்றது. ஸிலிக்கா, சால்ஸியம்‌ உப்புக்கள்‌ ஸெல்களினும்‌ 
பாகத்திலடங்கியிருக்கன்றன, சாதாரணமாசச்‌ சால்ஸியம்‌ உப்பு 
கள்‌ வெண்ணிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌, சர்க்கரைப்‌ பொருளான 
தரசம்‌ (91௨0௦0) சேமிப்புப்‌ பொருளாக, ஸைலம்‌ பார௫்சைமா 
விலிருப்பதுபோல்‌, ரர பாரங்சைமா ஸெல்களிலும்‌ சேமித்து 
வைக்கப்படுள் றது. 


பீஸின்‌ என்று சொல்லப்படுன் ற பொருள்‌, நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியதும்‌, சாராயத்தில்‌ (810001) சரையாததுமான ஒருவிதம்‌ 
பொருளாகும்‌. மேலும்‌ இது ஸெல்துறைகளிலிருத்து உண்டா 
இன்ற சிதை பொருளாக (0682081100) ஏற்படுகின்றது. இதற்கு 
உதாரணமாக, கருவேலம்‌ என்கின்ற அக்சேஸியா அராபிக்கா 
(&௦801& 2108) மரத்தைக்‌ கூறலாம்‌, எண்ணெய்ப்‌ போன்ற : 
'பொருள்களில்‌ ஆக்சடேஷன்‌ (0௩1086110௦) ஏற்பட்டு ரெஸில்‌ 
என்னும்‌ பொருளுண்டாகின்றது. ஆனால்‌ இது, பிஸிணைப்‌ 
போலல்லாமல்‌, நீரில்‌ சகரையாததும்‌, ஆனாஃ சாராயத்தில்‌ 
கரையக்கூடியதுமாகும்‌, உதாரணமாக, டிப்தீரோச்சாரிப்பேஸீ 
(0120௭௦081020666) என்னும்‌ குடும்பத்திலும்‌, பீளேஸி (010௨0656) 
என்னும்‌ குடும்பத்திலும்‌ ரெளின்‌ என்னும்‌ பொருளைச்‌ 
'சாணலாட, ்‌ 

மேற்கூறப்பட்டி பொருள்சளெல்லாம்‌, மரச்சட்டைகளைச்‌ 
கண்டறிய உதவுன்றன. ஏனென்றால்‌, இந்தப்பொருள்கள்‌ 
“ குறிப்பிட்ட தா.றிறத்தையும்‌ (00007), சுளையையும்‌ ((85(6) நிறத்‌ 
தையும்‌ (௦01007) , பிரகாசிக்குந்தன்மையையும்‌ (1079) மரசி 
சட்டைகளுக்குக்‌ கொடுக்கின்ற உண்மையை அடிப்படையாசச்‌ 
சொண்டு, ஒரு இனத்தை மற்தொள்றிலிருத்து ஒருவாதாசடு 
பிரித்தறிய முடிகின்றது; ப 


க்ருன்க்சட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு $ழ்ர்‌ 
.... ஸஜிலிக்கா (41/08) என்னு பொருள்‌ ஏறக்குறைய 406 வசை 
. மரங்களின்‌ ரே பாரகிகைமா ஸலெல்களினுட்பாகத்தில்‌ காணப்படு 
இன்றது. சில சமயங்களில்‌, ஸைலம்‌ அல்லது உயரப்போக்குப்‌ 
பாரங்சைமாவிலும்‌, அல்லது உயரப்‌ போக்கிலமைத்திருக்கும்‌ 
வேறுிலை வகைத்‌ திசுக்களிலும்‌ காணப்படும்‌. இந்த ஸிலிக்காப்‌ 
பொருள்களை இருவசையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ ஒரு வகை சுருக்கங்‌ 
சளையும்‌ (110118) அதனால்‌ சமமற்ற வெளிப்புறத்‌ தோற்றத்‌ 
தையும்‌ பெற்றுள்ளதாகும்‌. மற்றொரு வகை விட்ரியங்‌ ஸிலிக்கா 
. (5ர்17601 911108) என்று சொல்லப்படுகன்றது. இது ஸெல்லுறை 
. யைச்‌ சுற்றி உட்புறமாக அமைநீதிருக்கன்றது. அல்லது ஸெல்‌ 
லறை முழுவதும்‌ பரவியிருக்கும்‌. இது ரேத்திசுவில்‌ மாத்திரமல 
லாமல்‌, உயரப்‌ போக்கிலமைத்திருக்கும்‌ ஏணைய திசுக்களிலும்‌ 
காணலாம்‌. 
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தத்தர்‌ உக ககடுரு 
நி,36 9.47 
டூரூஸ்‌ , கணவடிவப்‌ படிகங்கள்‌ 
ர டருஸ்‌. ப படிகம்‌. 


சால்ஸீயம்‌ உப்புகளை மகோசனி என்று சொல்லப்படுகின்ற 
'ஸ்வைத்தனியா மஹோசோனி ($416(8118 ர௨0௦ஐ01]) தேக்கு 
என்று சொல்லப்படுன்‌ ற தெக்தோனா இராண்டில்‌ (160008 
்‌ 019) என்னும்‌ இனங்களில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணலாம்‌. 
தேக்கு மரக்கட்டையில்‌ சாணப்படும்‌ சால்ஸீ௰ம்‌ உப்பு, சால்ஸி 
யம்‌ பாஸ்பேட்‌ (௦81010 ற1௦8018(6) அல்லது ஆபாடைட்‌ (808116) 
- என்று சொல்லப்படுகின்றது. சில வேளைகளில்‌ இந்த கால்ஸீயம்‌ 
: உப்புக்கள்‌ மிசஅதக அளவிலுண்டாக, மரக்கட்டைகளில்‌ 
..வெடிப்புகளேற்படுகின்ற இடங்களில்‌ எல்லாம்‌ வெண்ணிழப்புள்‌ 
்‌" ஸிகளாகவோ தொடர்ச்சியற்ற பல ஈறு கோடுகளாசவோ 
காணப்படுவதுண்டு. குளோரோஃபோரா£ எக்ஸெல்ஸா்‌ 
“ (00/0௦%01௪ 606188) இளக்கட்டைசவில்‌, இந்தச்‌ கால்ஸீயம்‌ 
உப்புசள்‌ ஏறிய சுல்‌.துண்டுகள்‌ போன்று காணப்படும்‌, 


808 மரங்கள்‌ 
சால்ஸிய& ஆக்சலேட்‌ (02010 0%81816) என்னும்‌ உப்புப்‌ 
பொருள்‌, ஸைலம்‌ பாரங்கைமாவிலும்‌, ரேத்திசுவிவுள நேர்‌ 
ஸெல்களிலும்‌, சல வேலைகளில்‌ படர்க்கை ஸெல்களிலும்‌, ராம்‌ 
யாய்ட்‌ (ா1௦00௦14) போன்ற வடிவத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 
பொதுவாக உட்பொருள்கள்‌ படிங்களாகத்‌ தோன்றும்‌ பொழுது, 
ஸெல்கள்‌ அதிகமாக விரிந்தும்‌, ஸெல்லுறைகள்‌ தடிப்புற்றும்‌? 
அல்லது இந்தப்‌ பொருள்களுண்டானபிறகு பல எுறுய ஸெல்‌ 
களாசப்‌ பிரிற்தும்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. எல்லாப்‌ படிகங்‌ 
சுளும்‌ ராம்பாய்ட்‌ போன்ற வடிவத்திலிருப்பதில்லை, இல 
வேலைகளில்‌ ஊர போன்ற வடிவமாகவோ (801016) பல 
ஊகளடங்கிய தொகுப்பாகவோ (18011068) உண்டாகின்றன 
(படம்‌ 9,589), ஆனால்‌ இறந்த 
வகைப்‌ படிகங்கள்‌ கட்னைசகளி 
லிருக்கும்‌ இருக்களில்‌ சாணப்‌ 
படுவதில்லை. மற்றொரு விசித்‌ 
திரமான படிகம்‌ ஸிங்டோவித்‌ 
(௦381011110) என்று சொல்லப்படு . 
கின்றது. இதற்கு உதாரணமாச 
ஒப்பிலியேஸி (0ற!/140686) 
என்னும்‌ குடும்பத்தைக்கூறலாம்‌, 
வேறு ஒரு படிக வசை பார்ப்‌ 
பதற்கு உறுண்டையாகவும்‌, 
ஆனால்‌ கரடுமுரடாகவும்‌, பல 
முட்கள்‌ போன்ற அமைப்புகளை 





9,898 பெற்றுள்ள வெளித்தோற்றதி 
ராஃபைட்கள்‌, தையும்‌ பெற்றுள்ளதாகும்‌. இது 
சாட ராஃபைட்கள்‌ நடுரூல்‌ (00௦6) என்று சொல்லப்‌ 


ஙடுகின்றது. (படம்‌ 9,986) இதுகட்டைகளில்‌ மாதிதரமல்லாமல்‌ 
செடியின்‌ வேறு பல பாகங்களிலும்‌ காணப்படுகனறன. சில ௨உதார 
ணகிகளில்‌ படிகங்கள்‌ ௪துரமாகவும்‌, அல்லது சனச்சதுரமாகவும்‌ 
இருக்கின்றன (படம்‌ 957). . ய 

... மிஸின்‌, முஸிலேஸி (000(1826) என்றுசொல்லப்படுின் ற குழ 
குழப்பான பொருளும்‌, ஸெல்லிடைப்பட்ட .'. குழாய்களில்‌ 
(1௦420611யகாண கோல) சேமிக்கப்‌ படுகின்றன. இப்படிப்‌ 
பட்ட குழாய்கள்‌ உயரப்‌ போக்கிலும்‌ (401௦௨) அல்லது। 
அகலப்‌ போக்கிலும்‌ (1011201181) காணப்படுகின்றன. மேலும்‌ 
இந்தக்‌ குழாய்களுக்கென்று தனிப்பட்ட ஸெல்லுறைகளிருப்ப 
தில்லை, மிகவும்‌ குறுகிய ரேக்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ மரக்‌ 
'சட்டைகவில்‌, இந்தக்‌ குழமாய்களிருக்குமேயானல்‌, அப்பொழுது, 
ரேக்கள்‌ விரிவடைற்துஅசலப்படுத்தப்படுன்றன., அதே சமயத்தில்‌ 


.கீடினக்கட்டைகளின்‌ பொதுப்படையான உள்ளமைப்பு 209 


"ரேக்கள்‌ இயற்கையாகவே அசலமானதாக இருக்குமேயானால்‌, 
அப்பொழுது அவைகளுக்கு விரிவடையுந்தன்மை ஏற்படுவ 
தில்லை. இந்த ஸெல்லிடைப்பட்டக்‌ குழாய்கள்‌, சாதாரணமாக, 
அனகார்டியேஸி (4080870180686) புர்ஸிரேஸி (180750180686), குத்தி 

பரி அல்லது குளுஸியேஸி (0111161686 ௦1 0118180286) அப்போஸி 

" னேஸி (4009080688) போன்ற குடும்பங்களைச்‌ சார்ந்த மரக்‌ 
சட்டைகளில்‌ காணலாம்‌. ஸெல்லிடைப்பட்ட குழாய்கள்‌ 
எவ்வாறு தோன்றுகின்றன என்ற விவரம்‌ சரி வரத்‌ தெரியாத 
போதிலும்‌, ஒருமரத்திற்குக்‌ காயமே? அதிர்ச்சியே ((28பா8(10) 
ஏற்படும்‌ பொழுது, இவைகளுண்டாகின்றன என்று கருதப்பட்டு 
வருகின்றது. அவ்வாறு இவைகளுண்டாகும்‌ பொழுது) 
ஏதிசெனவே உண்டான சில லெல்கள்‌ பிரிக்கப்பட்டோ அழிக்கப்‌ 
பட்டோ அந்த இடங்களிலுண்டாகன்றன. இந்த ஸெல்லிடைப்‌ 
பட்ட குழாய்கள்‌ செயற்கைமுறையில்‌, காயத்தினாலோ அதிர்ச்சி 
யினாலோ ஏற்படுவதோடல்லாமல்‌, இயற்கையாசவும்‌ உண்டா 
வதுண்டு. ஸெல்லிடைப்பட்ட குழாய்கள்‌ மேற்கூறியவாறு 
உயரப்போக்கலோ அகலப்போகிகலோ காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட மரக்சட்டையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, 
இந்த இருவகைகளும்‌ ஒருபொழுதும்‌ கலந்து காணப்படுவதில்லை, 
அதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட மரச்கட்டையில்‌ ஏதாவது ஒற வசை 

. தான்‌ காணமுடியும்‌. டிப்திரோக்கார்ப்பேஸி (101016100வ10௨0686) 
என்னும்‌ குடும்பத்தின்‌ மரக்கட்டையில்‌, இந்த ஸெல்லிடைப்‌ 
பட்ட குழாய்கள்‌ உயரப்போக்லைமைற்திருககன்றன. உயரப்‌ 
போக்கில்‌ பரவி இயற்கையாச உண்டான ஸெல்லிடைக்குழரய்கள்‌ 
சில வேலைகளில்‌ தனிப்பட்டேோஈ, ஒரு தொடுப்பு வரிரையாகவோ 
மரத்தின்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கலோ அமைந்திருக்கும்‌, 


ரேத்திசுக்களின்‌ அமைப்புமுறை (1₹8ர (18906 ரஜ 31): ரேதி 
திசுக்களினமைப்பு ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ முன்னேற்றத்தையோ 
உன்னத நிலையையே அல்லது இனவரலாற்றையோ குறிப்‌ 
பதாசக்‌ சுருதப்படுகின்றது. எடுத்துக்காட்டாக, ஒருமரம்‌ 
மிகவும்‌ பிற்பட்ட அல்லது தொண்மையான நிலையில்‌ (011௰1(/46 
000011100) இருக்கின்றது. என்று கருதப்படும்‌ பொழுது அதனுள்‌ 
அடங்கெயெ ஸெண்டரி தஇசுக்களெல்லாம்‌ அந்த நிலைக்குத்‌ தக்க 
வாது ஒருவித இயல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இதுபோல்‌, 
ஒஇருமர$ உயர்ந்த நிலையிலிருப்பதாசக்‌ கருதப்படும்‌ பொழுது, 
அதனுடைய ஸெசண்டரி திசுக்கள்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு விதச்‌ றப்‌ 
பியல்புகளுடன்‌ விளங்கும்‌. மிகத்தாழ்ந்த: நிலையிலுள்ள ஒரு 
மரத்தின்‌ ரேத்திசுவை பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது அது ஒருவித ஒழுங்கற்ற முறையிலும்‌ ஒன்றுக்‌ 

மம்கி ்‌ 


616 மர௫்கள்‌ 


கொன்று அடுத்தடுத்துள்ள ரேத்திசக்கள்‌ மேலும்‌ €ழுமாசவு$ 
அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 9,892), அதே 
சமயத்தில்‌, மிகவும்‌ உயரீந்த நிலையை அடைந்த மரத்தின்‌ 
ரேத்திிவை அதேமுறையில்‌ பாரிக்கும்‌ பொழுது, அவைக்‌ 
ளெல்லாம்‌ மிகவும்‌ அழகான முறையில்‌, வரிசைச்சரமமஈ 
கவும்‌, அடுக்கடுக்காகவும்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 9,981). 
மூதல்வகையான அமைப்பு மூறை அடுக்கற்ற ரேத்செ 
(௨௦-9112111184 07 ற௦ற-8178(17180 ரஷு (506) என்றும்‌, இரண்‌ 
டாம்‌ வகை அடுக்குற்ற ரேத்தசு, 8118111160 07 84076/60 ஸு (18806 
என்றும்‌ முறையே கூறப்படுகின்றன. ரேத்திசு அடுக்குற்று இருகி 
இன்ற காரணத்தினால்‌, அதைப்பெற்றுள்ள மரசக்கட்டையைப்‌ 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ வெட்டி வெளிப்படுத்தப்பட்ட 
பாகத்தைப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, அதல்‌ அலை உருவக்‌ குறிகள்‌ 
(10016 காட) அழகாக அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
(படம்‌ 9.34). 


10. சில கண்பட டபானிச்‌ சிறப்பாள 
உள்ளமைப்பு 


($96018] 811110(176 01 6₹71810 17870 900048) 


இந்தப்பகுதியில்‌ மனிதர்களுக்குப்‌ பல விதங்களில்‌ உப 
. யோகப்‌ படக்‌ கூடிய சில முகயெமான கடினக்கட்டைகளினுள்ள 
மைப்பைக்‌ குறித்து விரிவாகத்‌ தெரித்து கொள்வோம்‌. கடினக்‌ 
கட்டைகளிலுள்ளமைப்பைக்‌ குறித்து விரிவாகத்‌ தெரிந்து 
சொள்வதன்‌ மூலம்‌, அவைகளினமைப்பிற்குத்‌ தக்கவாறு 
கட்டைகளை எந்தெந்த வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌ 
என்னும்‌ விவரத்தையும்‌, சட்டைகளை இனவாரியாசப்‌ பிரித்துத்‌ 
தெரிந்தகொள்வதற்கும்‌, சில சமயங்களில்‌ உண்மையான 
கட்டைகளைப்‌ போலிக்‌ கட்டைகளிலிருந்து பிரித்துத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளவும்‌ முடியும்‌, மேலும்‌, இது வரையிலும்‌ வேலைகளுக்‌ 
குப்‌ பயன்படுத்சப்படாது கட்டைகளாக இருந்தால்‌, அவை 
களினமைப்பிறகேற்றவாறு அவைகளை எந்தெந்த வேலைகளுக்‌ 
குப்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌ என்பதைப்‌ புதிதாகச்‌ கண்டறியவும்‌ 
சகட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பைத்‌ தெரிந்தகொள்வது அவிய 
மாகன்றது. இந்தக்‌ காரணங்களினால்‌ கடினக்சட்டைகளினுள்ள 
மைப்பைக்‌ குறித்துத்‌ தெரிததுகொள்வது அவரயமான்றது; 


இந்த அத்தியாயத்தில்‌ விவரிக்கப்படுகள்ற ஒரு ல உப 
யோகத்இலிருக்கக்‌ கூடிய முக்யமான கடினக்கட்டைகளைக்‌ 
குறித்துக்‌ தெரிந்தகொள்வதற்கு முன்‌ அவைகளின்‌ ரில தனிப்‌ 
பட்ட ிறப்பியல்புகளைக்‌ குறித்து, நடைமுறையிலிருந்து 
வரும்‌ சில கலைச்சொற்களையும்‌ (18106), பாகுபாடுகளையும்‌ 
அறிந்துகொள்வது அவூயமாகின்றது. சாதாரணமாச, ஒர 
குறிபிட்ட மரக்கட்டையை இலேசானது என்றும்‌, மற்றொன்‌ 
டறைச்‌ கனமான தென்றும்‌, வேறு ஒன்றை இனவைகளிரண்டிற்‌ 
கும்‌ இடைப்பட்ட தடத்தர நிலையை உடையது என்று 
கூறும்‌ பொழுது, அவை எந்த நிலையில்‌ எப்படி, இருந்தால்‌ 
, மேற்சொன்ன முறையில்‌ பாகுபத்திப்‌ பார்க்க முடியும்‌ 
.. என்பதைக்கூறித்துத்‌ தெரிந்துகொள்வோம்‌. இந்த விசமாகப்‌ 
_ பீரகுபாட௫ பெய்வதற்கு முன்‌, ஒருகடினக்கட்டையை நன்றாச 
ஈரப்பசை இள்லாத நிலைக்கு வெப்பத்தின்‌ மூலம்‌ உலரவைக்சு 
__ வேண்டும்‌. பிறகு இதனுடைய எடையைச்‌ கண்டுபிடிக்க 


த]த்‌ மரங்கள்‌ 
வேண்டும்‌. உலரவைத்து கட்டைகளின்‌ எடையைக்கண்டு 
பிடிக்கும்‌ பொழுது அவைகளின்‌ கடைூயிலெடுக்கப்பட்ட 
இரண்டு எடைகளுக்கும வேறுபாடில்லாமல்‌ ஏறக்குறைய 
ஒத்திருக்கவேண்டும. கடைசியி௮லடுக்கப்படும்‌ இரண்டு எடை 
களும்‌ வேறுபட்டிருக்குமானால்‌, சட்டைகள்‌ நனறாக உலர 
வில்லையென்பது யொருள்‌, எடைகளில்‌ வேறுபாடில்லாத 
நிலைவரை கடடைகளை உலர வைக்கவேண்டும்‌. கடைசியில்‌ 
எடை நிரந்தரமான அளவை அடைந்த பிறகு, அதை 68-48 
என்னும்‌ எண்ணிக்கையினால்‌ பெருக்கவேண்டும்‌, இவ்வாறு 
பெருக்கவந்தத்‌ தொகையைக்‌ கொணடும, 8ழ்க்காணும அட்ட 
வணையைக்‌ கொண்டும்‌, கொடுக்சகபபட்ட கட்டை எந்த 
வகுப்பைச்‌ சார்ந்தது என்பதை அறிந்துகொள்ள முடியும்‌. இந்த 
- மூறையில்‌ சுட்டைகளின தன்மையைக்‌ குறித்துத்‌ கெரிந்துகொள்‌ 
வது மிகவும்‌ அவசியமாகனறது. ஏென்றால்‌, இதைப்‌ 
, பொறுத்துத்தான்‌, கடடைகளை எந்தெந்த வேலைகளுக்குப்‌ 
பயன்படுத்த முடியும்‌ எனபது நிணயக்கப்படுகின்றது. 


_ மிசவும்‌ இலேசானது (1817 [ஹ்ம்‌ 70 பவுண்டுக்குக்குறைவு 


இலேசானது (14214) 1 .... 80-40 பவுண்டு வரை 
தடுத்தரமானது (1460100) டட 40௪60 க்‌ 
கனமானது (116211) ட. 50260 ழ்‌ 
மிகவும்‌ கனமானது (1/60)) 06813) 70 பவுண்டும்‌ அதற்கு ' 
மேற்பட்டதும்‌ 


இக அமைப்போட்டம்‌ (ஜாய்‌) என்பது கட்டைகளில்‌ 
கரணபபடும்‌ பலவ்‌ தமான தசுக்களின்‌ அமைப்பு முறையைக்‌ 
குறிப்பதாகும்‌. டெக்சர்‌ . (1204ய6) எபைது தசுக்களின்‌ 
அளவைக்‌ குறிக்கன்ற சொஷல..கும. டெக்சார்‌ எனும செயல்‌ 


. அசலமபன இலைகளையுடைய மரம, ஊச இலை மழம்‌ ஆகிய 
. இருவகையான மரஙகளின தி௫ஃக்களின அளவைக்‌ குறிபபிடகி 
. கூடிய ஒரு பொதுச மசாலலபகும்‌ அகலமான இலைகளை 


% 


யுடைய மரங்களின டெக்சரார்‌, சாதாரணமாக, வெஸலகளின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுததும்‌, ரேததிசுககளன்‌ அளவைப்‌ முபாறுத்து 


்‌ மிருக்கன்றது. கஜப ரணமாக அவஸலகளின குறுக்களவு அதிக 


. மாச இருத்து, ரேக்களின குழுக்களவு குறு.ஃலாக இருந்தால்‌ 


௪ 


டெக்சார்‌ வெஸல்களி௫ அளவைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகனறது. 
அதே சமயத்தில்‌, வெஸவகனின்‌ குறுக்களவு குறுகலாக இருத்தி) 


சில கடினக்சட்டைகளின்‌ சீ.றப்பான உள்ளமைப்பு 914 


ரேச்சலின்‌ குறுக்களவு அதிசமாச இருற்சால்‌, அறிது விதமான 
சட்டைகள்‌ முரட்டு டெச்ஸர்‌ (008756 ராரா) உடையவை 
என்று கரூதப்படுிள்றது பொதுவாக, ஸஷெஸல்களின்‌ குறுக்கு 
அளவினால்‌ டெக்சர்‌ நிர்ணயிக்கப்‌ படுற கட்டைகளில்‌, 
£ழ்க்காணும்‌ அட்டவணை மூலம்‌ ஒவ்வொரு சட்டையின்‌ 
டெக்சரைக சணக்கடலாம்‌. ்‌ 


டெக்சர்‌ வசைகள்‌ ப வஸல்களின்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ 

்‌ போக்கு சூறுக்களவு 

7. மிசுநேர்த்தியானளவை 4002 0 தீழ்ப்பட்டவை : 

(80 18) ம்‌ 
ச, நேர்க்தியானவை (116) ர 1300-1821 வரை 
5, நடுத்தரமானவை (*4சப்யறி , 380-௭02 வரை 
6. , முரட்டுத்தன்மையானவை.  ' 400-860; 0 வரை 
(008756) 

8. மிச முரட்டுத்தன்மை 490-800 ர வரை 
யானவை (820 8756) ்‌ 

9, அதிகமுரட்டித்கள்மை 800, 0ம்‌ அதற்கு மேதி 

யானவை (1(76006137 008759) பட்டதும்‌ 


டெக்சரைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ ரேக்களின்‌ அளவை வைத்துக்‌ 
கொண்டு, மேலே கொடுக்கப்பட்ட . பாகுபாடு செய்ய மூடில 
இல்லை. உண்மையில்‌ பாரிக்கப்போனால்‌, ஒவ்வொரு மரச்‌ 
கட்டையின்‌ டெக்சரும்‌, அடுலஎடங்கயிருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ 
குறுக்களவைப்‌ பொறுத்து மஇப்பிடப்படுகன்றது. 


2உளரஇலை மரவகைகளில்‌,டெக்சர்‌, வெஸல்களில்லாஅுசன௱ஈல்‌ 
அவைகளில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌, டிரக்கடாளின்‌ குறுச்களவைப்‌ 
பொறுத்து நிர்ணயிக்கப்‌! டுகன்றது. இந்தப்‌ பாகுபாட்டைக 
8ீழ்காணும்‌ அட்டவணையின்‌ மூலம்‌ தெரிந்து 'கொள்ளலாம, 


டெச்சர்‌ வசைகள்‌ '* ட்ரக்‌ களின்‌ பரிதிக்கு இணை 
போக்குக்‌ குறுக்களவு 
1, தேர்த்தியானவை (8106) 19.98 0 வரை 
2. நடுத்தரமானவை ்‌ 
்‌ .. (1சீசர்மாமு . 40-20 வரை 


ச. நடுத்தர முரட்டுத்‌ சன்மை 
/ பானவை (1/601மய 


008196) : 90- 9220 வரை 
4. மூரட்டுத்தன்மை 
றானவை (00889)... 9800-ம்‌ அதற்கு மேத்‌ 
ட டது அிட்டதும்‌. 


414 ல அகத. உ 2 மரங்கள்‌ 


துளை உடைய கட்டைகளில்‌ (10005 ௭௦௦௦) காணப்படும்‌ : 
வெஸலல்களின்‌ வசைகள்‌ அவைகளின குறுக்களவைப்‌ பொறுத்துக்‌ 
சழ்காணுமாறு பாகுபாடு செய்யப்படுகறது, ட ரஷ்ர்‌ மி 


வெளல்களின்‌ வசைகள்‌ குறுக்களவு . 
ந. மிகசீசிறியது (803 500311) 3008 ஈழ்ப்பட்டது 
$.. சிறியது (581) . 700-1: (றா வ்ரை 
௪. தடுத்தரமானது (146/1) 350-800 வரை 
கீ. பெரியது (1.86) . 800-800 வரை. . 
6. மிகப்பெரியது (/£0)) 18186) $0ப0 பறம வரை 
6. அதிச அளவுபெரியது ம கட்த 
்‌ (8212906146) : 8008ம்‌ அதற்கு மேற்‌ : 
பட்டதும்‌ 
தெக்தோனா (7005) 


தெக்தோனா என்னும்‌ பேரினம்‌ வெர்பினேஸி (1/6101080686] 
குடும்பத்தைச்‌ சோநதது, இததப்‌ பேரினததைச்‌ :சார்ந்‌ தவகை 
களில்‌ இலைகள்‌ உதிரக்‌ கூடியவை, அதனால்‌ இவை இஜை 
உதிர்க்கும்‌ மரங்கள்‌ (06010008 (7666) என்றழைக்கப்படுகனேறன, 
இதனுடைய சிறு களைகள்‌ ((9/06) டடடையாகவும்‌, நான்கு 
பக்கங்களைய/டையனவாகவும்‌ இருக்கன்றன, இறத மரவகை 
களின்‌ முதிர்ச்சியிடையாத பாகங்களில்‌ தட்சததிரங்களைப்‌ 
போன்ற கேசங்கள்‌ அடர்ததியாகக்‌ காணப்படுகனறன. இலை 
பெரியனவாகவும, அகலமானவையாகவும்‌, காம்புகளுடன்‌ கூடி 
இருக்கெ.றன, இலைகள்‌ பிளவற்றதாகவும்‌, (510016) ஒவ்‌அவாரு 
சணுவிலும்‌ (00%) இரணடு அல்லது இரண்டிறகு மேற்பட்ட 
. இலைகளுடன்‌ சோர்ந்து எத எதிராகவும அடைந்திருக்கின்றன. 

இலைகளின்‌ வரம்பு (148120) சமமாக (510010) இருககும்‌. பூக்கள்‌ 
சிறியவைகளாகவும, இளைகவின நுனிகளில பல ஒன்றுசேர்ந்து 
பேனிக்கல்‌ (௭06) எனறு சொல்லபபடுகின்ற ஒரு பெரிய பூச்‌ 
கொத்தைப்‌ (1௦1101₹806006) பெற்றிருக்கின்றன. காய்‌, வெடிச்‌ 
கத வகசைகளில ஒன்றான டூரூப்‌ (ப1யழ6) என்னும்‌ வகையைச்‌ 
சோத்த காய்களைச சுறறிப புலலிவடடம (௦௨0௩) சூழ்ந்‌ இருக்கும்‌, 


தெக்தோனா பேரினத்தில்‌, மூன்று சிற்றுனங்கள்‌ (506018) 
அடங்கி இருக்கெதன, அவைகளில மெதகதோனா கஇராண்டிஸ்‌ : 
(76000௨ ஐாகர்டி) தெக்பதானா நம்பமில தோனியானா 
(18000௧ 8௯/1 மய்ய) என்னும்‌ முக்கியமான இருசிற்றினக்‌ 
களும்‌ இந்தியாவைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, இந்தியாவின தென்‌ 


ல்ல கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 81௪ 


பகுதியிலும்‌, பர்மா, அஸ்ஸாம்‌ போன்ற பகுதிகளிலும்‌ வெகூ 
-வோகக்‌ காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, சியாம்‌, ஜாவா போன்ற 
பாகங்களிலும்‌ இயற்கையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. போர்னியோ 
கொச்சின்‌, னா, பிலிப்பைன்ஸ்‌, ஆப்பிரிக்கா போன்ற பிரதேசக்‌ 
களில்‌ புகுத்தப்பட்டு, அங்கு இவை நன்றாக வளர்ந்து வரு 
கின்றன. மூன்றாவது சிற்றினம்‌ பிலிப்பைன்ஸ்‌ வில்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. இத்த மூன்று சிறிறினங்களிலு3 செக்சோனா கிராண்டிங்‌ 
இன்றுதான்‌ உலகத்திலேயே மிகச்றத்‌த கடினக்சட்டையாச மதிச்‌ 
சப்ஙவட்டு வருகின்றது. இந்தச்‌ ற்றினத்திலிருந்து இடைக்கும்‌ 
டிம்பரீ (ம) மற்றவைகளை கிட. மிக மேலானதாசக்‌ கருதப்‌ 
படுகின்றது. தெக்தோனா சராண்டிஸை வழக்கில்‌ தேக்குமரம்‌ 
என்றும்‌ அல்லது ஆங்லெத்தில்‌ மீக்‌ (1664) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றது. ஆனால்‌ தெக்தோனா ஹாமில்‌ தோனியானாவை 
வழக்கில்‌ டூஹாடீ (ெ்௨(1] என்றழைச்சம்படுகின்றது, 


கட்டையின்‌ பொது இலல்புகள்‌!। பொதுவாக தேக்குமரக்கட்டை 
மூரடானதாகவும்‌(000786)சமமற்ற டெக்சரையும்‌(2. 1921076) 
பெற்றிருக்கின்றது. மேலும்‌, சகட்டைப்பாகத்தில்‌ ஒருவித எண்‌ 
ணெய்‌ அடங்கியிருப்பதால்‌ அதறிகுதீ.தச்சவாறு அதன்‌ நீடிக்குத்‌ 
தீன்மையும்‌(0078011/00)அத௫அளவில்‌ சாணப்படுகின்‌.றது. ஆனால்‌ 
ட்தறாட்‌ என்று சொல்லப்படுகின்ற தெக்தேதோரனா ஹாமில்‌ தோனி 
யானாவின்‌ கட்டை. நேர்த்தியான டெச்சரையும்‌ (1106 1871076) சம 
முள்ள டெக்சரையும்‌ (246 (651076) பெற்றிருக்கன்றது. இதத 
எண்ணெய்ப்‌ பொருள்‌ சிறுதளவாகவேர இல்லாமலோ இருக் தம்‌, 
இந்த இருசித்றினங்களின்‌ சட்டைகளின்‌ குறுக்கு ஸெச்ஷன்களைக்‌ 
கவனிக்கும்பொழுது, அவைகளில்‌ பல நுண்ணிய துவாரங்களிருப்‌ 
பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, இற்தத்‌ துவாரங்களினமைப்பு முறை வப்‌ 
டத்துளை (1102 00௭009) என்னும்‌ நிலையை ஏற்படுத்துஇன்‌ றத, 
இர்‌,.ச வட்டத்துளைழ் தன்மை செச்சோனா இனமரவ்களில்‌ குறிப்‌ 
பிடத்துச்சமுறையில்‌ உண்டா இயிருப்பதைப்‌ பார்ச்சலரம்‌, மேலே 
கூறப்பட்ட இருவசை மரங்களிலும்‌, பாரங்கைமா, ஓவ்வொரு 
கட்டைப்‌ பாகத்திறகடுத்தாற்போல்‌) வெஸல்களை௫ சுற்றிலும்‌ 
காணப்படுகின்றது. சட்டைப்பாகத்திலுள்ள நாரீத்திசுக்கள்‌ இரு 
வகைப்படும்‌. ஒன்று தடுப்புகளுற்ற நார்த்‌.இசுக்கள்‌ (6201816 110108) 
. என்றும்‌ மற்றொன்று தடுப்புகளற்ற நார்த்திசுக்கள்‌ (11௦) 
4601816 110766) என்றும்‌ இருவகைப்படும்‌. ரேக்கள்‌ குட்டையா ழூ 
வம்‌ 1-ச்‌ அல்லது 5 லெல்கள்‌ வரிசைய/டையதாகவும்‌ (851/816) 
ஏறக்குறைய ஒரு சரப்பட்ட வசையைச்‌ (2000226005 9057 
செர்த்ததாக இருக்கும்‌, 


916 [ ப மரகள்‌ 


தேக்குமரம்‌, இந்தியாவிலுண்டாகச்‌ கூடிய மிம்பர்‌ மரவசை 
சளில்‌, உயா்‌. தரமானதாகும்‌. இது வெளிநாடுகளுக்கு ஏற்றுமதி 
செய்யப்படுகின்றது. இதனுடைய டிம்பர்‌ இலேசானதாகவோ 
சிறிது சடினமானதாகவோ இருக்கின்றது. இதனுடைய டெச்சர்‌ 
முரடாகவும்‌, சமமற்றதாசவும்‌, எண்ணெய்ப்பொருளையும்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌, கருவிசளைக்கொண்டு வேலை செய்வது 
எளிதாகின்றது, 


தெக்தோனா ராண்டிஸ்‌ (760008 ஜுரம்‌186) ॥ அல்லது 
தேக்கு மரம்‌ (படம்‌ 70,8) வளர்ச்சியும்‌ விஸ்தரிப்பும்‌ (1181 8௩௩ 
பம்ப்‌) தேக்குமரத்தின்‌ வளர்ச்சி, அது வளர்த்து வருகின்ற 
நிலத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌, தட்ப வெட்ப திலையைச்‌ குறித்தும்‌ 
மிகவும்‌ வேறுபடுகின்றது, நல்ல சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்ந்து 
வருகின்ற தேக்குமரத்தின்‌ தண்டுப்பாகம்‌ உயரப்போக்கில்‌ 
நேராகவும்‌, எந்த வீதமான வளர்ச்சிச்குறைபாடுகளுமின்‌ றியும்‌ 
காணப்படுகின்றது. மேலும்‌, இற்த முறையில்‌ வளர்த்து 
வருகின்ற மரஙிகளில்‌, பக்கக்களைகள்‌ அஇகமின்றியும்‌, குறிப்‌ 
பிடத்‌ தக்க அளவில்‌ அகலத்தைப்‌ பெற்றும்‌, இருக்கும்‌. அதே ௪ம 
யத்தில்‌, வெப்பமும்‌, வறட்சியும்‌ நிறைந்த இட௫களில்‌ வளர்ந்து 
வருகின்ற மரங்களில்‌ பக்க இளைகள்‌ அஇகமாகவும்‌, உயரம்‌ 
குறைந்தும்‌ காணப்படும்‌. சில பகுதிகளில்‌ வளர்ந்து வருகின்ற 
தக்கு மரங்கள்‌, 8 அடி குறுச்களவையும்‌, 18-38 அடி உயரத்‌ 
தையும்‌ பெழ்றிருச்சின்றன. இந்த அளவுகளுடன்‌ வளரக்கூடிய 
தேக்கு மரங்கள்‌ குஜராத்‌ மாநிலத்தில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படு 
இன்றன. அதே சமயத்தில்‌, பீரார்‌, காண்டேஷ்‌, பம்பாய்‌, 
திமிழ்தாடு, கோதாவரி நதியின்‌ இருகரைகள்‌, சரநூலிலுள்ள 
தல்ல மலைப்பகுதிகள்‌, கடப்பா, போன்ற பகுதிகளில்‌ வளரும்‌ 
மரஙிகள்‌ சராசரி 5-6 அடி. குறுக்களவையும்‌, 15:30 அடி உயரத்‌ 
தையும்‌ பெற்றிருக்கன்‌ றன. ஆனால்‌ சாதாரணமாக, பர்மாவின்‌ 
மேல்பகுதியிலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளிலும்‌, ஆற்றோரங்களிலும்‌ 
குடகு, வைநாடு, ஆனைமலை திருவாங்கூர்‌, போன்ற இடல்‌ 
களிலும்‌ வளருகன்ற தேக்குமரங்கள்‌ மிச உயரமானவையாக 
இருப்பதோடல்லாமல்‌, அவைகளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ மிகச்‌ செழிப்‌ 
புடன்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, உதாரணமாக. பர்மா 
பகுதித்‌ தேக்குமரங்கள்‌, 10 அடி குறுச்சளவையும்‌, 80-38 அடி 
உயரத்தையும்‌ பெற்றிருப்பனவாயிருக்கன்றன. சல வேளைகளில்‌, 
பரிமாத்‌ தேக்குமரங்கள்‌, 20 அடி குறுக்களவையும்‌, 60 அடி. 
உயரத்தையும்‌ அடைஈன்றன. இந்த வகையில்‌, இந்தியாவின்‌ 
தென்பகுதியைப்‌ பொறுக்க மட்டில்‌, மேற்கு மலைத்‌ தொடரில்‌ 
ஒளர்ந்துவருகின்ற தேக்குமரங்களை ஒப்பிடலாம்‌, ஆனை 


ஏல கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 814 


மலையில்‌ வளருெற தேக்குமரங்கள்‌, சிலவேளைகளில்‌, 83 அடி 
கூறுக்களவையும்‌, 80-90 அடி உயரத்தையும்‌ பெற்றிருப்பதாகக்‌ 
கூறப்படுகின்றது. இந்த விதமான வித்தியாசங்களிருந்த 
போதிலும்‌, பர்மாவில்‌ உள்ள தேக்குமரங்சளுடன்‌ மேறீரு 
தொடர்ச்ச மலைகளில்‌ ௮ளருன்ற மரங்களை ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது, பரீமாவில்‌ உள்ள தேக்குமரங்களின்‌ குறுக 
களவும்‌ உயரமும்‌ சிறிதளவு அதிகம்‌ என்றே கூறவேண்டும்‌. 

-. இந்தியரலைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ழ்க்காணும்‌ பகுதி 
களிலும்‌, பிரதேசரிகளிலும்‌ தேக்குமரங்கள்‌ இயற்கையாக 
வளர்ந்தோ, பயிராக்கப்பட்டோ  வரு$ன்றன. வடக்கே 
நார்மதா, மகாநதி, ஜான்ஸி, பண்டாப்‌ பகுதிகளிலும்‌, மேற்சே 
பஞ்சமகால்ஸ்‌ வடபாகம்‌ வரைக்கும்‌, கிழக்சே பீகார்‌, ஒரிஸ்ஸா; 
அ.ந்திராவின்‌ வடக்குப்பகுதிகளிலும்‌, தெற்சே மத்தியப்‌ பிரசே 
சங்களிலும்‌, பம்பாய்‌, குட கு, மலபார்‌, முதுமலை, ஆனைமலை 
யிலும்‌ வளர்கின்றன. ன 


தேச்கு மரச்கட்டைகளின்‌ சல குறிப்பிட்ட இயல்புகளைக்‌ 
கொண்டு இவை நான்கு முக்கயப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன, இவைகளில்‌ முதல்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த தேக்கு மரச்‌ 
சட்டை பொன்னிறமும்‌ பழுப்பு நிறமும்‌ சலந்த நிறத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ இதில்‌ இரு அமைப்போட்டம நேராகவும்‌, 
சமமாகவும்‌ அமைந்திருக்கன்றது. டந்த வகை மரச்சட்டை யின்‌ 
திறம்‌ கால அளவைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுவதேஈடல்லாமல்‌, 
பழுப்பு நிறம்‌ அதிகரிக்கின்றது. இந்த வசை மரச்‌ 
சட்டைகள்‌ உருவச்குறிகளைக்‌ (1120166) கொடுக்சக்‌ கூடியவை, 
சில வேளைகளில்‌, இந்த மரச்சட்டைகளில்‌,: கருறிறக்‌ 
 கோடுசளும்‌, பிடில்‌ முதுகு (110416 80%) போன்ற உறுவக்குறிகளும்‌ 
காணப்படுவதுண்டு. இற்து இயல்புகளைக்‌ கொண்ட தேக்கு 
ரங்கள்‌, பரீமாவிலும்‌, மேற்கு மலைத்தொடர்களிலுமக, 
வளர்கின்றன. இரண்டாவது பிரிவைச்‌ சோர்ந்த மரக்கட்டை 
களைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய மரங்கள்‌ மத்திய மாசாணத்திலும்‌, 
காண்டெஷ, பீகார்‌, தக்காணம்‌ முதலிய பிரதேசங்களிலும்‌ 
வளரின்றன, இதில்‌ தக அமைப்போட்டம்‌. ஏறக்குறைய 
நேராகவும்‌, முதல்‌ வசையை விடச்‌ சிறிது கனமாகவும்‌ 
அதிசகி சருநிறமுள்ளதாகவும்‌, அசலமான அலை உருவக்‌ 
குறிசளைப்‌ (ஸு [12068) பெற்றும்‌, இருக்கும்‌ (படம்‌ 11.10), 
இந்த விதமான இயல்புசளினால்‌ இந்தவகை மரக்கட்டை 
பார்ப்பதற்கு அழகாக இருப்பதில்‌ வியப்பொன்று மில்லை. இந்த 
இரு பிரிவுகளைச்‌ சேர்ந்த மரச்சட்டைகளின்‌ தனிப்பட்ட இயல்‌ 


நி ்‌. மரல்கள்‌ 


புகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, அவைசளிரண்டும்‌ 
ஒன்றுக்‌ சொன்று முற்றிலும்‌ மாறுபட்டிருக்கன்றன, இரண்டாம்‌ 
பிரிவைச்‌ சேர்ந்த கட்டைகளைக்‌ கொடுக்கும்‌ தேக்கு மரங்கள்‌ 
வளர்ந்து வருகின்ற பிரதேசங்களில்‌ வறட்சியான நிலையும்‌ 
வெப்பமும்‌ அதிசமாக இருக்கின்ற காரணத்தைக்‌ கொண்டு, 
அவை பார்ப்பதற்கு அழகைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய இயல்புகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன என்று கூறிவிடமுடியாது, வேறு வசையின்‌ 
கூறப்‌ போனால்‌ மரக்கட்டைகளின்‌ அழகை கொடுக்கக்கூடிய 
இயல்புகளுச்கும்‌, சூழ்நிலைகளுச்கும்‌ எந்தவிதத்‌ தொடர்பு 
மிருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை, மூன்றாம்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்து 
கட்டைகளின்‌ தக அமைப்போட்டம்‌ மிச நெருக்கமாசவும்‌, 
ஒரேறிறத்துடன்‌ அதாவது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌. 
மேலும்‌, இற்தக்‌ கட்டைகளைக்‌ கொடுக்கும்‌ மரசிகள்‌ 
குட்டையாக இருக்கும்‌. நான்காம்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த : 
சட்டைகள்‌, இயற்கையில்‌ வளராததும்‌, பயிரீ செய்யப்பட்டுவரும்‌ 
மரங்களிலிருந்தும்‌ இடைக்கின்‌ றன, இந்தப்‌ பிரிவுக்‌ சட்டைகள்‌, 
பர்மா, மேற்குக்‌ அடற்கரைப்‌ பகுஇகளில்‌ வளர்ந்து வருகின்‌ ற 
சட்டைசளைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. இந்த வகையில்‌ நான்சாம்‌ 
பிரிவைச்‌ சேர்த்த சட்டைகள்‌, இசண்டாவது, மூன்றாவது 
வசைக்கட்டைகளிலிருந்து தனிப்பட்டவை என்று எளிஇல்‌ கூறி 
விடமுடியும்‌, 


தேக்குரைக்கட்டைகளின்‌ பொதுத்தன்மைகள்‌! நீர்‌ செலுத்தும்‌ 
சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ அல்லது ஆல்புர்ணம்‌ (&10மாறயர்‌ 
வெண்மை நிறத்துடனும்‌ அல்லது வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த பழுப்பு 
நிறத்துடனிருக்கும்‌, மேலும்‌, இந்தக்கட்டைப்பாகம்‌ குறுகலா 
சவோ,; நடுத்தர அகலத்துடனோ காணப்படும்‌. ஆனால்‌ இருதய 
கட்டைப்பாகம்‌ (110814 ௭0001) அல்லது டூராமன்‌ (பயா ம)என்று 
சொல்லப்படுகின்ற மரத்தின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ பாகம்‌, அதிசப்‌ 
பழுப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ நிறத்துடனும்‌, ' அல்லது நாளடைவில்‌ 
அதிச நிறத்தையடைற்து சுடைசியில்‌ கருமை நிறத்துடனு& 
சாணப்படும்‌, இந்த மத்திய சட்டைப்பாசத்தின்‌ திறமும்‌, உறுவகி 
குறிசளூம்‌ அவை வளருகின்ற இடங்களைப்‌ பொறுத்து மாறுபடு 
இன்றன. சட்டைகள்‌ பார்ப்பதற்கு மங்கலாகவும்‌, எண்ணெய்‌ 
போன்ற ஒருவிதப்‌ பசையுடனும்‌, ஒருவித மணத்துடனும்‌, சில 
வேளைசவில்‌, பழைய தோலின்‌ மணத்தைப்போன்றும்‌ இருப்‌ 
பதைக்‌ சவனிக்கலாம்‌. சட்டைகளுக்குச்‌ சுவை இடையாது. 
தடுதிதரப்‌ பளுவுடன்‌ கூடியது. த அமைப்போட்டம்‌ நேரான 
தரகவும்‌, அலைபோன்ற உருவக்‌ குறிகளைப்‌ பெற்றும்‌ சாணப்‌ 
படும்‌. டெக்சரீ முரடானதாசவும்‌, அல்லது சமமற்றதாகவு 
மிருக்கும்‌. சகட்டைசள்‌ வட்டத்துளை நிலையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


்‌ 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 8] 


மரக்கட்டையிலு௱்ளமைப்பு வளர்சவட்டங்களும்‌ (0௦ம்‌ £(128) 
லெஸ்ல்களும்‌; வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ பராப்பதற்கு மிகத்‌ 
தெளிவாக அமைந்திருக்கும்‌. வளர்ச்சிவட்டங்கள ஓவ்ிவொன்‌ 
திலும்‌ கோடைக்கால கட்டைப்‌ பாகம்‌ [80200 90௦0) ௮இக 
திறத்துடனும்‌, வசந்‌ தகாலக்கட்டைப்பாகம்‌ (601112 1000) வெளிரி 
திறத்துடனும்‌ காணப்படும்‌, இந்த விதமான அமைப்பைப்‌ 
பெற்றுள்ள வளர்ச்சி வட்டங்களில்‌, வசந்த சாலக்‌ கட்டைப்‌ 
யாகத்தில்‌ அதிக அகலமான துளைகளும்‌ (20188), கோடைக்காலக்‌ 
சிட்டைப்பாகத்தில்‌, அவைகளின்‌ அசலம்‌ குறைறந்தசொண்டே 
சென்று சுடைசியில்‌ சிறியதாகவம, குறுகலாகவுமிருக்கும்‌, 
இதனால்‌ ஓவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்திலிருக்கன்ற வெஸல்களின்‌ 
குறுக்களவு அதிகமாக மாறுபடுசன்‌,௦து. வெஸல்களினுட்புமத்இல்‌ 
குமிழிகள்‌ (216668) அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. 


- சில வேளைகளில்‌ கால்ஸியஃ பரஸ்‌ஃபேட்‌ (0வி்ற 
நற்௦ஹற்௨(6) என்னும்‌ வெண்ணிறப்‌ பொருளடங்கயிருக்கும்‌. 
கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ குறுகிய வெஸல்களில்‌ 
பசை ஜம) போன்ற ஒருவிதப்பொருளும்‌ காணப்படுகின்றது, 
ஜசந்தகரலக்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ இருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ 
குறுக்களவு அதிகமாக இருக்கின்ற சாரணத்தினால்‌, 
அவை சாதாரணமாக எந்தவி2 கூதவியுமின்றி கண்ணுக்கு 
அண்ணிய துலாரல்சஸாசு வ/ல.ப்படுகன்‌ றன. இந்த 
அண்ணிய துவாரங்கள்‌ தனிப்பட்டும்‌ அல்லது பல ஒன்றுசேர்த்து 
கூட்டாகவும்‌ (101016) காணப்படும்‌, ஒவ்வொரு கூட்டுப்‌ 
பகுதியிலும்‌ 3-6 துளைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஆரப்போக்குலமைந்‌ 
இறுகிஇன்றன. இந்த விதமான துளைகளின்‌ அமைப்பிழ்கும்‌, 
கூட்டாக அமைந்திருக்கும்‌ தன்மைக்கும்‌, ப்போக்குச்‌ கூட்டு 
(கய/௨1 மழ/11ற1௯) என்று பெயர்‌. வசந்தகாலக்‌ கட்டைப்பாசத்‌ 
தஇிலிருக்கும்‌ துளைகளின்‌ அதாவது வெஸல்சளின்‌ குறுக்களவு 
849-970ந0. வரையிலும்‌, [4௪0-260 வரை நீளத்தையும்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு வெஸல்‌ பகுதியின்‌ (909501 820120 01 
ச?) இரு நுனிப்பாகங்களை சவனிததுப்‌ பார்த்தால்‌, அவை 
மழுங்களாகவும்‌ (11800816) அல்லது சிறிய வால்‌ (81)) பொன்ற 
பாகத்தையம பெற்றிருக்கின்றன. அதேசமயத்தில்‌ கோடைக்‌ 
அாலக்சட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ குறுக்களவு 50௦ 
8906 அஆசவும்‌, நீளம்‌ 4800-288௨ ஆகவுமிருக்கும்‌. 
மேலும்‌ இதில்‌ சாணப்படும்‌ வெஸல்களின்‌ ஸெல்லுறை 
சடுத்தரத்தடிப்புடனும்‌, அல்லது அதிகத்தடிப்புடலுமிருககும்‌, 
வெஸல்பகுதியின்‌ நுனிப்பாகம்‌ சிறிது சாய்வுற்றும்‌, வால்‌ போன்று 
அமைப்பைப்‌ பெற்றுமிருச்கும்‌ வெஸலிடைப்பட்ட குழிகள்‌ 


580 மரநிகள்‌ 


(1018 46961 ந) ஏராளமாக. வட்ட அல்லது முட்டை வடிவத்‌ 
துடன்‌ காணப்படுகன்‌ றன. இந்தக்குழிகளின்‌ குறுக்களவு 98-72 
வரை இருக்கும்‌, வெஸல்‌-ரேக்குழிகளும்‌ (769661 8) 016) அதிக 
எண்ணிக்கையிலும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை வடிவத்துடனும்‌ 
(100060) . சாணப்படும்‌. வெஸலிடைப்பட்ட குழிகளின்‌ 
மத்தியில்‌ றல்‌ (11188£) போன்ற குழிகளிருக்கும்‌. ஆனாகி 
வெலல்‌-ரேக்குழிகளின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ துவாரங்கள்‌ வட்ட 
மாகவும்‌, 48-60 வரை அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன, நீரீ 
செலுத்தும்‌ கட்டைப்பாவத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்களை விட்‌ 
இருதயக்‌ சட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்சளில்‌ குமிழிகள்‌ 
(010866) அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தக்‌ குமிழிகள்‌ 
உருண்டையாகவும்‌, மெல்லிய உறைகளைப்‌ பெற்றும்‌, வெளிர்‌ 
மஞ்சள்‌ அல்லது சிவப்பு கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனிருக்கின்‌ றன. 
மேலே கூறியபடி, வெஸல்களினுட்‌ புறத்தில்‌ வெண்ணிறப்‌ 
பொருள்கள்‌ படித்திருக்கும்‌. மஞ்சள்‌ அல்லது சிவப்புக்கலந்த 
பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடிய ஒருவிதப்‌ பசைப்‌ பொருளும்‌ அவை 
சளினுட்புறத்‌. தில்‌ படிக்ன்றன. இருதயக்‌ கட்டைப்பாகத்தி 
லிருக்கும்‌ வெஸல்களினுட்புறத்தில்‌ குமிழிசளும்‌, மேற்சொன்ன 
பொருள்களும்‌ நிறைந்திருக்கன்ற காரணத்தினால்‌, அவை நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ வேலையைச்‌ செய்வதில்லை, 


பாரங்கைமா: வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (நவாவல்மே1) பாரங்கைமா 
வகையைச்‌ சேரீந்தாகும்‌. தேக்கு மரக்கட்டையில்‌ சாணப்படும்‌ 
பாரங்கைமா மூன்று உட்பிரிவிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, (1) இத்த 
'வசைப்‌ பாரங்கைமா (பாரஈடிரக்கெயல்‌) மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ 
ஏற்பட்டு வெஸல்களுக்கு உறை போன்றமைநீ௫ருக்கும்‌, இந்த 
வகை பாரங்சைமாவின்‌ ெஸல்கள்‌ பார்ப்பதற்குத்‌ தட்டையாக 
வும்‌, 60-80 வரை அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. (8) 
இது வச௫ந்தகாலக்‌ சட்டைப்பாகத்‌திலிருக்கும்‌ வெஸல்களைசி 
சுற்றி 2-80 வெஸல்களை அடங்கிய பட்டைகள்‌ போன்று சாணப்‌ 
படும்‌, இந்த வசையில்‌ காணப்படும்‌ பாரங்கைமா பாராடிரக்க 
யல்‌ வட்டம்‌ பாரங்கைமா (88 (181621 20081 8060010706) 
என்றழைக்கப்படுகன் றது. இதன்‌ ஸெல்கள்‌ கோணவடிவதிதுட 
னும்‌ (802018), ஸெல்லிடை வெளிகளைப்‌ பெற்றும்‌, 98-23 
- வரை அசலத்துடனும்‌ இருகின்றன. (4) மெட்டா டிரகீகியல்‌ 
பாரங்கைமஈ (106(8180128] றகர ய ௨). இது பாராஈடிரச்சயல்‌ 
; பாரங்சைமா ௬ண்டாஇயிருக்கன்ற அளவிற்கு ஏற்படாமல்‌, 
மிகக்‌ குறைந்த :அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இதிலிருக்கும்‌ 
.;ஸெல்கள்‌ கோணவட.ிவத்துடனும்‌, 830-352 வரை அகலத்தையும்‌ 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு த] 


நார்த்திசுக்கள்‌: இவைகளை குறுக்கு ஸெக்ஷன்களில்‌ பல 
கோணங்களை உடையனவாக இருக்கும்‌. இவை ஆரப்போக்கில்‌ 
வரிசைக்‌ இரமமாக, ஓர்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ அமைந்திருப்ப 
தில்லை. நார்த்திசுக்களின்‌ ஸெல்கள்‌ வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ 
இறுது பாகங்களில்‌ குறுகலாகவும்‌, தடிப்பான ஸெல்லுறைகளை 
யும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. நார்த்திசுக்கள்‌, சாதாரணமாக, தடுப்‌ 
பு.ற்ற (560816) ஸெல்களாலானவை. இவைசுமார்‌ 700-14000 
நீளத்தையும்‌, 380-970 வரை குறுக்களவையும்‌ பெற்றிறாக்கின்‌ 
றன. ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிப்புத்‌ தன்மை 9-620 வரை இருக்‌ 
கும்‌. நாரிடைக்குழிகள்‌ 1(6£ ரீமா2 0118) ஏராளமாகவும்‌ எளி 
வனவாரகவும்‌, 8றல்பபோன்ற மத்திய துவாரத்தைச்‌ செங்குத்தான 
முறையில்‌ பெற்றுமிருக்கன்‌. றன. இருதயக்‌ சட்டைப்பாகத்திலிருக்‌ 
கும்‌ நரரர்த்‌தஇசு ஸெல்களிநுட்பாக.த்‌.இல்‌, மஞ்சள்‌ நிறம்போன்‌.ற 
அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்புறிறத்துடன்‌ கூடிய ஒரு விதப்‌ 
பொருள்படித்திரப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அதே சமயத்தில்‌, 
நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ நார்த்திசு ஸெல்களி 
நுட்பாகத்தில்‌ இந்தவிதமான. நிறப்பொருள்‌ மிசக்குறைந்த 
அளவிலோ, இல்லாமலோ இருக்கின்‌ றன, 


ரேக்கள்‌: இவைகள்‌ கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படக்கூடிய 
அளவிற்கு உண்டாக இருக்கின்றன. 1 சதுர மி மீ, பகுதியில்‌ 4,7 
ரேக்கள்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இற்‌ தரேக்கள்‌ பலதரப்‌ 
பட்ட வகையைச்‌ சேர்ந்தவைகளாகும்‌. ஒவ்வொரு சேயும்‌, 
3.5 வரிசைகளிலான ஸெல்லடுக்குகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
ரே-வெஸல்குழிகள்‌ ஏராளமாக .இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
அவை ஒவ்வொன்றும்‌ வட்ட. அல்லது முட்டை. வடித்துடனிருக்‌ 
ஒம்‌. அவைகளின்‌ குறுக்களவு &-680 வரை இருக்கின்றது. 
இருதயக்‌ சட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ ரேத்திசுக்சள்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
போன்ற அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடிய ஒரு 
விதப்பசை போனற பொருளைப்‌ பெற்றிருக்கினறன. நீர்செலுத்‌ 
தும்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ பேத்திசுக்கள்‌ வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ 
நிறம்‌ பொருந்திய பொருளையும்‌, சில சமயங்களில்‌ தரசத்தையும்‌ 
. 08௦0) பெற்றிருக்கும்‌. படிகங்கள்‌ (081818) எதுவும்‌ காணப்படு 
வதில்லை, 


உபயோகங்கள்‌: கட்டடங்கள்‌ கட்டுவதற்கான பலவித வேலை 
- களுக்குத்‌ தேக்கு மரக்கட்டை பெருமளவில்‌ பயன்‌ படுத்‌ தப்படு 
இன்றது. பாலங்கள்‌ கட்டுவதற்கும்‌, துறைமுக வேலைகளுக்கும்‌, 
நீடிக்குந்தன்மையும்‌, உறுதியும்‌ தேவைப்படுகின்ற எல்லா வேவை 
களுக்கும்‌ இத்த மரத்தின்‌ கட்டை பயன்படுத்தப்படுவ்ற து, 
கப்பல்களின்‌ பலபாகங்களைக்கட்டுவதற்கும்‌, படகுகள்‌, துடுப்பு 


848 மரக௫்சள்‌ 


கள்‌, பாய்மரக்கலஙிகல்‌ போன்றவைகளைக்‌ தயாரிப்பதற்கும்‌ 
தேக்குமரக்கட்டை பயன்படுகின்றது. இதுபோன்ற பல முக்கிய 
வேலைகளுக்குத்‌ தேக்குமரக்கட்டைகள்‌ ௮௪ அளவில்‌ விரும்பப்‌ 
பட்டு உபயோகப்படுத்தப்படுவதற்கு முக்கியக்காரணம்‌, இவை 
களின்‌ நீடிக்குத்கன்மையாகும்‌, மேலும்‌, இந்தத்‌ தேச்கு மரச்‌ 
கட்டைகள்‌ நீண்டகாலத்திற்குக்‌ கெடாமலும்‌, எந்தவிதமான 
பழுதுமடையாமலுமிருக்கன்றன. இந்தச்‌ இறப்பியல்புகளுக்கு 
மூக்‌- யச்காரணம்‌, மேற்கூறப்பட்ட பொருள்கள்‌ இலகுறிப்பிட்ட 
திசு வசைகளின்‌ ஸெல்சளில்‌ . படிந்இிருப்பகாகும்‌. மேற்கூறிய 
பெரிய வேலைகளுக்கு இவை பயன்படுத்தப்படடுவதோடல்லாமக்‌, 
பல சிறிய வேலைகளுக்கு, பலவிதச்‌ சாமால்கள்‌ செய்து 
கொள்வதற்கும்‌ பமன்படுத்‌தட்படுசன்றன. உதாரணமாக, முன்‌ 
காலத்திலெல்லாம்‌, புகை வண்டிப்‌ பாதையிலமைந்நிருக்கும்‌ 
திண்டவாளத்‌ தாங்கிகளை (816005) இந்த மரக்கட்டையினால்‌ 
செய்துவந்தார்கள்‌. ஆனால்‌, தற்காலத்தில்‌ இந்தச்‌ கட்டைகளின்‌ 
விலை விவரம்‌ அஇகமாடூவிட்டபடியால்‌, இவை இந்த வேலை 
களுக்கு பயன்படுத்துவதில்லை. பலவித பர்னிச்சார்கள்‌ (10026) 
செய்வதற்கும்‌, வெடிமருந்து வைக்டிம்‌ பெட்டிகள்‌, வண்டிகள்‌ 
புசை வண்டிப்‌ பெட்டிகள்‌, ஏர்கள்‌ முதலியன செய்வதற்கும்‌ 
உபயோகமாகின்றன. தேக்கு மரத்தூள்களுடன்‌ சமெண்டை 
ஒரு குறிப்பிட்ட. விகிதத்தில்‌ கலந்து, அந்தக்‌ சுலவையைக்‌ 
கொண்டு, சுட்டடங்களின்‌ தரைப்பாகத்தைப்‌ பூசி பரிசோதித்‌ 
துப்‌ பார்த்ததில்‌, ௮அந்தத்தரைப்பாகம்‌ நன்றாகா அமைத்தோடல்‌ 
லாமல்‌, பார்ப்பதற்கு மிகவும்‌ அழகுடனிருந்ததாகக்‌ கூறப்படு 
இன்றது. இதிலிருந்து தேக்குமரக்கட்டைகளை எந்த விதமான 
வேலைகளுக்கும்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌ என்று தெரி௫ன்றது. 


மெலைனா ஆர்போரியா 

(61/8 86௦௭8௨ (படம்‌ 10-4) 

வர்த்தகப்‌ பெயா்‌:-- கும்ஹார்‌ (0மற்கா) 
தமிழ்ப்‌ பெயர்‌? குமடி; கும்பாணம்‌ : குமிழமரம்‌; குமிழ்‌ 
மெலைனஈ (00௦1108) என்னும்‌ பேரினம்‌, தேக்குமரத்தின்‌ 
குடும்பமாகய வெர்பினேஸியைச்‌ (4616080688) சேரித்ததாகு௩. 
இது நடுத்தர அல்லது நல்ல உயரத்தை அடையக்‌ கூடிய மரம்‌, 
இந்து மரம்‌ 650-100 அடி உயரத்தையும்‌, 18 அடி குறுக்களவையும்‌ 
அடையக்‌ கூடியது. பொதுவாக, இது வளரக்கூடிய இடம்‌ 
திலப்பகுதி முதலியவைகளைப்‌ பொறுத்து இந்த மரத்தின்‌ உயர , 
மும்‌ குறுக்சளவும்‌ மாறுபடுகின்றன. கென்னாட்டைப்‌ பொருத்த 
மட்டில்‌, இது, மைசூர்‌, மதரை போன்ற இடங்களிலுள்ள 
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20,14-10,17 வெவ்வேறு மர இனங்களின்‌ வெஸ்கண்டரி லைலத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 
ச ௩ ர 
20 7/ டூியோஸ்‌ பிரோஸ்‌ எ.பினும்‌ (191௦803708 ய) 
70,2; ரித்தியா இங்‌ தோசியா (எராரஜிர்க (10011௨ 
103: தெக்கோனா சிராண்டிஸ்‌ (0760100௨ ஜ12001ட) 
40.45: மிலைனா ஆர்போரியா (061108 உர/ொல௨) - 


பசிக்‌ மரநிகள்‌ 


காட்டுப்பகுதிகளில்‌ வளருகின்றது. இந்த மரம்‌ இலை உதிர்க்‌ 
. கரடுகளிலும்‌, ஈரமுள்ள இலை உதிர்காடுகளிலும்‌ இயற்கையாக 
வளரக்‌ கூடியவை. ்‌ 
பொதுத்தன்மைகள்‌ ॥ இந்த மரத்தின்‌ சட்டை மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
போன்ற அல்லது சாம்பல்‌ நிறம்‌ போன்ற அல்லது சவப்புக்கலத்த 
வெண்ணிறத்துடன்‌ காணப்படுன்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம இந்த மரவகைகளில்‌ உண்டாவதில்லை. இது பளப்பளப்‌ 
புடன்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, எண்ணைய்ப்‌ பசையுடன்‌ 
கூடியும்‌ இருக்கின்றது. இதன்கட்டைக்கு மணம்‌, சுவை எதுவும்‌ 
இடையாது. இந்த மரத்தின்‌ கட்டை மிகவும்‌ கனமற்றதாகும்‌. 
இக அமைப்போட்டம்‌ தேராகவும்‌, ரல வேளைகளில்‌ ஒழுங்கற்ற 
தாகவும்‌, அல்லது பின்னல்‌ போன்ற ஓட்டத்துடலுமிருக்கும்‌, 


கட்டையிலுள்ளமைப்பு 


வளர்ச்சி வட்டங்களும்‌ வெஸல்களும்‌ ॥ வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ 
. பார்ப்பதற்கு மிகத்‌ தெளிவாகச்‌ சாணப்படுகன்றன, ஓரி 
்‌ அங்குலப்‌ பகுதியில்‌ &-6 வளர்ச்சி வட்டங்களடங்கியிருக்கன்‌ றன. 
. வெஸல்கள்‌ பெரியனவாகவும்‌, நடுத்தர அளவைப்‌ பெற்றுமிருக்‌ 
இன்றன. கட்டைகளைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, அதில்‌ வெளிர்‌ பழுப்பு நிறத்துடன்கூடிய துவாரங்க 
்‌- லிப்பதை பாரச்கலாம்‌, ஒவ்வொரு வளர்ச்‌ வட்டத்திலும்‌, 
வசத்த காலகிசட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ குறுகி 
களவு அதிகமாகவும்‌, கோடைக்சாலக்சட்டைடைப்‌ பாச.த்திலி 
ருப்பவைகளின்‌ குறுக்களவு குறைவாகவு மிருப்பதைப்‌ பாரீச்ச 
லாம்‌. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌, இந்த மரக்கட்டை வட்டத்துளை 
என்னும்‌ வகையைச்‌ சேர்ற்ததாகின்றது. வெஸல்‌ பகுதிகள்‌ 
(96596) 1010100679) 190-470௨0 நீளத்தையும்‌, 870-8888௦. வரை 
அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன, வெஸல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ 
மெல்லியனவாகவும்‌, நுனிப்பாகங்கள்‌ மழுங்கியும்‌ . நுனித்‌ 
இறவுகள்‌ மீம்‌ ௭411 ற௦1078(40௦0) தோர்‌ கோணத்திலும்‌, 
வால்போன்ற நுண்ணிய அமைப்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன, 
ரில வேளைகளில்‌ நுனித்திறவுகள்‌ சரய்ந்தும்‌ (001126) சாணப்‌ 
படுவதுண்டு. நுனிததிறவுகள்‌ எளியதாகவேோ (8(20ற16)) வலை 
போன்ற அமைப்புகளை உடைய இறவுகளாகவே (1841420185 
இர/0181100) காணப்படுகின்றன. வெஸவிடைக்குழிகள்‌ ஏராள 
மாகவும்‌, வட்ட அல்லது பலகோண வடிவத்துடனும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. குழிகளின்‌ வரம்பு அகலமாகவும்‌, அவைகளின்‌ மத்தியி 
லிருக்கும்‌ துவாரங்கள்‌ நீண்டறல்‌ போன்றும்‌ காணப்படு 
இன்றன.  இநத்தக்குழிகளின்‌ அதிக அளவு 1410-1920) ஆசு 


ச்‌ 
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இருக்கின்றன. ரே-வெஸலிடைச்‌ குழிகள்‌ ஏராளமாகவும்‌ வட்ட 
அல்லது முட்டைவடிவத்துடனும்‌, அரைவரையிட்ட குழியாக 
அதிக அளவு 8-10௨00 வரை பெற்றும்‌, அடைந்திருக்கன்‌ றன. 
இத்த விதமான குழிகள்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


பாரங்கைமா :- வெஸல்‌ தொடர்புற்‌ற (8811801681) வட்ட 
பாராடிரக்கியல்‌, மெட்டாடிரக்கியல்‌ வெஸல்‌ தொடர்பற்ற 
(க௦1280௦81) என்னும்‌ மூன்று பாரங்கைமா வசைகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. (௮) வெஸல்‌ தொடர்புற்ற பாரக்கைமா. இது 
அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. மேலும்‌ இந்த வகைப்‌ பாரங்‌ 
கைமா வெஸல்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ 1-லிருந்து பல வரிசைகளுடன்‌ 
கூடிய உறையபோன்ற அமைப்பை ஏற்படுத்துகன் றது, ல வேளை 
களில்‌ இத்தவகைப்‌ பாரங்கைமா பகிச வாட்டில்‌ பரவி (குறுக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது) அடுத்துள்ள இதுபோன்ற 
பாரங்கைமாவுடன்‌ இணையும்‌ பொழுது இரண்டாவது வதை 
(ஆ) வட்டப்பாராடிரக்கியல்‌ பாரங்கைமா ஏற்படுஒன்றது, 
இத்த விதத்தில்‌ இணைந்து காணப்படும்‌ பொழுது, அது தொடர்ச்‌ 
சியான வட்டவடிவத்துடன்‌ காணப்படுவதில்லை, வெஸல்களு 
டன்‌ தொடர்புற்றிருக்கும்‌ பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்கள்‌, பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கில்‌ தட்டையாகக்‌ காணப்படும்‌. இந்த ஸெல்‌ 
களின்‌ அதிக அளவு 65-75௨0 வரை இருக்கின்றது. பாரல்கைமா 
ஸெல்கள்‌ வெஸல்களஞடன்‌ தொடர்பற்றிருக்குங்‌ காலத்‌தில்‌, 
அவை பல கோணங்களுடைய பக்கங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. அப்பொழுது அவைகளின்‌ அதிக அளவு 96-60 
வ்ரை இருக்கின்றது, (இ) மெட்டாடிரக்கியல்‌ அல்லது வெஸல்‌ 
தொடர்பற்ற பாரங்கைமா மிகக்குறைந்த அளவின்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இத்த வகைப்‌ பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்களும்‌ பல 
சகோணங்களையுடைய பக்கங்களுடனும்‌, 398-221 வரை குறுக்‌ 
களவையும்‌ பெற்றிருச்சின்றன, மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற 
உட்பொருள்‌ எல்லா வகைப்‌ பாரங்கைமாவிலும்‌ மிகக்குறைவாக 


இருப்பதைப்‌ பார்கிகலாம்‌. படிகங்களும்‌ ரசமும்‌ (548106) ஏல . 


வேளைகளில்‌ உண்டாகின்‌ றன, 


_ நார்த்‌இசுக்களன்‌/--இவை லிப்ரிபார்ம்‌ (1107110100) எச்வத்வள்‌ 
சேர்.ந.ததல்ல, மேலும்‌, இவை ஆரப்போக்கில்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கான 
மூறையில்‌ காணப்படுவதில்லை, இவைகளில்‌ தடுப்புற்ற ஸெல்‌ 
களும்‌ அடங்கியிருக்கன்றன. தார்த்திசு ஸெல்கள்‌ 760-1950௩1 
வரை நீளத்தையும்‌, 380-378. வரை குறுக்களவையும்‌, 8-5ஈ0 
வரை ஸெல்லுறைத்‌ தடிப்பையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. நாரீத்திக 
இடைக்குழிகள்‌ ஏராளமாக அதன்‌ ஆரப்போக்கு ஸெல்லுறை 
மக 


ந்த 6 மரங்கள்‌ 
களிலமைந்திருக்கின்றன, இறழ்‌.தக குழிகளின்‌ மத்திலிருக்கும்‌ 
துவாரங்கள்‌ 8றல்‌ போன்றும்‌, சாய்ந்தும்‌ அமைந்திருக்கின்றன. 


ரேக்கள்‌! இவை பார்ப்பதற்குத்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்படகி 
கூடிய அளவிற்கு உண்டாகி இருக்கின்றன. ஒரு மி. மீ, பகுதியில்‌ 
8-6 ரேக்கள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. ரேக்கள்‌ ஏறக்குறையப்‌ பல 
தரப்பட்ட வகையைச்‌ சேர்ந்தனவாகும்‌, ஒரு பெரிய ரே 
60-73) அகலத்தையும்‌, 20-500 ஸெல்களினாலுண்டான 
உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ரே-வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ 
ஏராளமாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை வடிவத்துடனும்‌, 
அறைவரையிட்ட குழிகளைப்‌ (1811 6010௦1₹04) பெற்றும்‌, 8-1020. 
வரை குறுக்களவைப்‌ பெற்றுமிருக்கன் றன. மஞ்சள்‌ நிற அல்லது 
பழுப்புக்‌ சலற்த மஞ்சள்‌ நிறம்‌ பொருந்திய பிசின்‌ போன்ற 
பொருளை ரேத்திசுவில்‌ காணலாம்‌. படிகல்கள்‌ (013818]8) 
உண்டாவதில்லை, ஆனால்‌ தரசம்‌ சில வேளைசளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. ்‌ 

சுருக்கம்‌;--இந்த மரத்தின்‌ சட்டை பளுவற்றும்‌, நேரான 
அல்லது ஒமுங்கற்ற திச அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றும்‌, 
அல்லது பின்னல்‌ போன்ற ஒட்டத்தையும்‌, நடுத்தர அல்லது 
முரடான டெக்சரையும்‌, வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்தையும்‌, தெளி 
வான வளர்ச்சி வட்டத்துடனும்‌, வட்டத்துளை நிலையையும்‌, 
குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ காணப்படுகின்ற வெளிர்‌ பழுப்பு நிறத்துடன்‌ 
கூடிய துவாரங்களையும்‌, மெல்லிய வெலல்‌ ஸெல்லுறைகளையும்‌ 
வெஸல்களின்‌ நுனிப்பகுதி எளிய திறவுகளையும்‌, மூன்றுவசைப்‌ 
பாரங்கைமாவுடனும்‌, எளிய குழிகளை உடையதும்‌, ஒழுங்கற்ற 
மூறையிலமைந்திருக்கும்‌ தார்த்திசுக்களையும்‌, பலதரப்பட்ட 
வகையைச்‌ சேர்நத ரேக்களையும்‌ பெற்றிருப்பதாகும்‌, 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌! இத்த மரச்சட்டையை அறுப்‌ 
பதும்‌, மற்றவேளைகள்‌ செய்வதும்‌, மிகவும்‌ சுலபமானதாகும், 
இது மெருகு தன்மையை தன்றாக ஏற்கக்கூடியது. இந்தக்‌ சட்டை 
யிலிறாந்து எடுக்கப்படும்‌ மரப்பலசைகள்‌ பிடில்‌ முதுகு போன்ற 
உருவக்‌ கு.றிகளைக்‌ கொடுக்கக்‌ கூடியன. 


பயன்கள்‌ £- பர்னிச்சர்‌ தளங்கள்‌, கதவுகள்‌, வண்டிப்பெட்டி 
கள்‌, இணறு வேலைகள்‌, படகுகள்‌, மத்‌.தளங்கள்‌, நுகத்தடிகள்‌. 
அளவைப்படிகள்‌ (1068830786), :இசைக்கருவுகள்‌, பாலங்கள்‌ 
கட்டுதல்‌, துடுப்புகள்‌, கூரைகள்‌, பென்சில்கள்‌ போன்ற பல 
வகையான பொருள்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ மற்றும்‌ பம வேலை 
களுக்கும்‌ பயன்படுகின்றன. 


% 
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லாகர்ஸ்தோரிமியா லான்ஸியோலாதா 
(122615010௨ 1800601818 47/௨1) (படம்‌ 207) 
தமிழ்ப்பெயர்‌ :--பென்‌ அல்லது வெண்தேக்கு 


இது லித்ரேஸி (194178 0௦2௦) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது. இத்த 
்‌ மரம்‌ ச,.தாரணமாக இலையுதிர்‌ மரக்காடுகவில்‌ காணப்படு 
இன்றது. இது 8-10 அடி. குழுக்களவையும்‌, 80-86அடி உயரத்‌ 
தையும்‌ அடைகின்றது. இதன்‌ பட்டை பார்ப்பதற்கு வெளிர்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறத்துடனும்‌, சுத்தமாகவும்‌, சமமாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
மரப்பட்டையின்‌ இற்த விதமான றெப்பியல்பைக்‌ சொண்டு 
மற்ற மரங்களிலிருந்து இந்த பேரினத்தைக்கண்டறிய முடியும்‌, 
இத்தமரம்‌, மங்களூர்‌, மலபார்‌, தக்காணம்‌, பெல்லாரியிலுள்ள 
சாத்தூர்‌ மலைகளிலும்‌, மதுரை, கோயம்புத்தாரி மாவட்டச்‌ 
காடுகவிலும்‌ இயற்கையாக வளர்ந்து வருகின்றது. ன்‌ 


பொதுத்தன்மைகள்‌!॥ நீரீ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ சகட்டைப்பாசம்‌' 
சாம்பல்‌ அல்லது வெண்ணிறத்துடனிருக்கும்‌, அல்லது வெளிரி 
ரோசாப்பூ நிறத்துடன்‌ சாணப்படும்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ 
சிவப்பு அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனிருக்கின்‌ றது. 
இதன்‌ கட்டைக்குச்‌ சுவை, மணம்‌ எதுவும்‌ க்டையாது. இந்தக்‌ 
கட்டை நடுத்தரமான பளுவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, திசு அமைப்‌ 
போட்டம்‌ நேரானதாகவும்‌ அல்லது ஏறக்குறைய நேரான 
தாகவும்‌, முரடான டெக்சரையுப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


கட்டையிலுள்ளமைப்பு / கட்டைப்பாகத்தில்‌ வளர்ச்சி வட்டகி 
களிருந்த போதிலும்‌, அவை கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படுவ 
தில்லை. ஒவ்‌ வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
அதாவது வசற்‌.தசாலக்சட்டைப்பாகத்தில்‌ வெஸல்களினாலுண்‌ 
டான துவாரங்கள்‌ ஏஎராளமாகவும்‌, அதிகக்‌ குறுக்களவைப்‌ி 
பெற்றும்‌ காணப்படுசன்றன. வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ எல்லைச்‌ 
கோடுகள்‌, அலைபோன்ற வளைவுகளுற்ற வடிவத்துடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஓர்‌ அங்குல சுட்டைப்பாகத்இல்‌ 4.19 வளர்ச்டி 
வட்டங்களமைந்திருப்பறைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


்‌. வெஸல்களின்‌ குறுச்சளவு அசலமானதாகவோ, நடுத்தரமான 
ஹாசவோ, குறுகலாகவோ இருக்கலாம்‌, வெஸல்களைச்சு நறிய 
யார்ங்கைமா அமைந்திருக்கும்‌. இந்த வகைப்‌ ப : 'ரங்கைமாவிற்கு 
வெஸல்‌ தொடர்புற்ற பாரங்கைமா (2812180168) என்று பெயர்‌, 
மேலும்‌, ஒருவெஸவைச்‌ சூழ்ந்திறாக்கும்‌ பாரங்கைமா, இதுடேஈல்‌ 
அடுத்திறாக்கும்‌ பாரங்கைமாவுடன்‌ சேர்ந்து இருப்பதுமுண்டு, ' 


528 மரங்கள்‌ 
வெஸல்களிநுட்புறம்‌ பலகுமிழிசளினால்‌ (110806) அடைப்பட்டி 
ருக்கும்‌, ஒவ்வோரி ஆரப்போக்கு வெஸல்‌ தொடர்ச்சி 8-4 
வெஸல்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த ஆரப்போக்கு வெஸல்‌ 
தொடர்ச்ச ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்திலும்‌, சமமாகப்‌ பரவி 
யிருப்பதைப்பார்கீகலாம்‌. ஒரு சதுர மி.மீ பரப்பில்‌ 8-17 வெஸல்‌ 
களின்‌ கூட்டு அமைந்திருக்கும்‌, வெஸல்‌ பகு இயின்‌ (16986] மம்ம) 
சராசரி உயரம்‌ 80-580/யய ஆகவும்‌, ஸெல்லுறைகள்‌ நடுத்தரத்‌ 
தடிப்புத்தன்மையுடனும்‌, நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கயும்‌, வால்‌ 
போன்‌ ற அமைப்பை வெஸலின்‌ ஒரு பக்கத்திலோ, இருபக்கங்‌ 
சளிலோ பெற்றும்‌, 8985-850௩ குறுக்களவையுடைய 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. வெஸல்களின்‌ நுனித்‌திறவுகள்‌ எளியனவா 


னதாகவும்‌ (61.16) இடைநிலையிலும்‌ அல்லது சிறிது சாய்ந்தும்‌ . 


சாணப்படும்‌. வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ அதிக அளவிலும்‌, அதனா 
லேற்படும்‌ நெருக்கத்தினால்‌ பலகோண உடிவத்தையும்‌ (12௦19 
$0081) பெறிறிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்தக்‌ குழிகளின்‌ மத்திய 
துவாரம்‌, சிறிய 8£றல்‌ போன்று குறுக்கு வாட்டிலமைத்‌தஇருக்கும்‌. 
குழிகளின்‌ குறுக்களவு 10-18) வரையிலிருக்கும்‌. வெஸல்‌-ரே 
இடைப்பட்ட குழிகள்‌ எண்ணிக்சையிலதிகமாக, வலை போன்ற 
முறையில்‌ (7611001816) அமைந்திருக்கன்றன, இந்த வெஸல்‌-ரே 
இடைப்பட்ட குழிகள்‌, வட்ட அல்லது முட்டை வடிவமாகவும்‌ 
அகலமான துவாரத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தக்‌ குழிகள்‌ 
வரம்பைப்‌ பெற்றோ பெறாமலோ இருக்கலாம்‌. இவைகளின்‌ 
அதிகப்பட்ட குறுக்களவு 12:18௨110 ஆக இருக்கின்றது. வெஸல்‌ 
சளினுட்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ குமிழிகள்‌ இருவகைப்படும்‌, (1) 
மெலலிய ஸலெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றுள்ள குமிழிகள்‌. இவை 
சாதாரணமாக, பெரியதாகவும்‌, வெளிர்பழுப்பு நிறத்துடனும்‌ 
பல நுண்ணிய குழிகளுடன்‌ காணப்படுபவை, (38) தடிப்பான 
ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றுள்ள குமிழிகள்‌, இவை பொதுவாக 
ஏிறியனவாகவும்‌, வெஸல்களினுட்புறத்தை முற்றிலும்‌ அடைக்குதி 
தின்மையுடலும்‌, ஏராளமான நுண்ணிய குழிகளைப்‌ பெற்றும்‌ 
வழுப்பு நிற அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறப்பசை போன்‌ஐ 
பொருளைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌. 


பார்ங்கைமா! இத்த மரத்தின்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌ இருவகைப்‌ 
பாரங்கைமா உண்டு, ஒன்று வெசல்தொட.ர்புற்ற பாரங்கைமா 
என்றும்‌, மற்றொன்றை வட்டப்பார டிரச்கியல்‌ பாரங்கைமா 
என்றும்‌ கூறப்படுகள்றது- (1) வெசல்‌ தொடர்புற்ற பாரகிகைமா 
ன்திச அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இதிலிருக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ 
8-ருத்து பல வரிசை அடுக்குகளினாலேற்பட்டு வெஸல்களுக்கு 
உஜை போன்றமைந்திருக்கும்‌, இவ்வாறு வெஸல்களுடன்‌ 


௪ 


௫ 


ரில சடினக்சட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 890 


தொடர்புற்றிருக்கும்‌ பொழுது, இது ரேக்களின்‌ ஆரப்போசி 
கோட்டத்தினாலோ நார்த்திசுக்கவினாலோ பிரிக்கப்படுகின் றது, 
இத்த விதமான பாரங்கைமா சில சமயங்களில்‌, பக்கவாட்டில்‌ 
இறக்கைகள்‌ போன்று பரலி விரிவடைந்திருக்கும்‌, இவ்வாறு 
விரிவடையும்‌ பொழுது, இது போன்று அண்டையிலிருக்கும்‌ 
பாரங்கைமாவுடன்‌ இணைவதற்குச்‌ சந்தர்ப்பம்‌ உண்டாகின்றது. 
அப்படி இணையும்பொழுது, இரண்டாவது வகையான (8) 
வட்டப்‌ பாராடிரக்கெயல்‌ பாரக்கைமா உண்டாகின்றது. இது 
குறுசலாசவும்‌, அலையோன்ற வடிவத்துடனும்‌. ஏறச்குறையத்‌ 
தொடர்சயாகவும்‌ காணப்படுகின்றது. இறந்த வகைகப்‌ 
பாரம்கைமா ஒவ்வொரு வளரிச்ரசி வட்டத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
அகலமாகவும்‌, (18 அல்லது 18க்கு மேற்பட்ட வரிசையாக), 
தொடர்ச்சியாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌ வளர்ச்சி 
வட்டங்களின்‌ இறுதிப்பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ இற்‌்.த வகைப்‌ 
பாரங்கைமா சிறிது குறுகலாகவும்‌, (சா.தாரணமாச 1-8 அடுக்கு 
வரிசை அல்லது 9-6 வரிசையுடனும்‌) தொடர்ச்சியற்றும்‌ 
இருக்கும்‌. இந்த இருமூக்கியமான பாரங்கைமா வகைகளைத்‌ 
தவிர, மெட்டாடிரக்கியல்‌ அல்லது வெஸல்தொடர்பற்ற 
(8011801621) அல்லது வெஸல்‌ தொடர்புந்ற பாரக்கைமாவும்‌ 
(றவா811801681) இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, ஆனால்‌ இந்த 
மூன்றாம்‌ வகைப்‌ பாரங்கைமா முன்னிரு வகைகளைக்காட்டிலும்‌ 
மிசகி குறைந்த அளவில்‌ காணப்படும்‌. இதுவுமன்றி அதன்‌ 
ஸெல்கள்‌ இங்குமங்குமாகப்‌ பரவலாக அமைந்திருக்கும்‌, 
இவைகளினுள்ளடங்கயிருக்கும்‌ உட்பொருள்‌ குறைந்த 
அளவிலோ அதிக அளவிலோ காணப்படும்‌. இந்தப்பரரங்கை 
மாலின்‌ ஸெல்கள்‌ பார்ப்பதற்கு வெளிரீபழுப்பு நிறத்துடன்‌ 
சாணப்படுகன்றன. படிகங்களை ஏராளமாகப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. ஒவ்வொரு பாரங்சைமா ஸெல்லிலும்‌ இந்தப்‌ 
படிகங்கள்‌ ஒன்றுமுதல்‌ இரண்டுவரை காணப்படும்‌. தரசம்‌ 
இதில்‌ சாணப்படுவதில்லை, 


நார்த்தசர இது லிப்ரி ஃபார்ம்‌ வசையைச்‌ சேர்ந்ததன்று, 
ஆனால்‌ சில சமயங்களில்‌ இது அரை லிப்சி ஃபார்ம்‌ (580111071101௰) 
வசையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இவைகளைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஒன்‌ 
களில்‌ காணும்பொழுது, பலகோணப்பச்கங்களைப்‌ பெற்றும்‌, . 
ஆனால்‌ ஆரப்போக்கில்‌ ஓர்‌ ஒழுஙிகுமுறையுடனும்‌ அமைந்தருகி 
கும்‌. தார்த்திசுக்களில்‌ தடுப்புற்ற ஸெல்களுமுண்டு (86018(6- 
ர[றா€8) இந்த வித தார்‌.த்திசு ஸெல்களின்‌ தடுப்புற்ற ஒவ்வொரு 
பகுதியிலும்‌ படிகங்கள்‌ அடக்கீயிறாக்கின்றன. தநாரித்தசு ஸெல்‌ 
களின்‌ நீளம்‌ 910-2880௨11 ஆசவும்‌, குறுக்களவு 88-88) ஆச 


680 2 .  மரந்சள்‌ 


ஆகவும்‌ இருக்கும்‌. : ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிப்புத்‌ தன்மை 89-03 
ஆக இருக்கின்றது. நார்த்திசு ஸெல்‌ களின்‌ இடைப்பட்ட குழிகள்‌ 
ஏராளமாசவும்‌, அவை ஆரப்போக்கு ஸெல்லுறைப்‌ பகுதி 
களில்‌ (120181 98116) அதிக அளலிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தகி 
குழிகளில்‌ காணப்படும்‌ மத்திய துவாரம்‌ எளியதாகவும்‌, றேல்‌ 
போன்று செங்குத்தாகவும்‌ (௭௦1081) அமைந்திருக்கிள்றது. 
இச்்‌.த நார்தீதிசு ஸெல்களில்‌ வெளிர்பழுப்பு நிறப்பொருள்‌ சில 


வேளைகளில்‌ நிறைந்திருப்பசைப்‌ பார்க்கலாம்‌, படிகங்களும்‌ 
சாணப்படுகின் றன, . 


ரேக்கள்‌: இவை பார்ப்பதற்கு மெல்லிய வரிகள்‌ போன்றும்‌ 
ஒரு: மி. மீ. பரப்பில்‌ 11-15 ரேக்சகளைப்‌ பெற்றுமிருக்கின்ற 
காரணத்தினால்‌ எளிதில்‌ புலப்படுவதில்லை. இவ்வாறு அமைத்‌ 
இருக்கும்‌ ரேக்கள்‌, 17-10 (அனேகமாக 8-7) நார்த்தசு வரிசைசளி . 
னால்‌ பிரிக்கப்படூ?ன்றன. ரேத்திசு ஒருதரப்பட்ட வகையைசி 
(1௦02506008 (906) சேர்ந்தது. மிகப்‌ பெரிய ரேத்திசு 
877-288. அகலத்தையும்‌, 75-லிருந்து 430 ஸெல்லடுக்குகளா 

லான உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. மேலே கூறியபடி 
“ வெஸல்‌-ரே இடைப்பட்ட குழிகள்‌, ஏராளமாகவும்‌, வலை 
போன்ற அமைப்பு முறையுடனும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இலை 
களின்‌ அதிகப்பட்ட குறுக்களவு 18-18௨0 வரை இருக்கும்‌. 
இந்த ரேத்திசு ஸெல்களில்‌ பழுப்பு அல்லது வெவிர்பழுப்பு 
நிறத்துடனும்‌ கூடிய பொருள்‌ நிறைந்திருக்கும்‌, படிசங்களும்‌ 
தீரசமும்‌ உண்டாவதில்லை. 


சுருக்கம்‌: இந்த மரத்தின்‌ சட்டை நடுத்தரக்‌ களத்தைப்‌ 
பெற்றும்‌ நேரான திரு அமைப்போட்ட தீதுடனும்‌, முரட்டு 
டெக்சருடனும்‌ வெளிர்‌ வப்பு அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு 
நிறத்துடனும்‌ காணப்படு$ன்றது ரேத்திசுக்கள்‌ குறுகலாகவும்‌ 
மெல்லியனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. பாரங்கைமா மூன்று 
வசைப்படும்‌. வெஸல்‌ தொடரிபுற்றவை, வட்டப்‌ பாரடிரக்கி 
யல்‌, மெட்டா அல்லது வெஸல்‌ தொடர்பற்றவை என்பவை 
சளாகும்‌. நார்த்‌ திசுக்கள்‌ லிப்ரி ஃபாரீம்‌ வசையைச்‌ சேர்ந்‌ ததல்ல 
அல்லது அறை விப்ரி ஃபாரிம்‌ வசையைச்‌ சேர்ந்ததாக இருக்க 
லாம்‌. ஒவ்வோர்‌ ஆரப்பேக்கு வரிசையிலும்‌ 2-4 வெஸல்கள்‌ 
அடங்கியிருக்கும்‌. ர கஜ 
த வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ ॥ இந்தமரக்கட்டையைப்‌ பதப்‌ 
படுத்துவது என்பது சற்றுச்‌ சிரமமான காரியமாகும்‌. 
2 2 பயன்கள்‌ : இதன்‌ சட்டை கட்டட வேலைகளுக்கு, முக்கிய 
மாகசி சன்னதி, ஈதவுச்சட்டங்கள்‌, உக்‌இரங்கள்‌, கதவுகளுக்குப்‌ 


'சில சழ்னக்சட்டைகளின்‌ சீறப்பான உள்ளமைப்பு 831 


'பயன்படுத்தப்படுகன்றன. கப்பல்‌, படகு கட்டுவதற்கும்‌ உப 
யோகப்படுகன்றது. தமிழ்நாட்டைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, வண்டி 
சளின்‌ பெட்டிகள்‌ செய்வதற்கும்‌, வாகனங்களின்‌ அடிப்பாசம்‌ 
செய்வதற்கும்‌, சட்டங்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. இந்தவிதமாக, பலவகைகளில்‌ இந்தமரத்தின்‌ கட்டை 
உபயோகப்படுவதனால்‌, இது உயர்ந்த ரக மரங்களின்‌ வசிசைவிகி 
சாக வைத்தி மதிக்கப்படுகின் றது, 


டியோஸ்‌. பிராஸ்‌ எபினும்‌ 
௬ இ ்‌. ஐஐ ம்மா) 
வர்த்தகப்‌ பெயர 2. எபோனி (6௦0) (படக 10.1) 


இது நடுத்தர உயரத்தையோ அஇ௫ச உயரதிதையே 
அடையக்‌ கூடிய ஒரு மரமாகும்‌. இது நஃல செழிப்புடன்‌ 
இலங்கைத்‌ தீவில்‌ வளருகன்றது. தமிழ்‌ தாட்டில்‌ இந்த மரம்‌, 
இலவேளைகளில்‌, 8 அடி குறுக்களவையும்‌, 15 அடி உயரத்தையும்‌ 
பெற்று வளருகன்றது. பொதுவாக இம்து மரத்இன்‌ குறுச்‌ 
களவு 8-4 அடிவரை அமைகன்றது. ஆனால்‌ இலங்கையில 
- வளருகின்ற இந்த இனத்தைச்‌ சேர்ந்து மரங்கள்‌ 7 அடி குறுக 
களவுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தமரம்‌ தமிழ்நாட்டில்‌ கோயம்‌ 
புத்தூரின்‌ வடபருதியிலும்‌, கேரன மாநிலத்தில்‌, திருவிதாங்கூர்‌, 
கொச்சின்‌ பகுதியிலும்‌, மேற்கு. கடற்சரை வட பகுதியிலுள்ள 
குடகு, மங்களூர்‌, கர்நாடகப்‌ பகுதிகளிலும்‌, இயற்கையாக 
வளருன்றது. இந்த மரம்‌ நிரற்கரப்‌ பசுமைச்‌ சாஈடுசவில்‌ 
(எசே [£076516) காணப்படுகின்ற மரங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. 


பொதுத்தன்மைகள்‌ ! நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்று கட்டைப்‌ 
பாசம்‌ மஞ்சள்‌ சலந்த சாம்பல்‌ நிறத்துடனும்‌, அல்லது சுத்து 
மான சாம்பல்‌ நிறத்துடனும்‌, அனேக சமயங்களில்‌ சருமைச்‌ 
சோடுகளுடனும்‌ காணப்படும்‌. இருதயக்‌ சட்டைப்பாசம்‌ மிகவும்‌ 
சருமை நிறத்துடன்‌ சல சமயங்களில்‌. வெளிர்‌ நிறக்கோடு 
களுடன்‌ கலந்து சாணப்படும்‌, இதன்‌ மரக்கட்டையை அதிக 
அளவு இழைத்துப்பாரத்தால்‌, அது உலோகம்‌ போன்ற ஒரு 
கிதப்‌ பளபளப்புடனிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்தக்‌ கட்‌ 
டைக்கு மணமும்‌ சுவையும்‌ கடையா. குறிப்பிடத்தக்க 
அளவிற்கு :. உறுதஇிவாய்க்து ல: கட்டைகளில்‌ எபோனியும்‌ . 
ஒன்றாகும்‌. இசுக்களினோட்டம்‌, நேரரகவோ, ஒழுங்கற்ற 
அல்லது வளைவுற்ற முறையிலோ அமைந்திருக்கும்‌, டெச்சரி 
சமமாகவும்‌, நேர்த்தியாகவும்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌, ப 


898 மரங்கள்‌ 


கட்டையிலுள்ளமைப்பு । வளர்ச்சி வட்டல்களும்‌, வெஸல்களும்‌ 
இத்த இனத்திலுண்டாவதில்லை, அப்படியே ஏற்பட்டிருத்‌ 
தாலும்‌, இவை சட்டைகளின்‌ வசந்தக்காலக்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ 
மாத்திரம்‌ காணப்படும்‌. வளர்ச்சி வட்டங்சளில்‌ காணப்படும்‌ 
வசந்தகாலக்‌ கட்டைப்பாகம்‌, கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்‌ 
தில்‌ அடர்த்தியாகவுட, அதிக அளகிலுண்டாகயிருச்கும்‌ நார்த்‌ 
இசுவினால்‌ வரையிடப்பட்டுமிருக்கன்றது. ஒவ்வொரு வளர்ச்சி 
வட்டத்தின்‌ எல்லைக்கோடு பல வளைவுகளுடன்‌ கூடியதாக 
இருக்கின்றது. மேலும்‌ ஓர்‌ அநிகுலக்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌ 10-16 
வளர்ச்சி வட்டரிகளமைந்திருப்பதைப்‌ பாரிச்க்லாம்‌, வெஸ்‌ 
சள்‌ ஏிறியனவாகவும்‌ அல்லது மிகச்சிறியனவாகவும்‌, இருக்‌ 
இன்றன. வெலல்சளின்‌ குறுக்களவைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌. அவை 
களெல்லாம்‌ எந்தவிதமான வேறுபாடில்லாமல்‌, ஏறக்குறைய 
ஒரே விதமாச அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த ஒரு 
குறிப்பிட்ட காரணத்தினால்‌, வளர்ச்சி வட்டத்தைக்‌ குறித்தும்‌, 
திசுப்‌ பெருக்கத்தைக்‌ குறித்தும்‌, எளிதில்‌ புரிந்தகொள்வது 
சடினமாகின்றது. வெஸல்கள்‌ தனிப்பட்டோ அல்லது 8.8 
வெஸல்கள்‌ (அனேகமாக 8) ஒன்றுசேரீந்தோ ஆரப்போககல்‌ 
வரிசையாக அமைந்திருக்கன்றன. மேலும்‌ வெஸல்களெல்லாம்‌ 
சமமாக வளர்ச்சி வட்டங்களில்‌ பரவியிருப்பதையும்‌ பார்க்க 
லா, ஒரு மி, மீ, சதுரப்பகுஇயில்‌, 4-18 வெஸல்களடஙி௰யிருக்‌ 
கில் றன. வெலல்‌ பகுதி (76886) 006) 66-880௨0 நீளத்தையும்‌ 
392-150/ வரை அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்களன்றது, வெஸல்‌ 
சளின்‌ ஸெல்லுறை நடுத்தரமான தடிப்புத்‌ தீன்மையுடனிருக்‌ 
கின்றது. அவைசளின்‌ நுனித்திறவுகள்‌ எளியனவாகவும்‌, ஏறக்‌ 
குறைய கிடைநிலையிலும்‌, அல்லது றிது சாய்வுற்றும்‌, 
அமைந்திருப்ப தோடல்லாமல்‌, நுனிப்பாசம்‌ மழுஙிகயும்‌ அல்லது 
குறுகியும்‌, வால்‌ போன்ற அமைப்புகளைப்‌ பெற்றுமிருகி 
கின்றன. வெஸலிடைச்‌ குழிகள்‌ ஏராளமானவையாகவும்‌, ஏறிய 
வைகளாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டைவடிவத்துடனோ 
அல்லது பலகோண வடிவத்துடவோ காணப்படுகின்றன. 
மேலும்‌, இந்தக்‌ குழிகள்‌ அகலமான வரம்பையும்‌, வட்டமான 
தடுத்துவாரத்தையும்‌, 4-2 வரை குறுச்களகையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. வெஸல்‌ ரே இடைக்குழிகள்‌ ஏராளமானவையாகவும்‌, 
வட்ட அல்லது முட்டைவடிவமாகவும்‌ அல்லது குழிகளின்‌ 
இநெறுக்கமான அமைப்பினாலேற்படும்‌ பலகோண வடிவதுடனும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்தக்குழிகளின்‌ மத்‌இயிலிருச்கும்‌ துவாரங்‌ 
களும்‌, வெஸலிடைப்பட்ட: குழிகளில்‌ காணப்படுவதுபோல்‌, 
வட்டமாக இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ அதிகப்படி குறுக்களவு 
. 9-4 10 வரை இருக்கின்றது, வெஸல்களினுட்‌ புறத்‌இல்‌ குமிழி 
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சஞண்டாவதில்லை, நீர்‌ செலுத்தும்‌'கட்டைப்பாகத்தில்‌, சருமை 
அல்லது சமை கலந்த பமுப்பு தீறப்‌ பிரின்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ 
இல சமயங்களில்‌ நிறைந்திருகிள்றன. ஆனால்‌ டூருதயச்‌ 
சட்டைப்பாகத்தில்‌, இறந்த விதமான நிறப்பொருள்சள்‌ அதிக 
அளவில்‌ எப்பொழுதும்‌ காணப்படுகின்‌ றன? 


பாரங்கைமா ॥ இதன்‌ கட்டையில்‌ டுருவகைப்‌ பாரநிகைமா 
உண்டு ஒருவசையை ெலல்‌ தொடரிபுந்ற வசை (08911801621) 
என்றும்‌ மந்றொரு வகையை மெட்டாடிரக்கயேல்‌ அல்லது 
வெஸ்‌ சொடர்பறிற வசை (8௨201120௦8) என்றும்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. (1) வெஸல்‌ தொடர்புரிற பாரங்கைமா இந்த 
வசைப்‌ பாரங்ிசைமா மிசக்‌ குறைந்து அளவில்‌ சாணப்படுகிள் றத. 
(2) மெட்டா டிரக்யேல்‌ பாரங்கைமா,. டுது முன்‌ வகையைகிட 
அதிக அளவிலிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இது ஒரு ர்‌ வரிசை 
யடனும்‌ [பா16671818) ஏறக்குறைய வளைவுசளுடன்‌ கூடிய கோடு 
சளுடனு வலைபயோன்ற அமைப்புடனும்‌ சாணப்படும்‌. இது 
சில வேலைசளில்‌ பிரிந்தும்‌, வேறு சில சமயங்களில்‌ எந்தவிதத்‌ 
தொடர்பமில்லாது முடிவுடனும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ஒரு மி, மீ. 
பரப்பில்‌ 7-0 வரை பார௫சைமாகி சோடுகள்‌ அடரி௫ியிருக்கும்‌. 
இ.தன்‌ ஸெல்கள்‌ பல கோணங்களுடைய பக்கங்களைப்‌ பெழ்றிருக்‌ 
ன்றன மேலும்‌ இவைகளின்‌ ஸெல்சள்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ 
'பகுதியில்‌ தட்டையாக இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ அதிகப்பட்ட 
குறுக்களவு 487-802 வரை இருக்கும்‌. . பழுப்பான ஆரஞ்சு 
நிறத்துடன்‌ கூடிய அல்லது கருமை நிறைத்த பழுப்பு நிறத்துடன்‌ 
கூடிய பிரின்‌ போன்ற பொருளைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. நீர்‌ 
செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலமைத்திருக்கும்‌ இருவகைப்‌ 
பாரங்கைமாவையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆனால்‌ இருதயக்‌ 
சட்டைப்‌ பாசத்திலிறாச்கும்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களில்‌ பழுப்புக்‌ 
கலந்த கருமை நிற அல்லது கருமை நிறப்‌ பிரின்போன்ற பொருள்‌ 
நிரடபியிருக்கன்றது. படிகல்கள்‌ ஏதும்‌ காணப்படுவதிஉலை, 
- தரசத்தை ?ல வேளைகளில்‌, நீர்‌ செலுசிதும்‌ கட்டைப்‌ பாகத்‌ 
இலிருக்கும்‌ பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


நார்த்திசுக்கன்‌? இவைகளின்‌ ஸெல்களைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷன்‌ 
களில்‌ பார்க்கும்பொழுது, பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்களைவிட 
குறுகலாசவம்‌ பல சோணங்களையுடைய பக்கங்களைப்‌ பெற்று 
மிருக்கீன்‌ ரன. இவை ஆரட்போக்கில்‌ ஒர்‌ ஒழுங்குமுறையுடனும்‌, 
ஏறக்குறைய அலைபோன்ற வரம்பை ஏற்படுத்தக்‌ கூடிய 
வகையில்‌ ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தினிறுதியிலும்‌ அமைந்‌ 
இருக்்றன தார்த்திசு ஜெல்கள்‌ 600-1320௨0 வரை நீளத்‌ 


(11) மரங்கள்‌ 
தையும்‌, 10-88/% குறுக்களவையும்‌, 4-6ந10 வரை ஸெல்லுறைத்‌ 
தடி.ப்பையு்‌ பெற்றிருக்கன்‌ றன. இவைசளின்‌ ஸெல்கள்‌ தடுப்‌ 
பற்ற வகையைச்‌ சேர்ந்ததாக இருக்கின்றன. நார்த்திசு விடைக்‌ 
குழிசள்‌ ஏராளமாக ஆரப்போக்கு லெல்லுரை பாகத்திலமைந்‌ 
இருக்கின்றன. குழிகளின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ துவஈரங்கள்‌ 8றல்‌ 
போன்றும்‌, செங்குத்தான முறையிலும்‌ அமைந்திருகிகின்றன. 
. இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாசத்திலமைந்திருக்கும்‌ . நார்‌.த்‌இசுக்களின்‌ 
ஸெல்கள்‌ பழுப்பு-கறுப்புநிற அல்லது கருமையான பர்கரவல்கு 
பொருள்சவனினால்‌ தர்ப்ப குக்கம்‌ 


 நரக்கள்‌ 1 இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாளத்பகுச்கும்‌ ரேக்கள்‌ 
வெண்மை நிறக்‌ கோடுகளாசச்‌ காணப்படுகின்றன. . மேலும்‌, 
இவை மிகவும்‌ நெருக்கமாகவும்‌, ஒரு மி மீ, பகுதியில்‌ 11-16 
ரேக்களையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. . சேத்தசு பலதரப்பட்ட 
(16(₹102606008) வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌, மிகப்பெரிய ரே 
80-40 அகலத்தையும்‌, 31510 அல்லது அதிக மேற்பட்ட 
'உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ரேச்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்று 
இணைந்து வி$கன்ற காரணத்தினால்‌, அவைகளினுயரம்‌ 
அதிகரிக்கின்றது. ரேக்களில்‌ அடங்கியிருச்கும்‌ தேர்‌ ஸெல்களும்‌ 
(ஞாாஜ்‌( ௦9119), படுக்கைச்‌ ஸேல்களும்‌ (0௦ம்‌ 06118) அதக 
வேறுபாடின்‌. றி அமைந்திருச்கும்‌. இந்த இருவகையான ஸெல்‌ 
களுக்கடையில்‌ இடைவெளி இருப்பதுண்டு, ரே-ஃவெலல்குழிகள்‌ 
.ஏராளமாகவும்‌, மிசச்‌ ஈறியனவாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை 
அல்லது பல கோண வடிவத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. குழி 
சளின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ துவாரம்‌ வட்ட வடிவமான ஒரு சிறிய 
புள்ளிபோன்று காணப்படுகின்றது. சூழிசளின்‌ அதிகப்படி குறுச்‌ 
சளவு 8-4.ஸ ஆக இருச்கும்‌. நீர்‌ செலுத்தம்‌ கட்டைப்‌ பாகதி 
திலிருக்கும்‌ ரேத்‌இசுக்களின்‌ ஸெல்கள்‌ ஆரஞ்சு--பழுப்பு அல்லது 
கருமை நிறைந்த பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடிய -பிரின்‌ போன்ற 
பொருளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. படிகங்கள்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ ஸெல்களிலும்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்திலிருக்கும்‌ ஸேல்களிலும்‌ அஇிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
நீர்‌ செலுத்தும்‌ சட்டைப்‌ பாகி இலிருக்கும்‌ டாவ சில 
ககக தீரசம்‌ காப்பக துழுிண்டு. 


கருக்கம்‌ 1. 8 பனி என்று வழக்கில்‌ த க்க்லா பந்து 
இகதைத்கைச்‌ சேர்ந்து ாஈச்சட்டை நல்ல உறுதியையும்‌, 
கனத்தையும்‌ பெற்றிருகிள் ப.௮.  நேர்த்டுயான டெச்சரையும்‌ 
நேரான 


இக அமைபட்போட்டத்தையம்‌ . பெற்றிருக்கின்றது. 
இரு£ஙக்‌ கட்டை ப்பறுகம்‌ கருமை நிழம்‌ பொருந்தியது. . ரேத்திஎ 


இல சடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு நீச்ச 


ஙலஅதரப்பட்ட லகையைச்‌ சேர்த்ததாகும்‌. வளர்சி வட்டல்கள்‌ 
தன்கு புலப்படாத வகையிலுண்டாகியிருக்கும்‌. நார்த்திக 
லெல்கள்‌ தடுப்பற்ற வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 


லேலைக்‌ கேற்ற தன்மைகள்‌ (॥ எபோனியின்‌ கட்டை 
'நன்றாச உலர்ந்த பிறகு பலகைகள்‌ அறுத்தெடுப்பது மிசவும்‌ 
சரம்மான காரியமாகும்‌. மெருகு கொடுத்தால்‌, அதை 
'தன்றாகவும்‌, நிரந்தரமாகவும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளக்‌ கூடியு 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. 


பயன்கள்‌ ॥' இந்த மரத்தின்‌ சட்டையைப்‌ பெட்டிகள்‌ செய்வ 
தற்கும்‌, ரூலார்கள்‌ (1ப1618), பியானாவின்‌ சில பாகஙிகள்‌ செய்வ 
திற்கும்‌, சிலவகை இசைக்கருவிகள்‌ செய்வதற்கும்‌, பொம்‌ 
மைகள்‌, பரீனிச்சாரகள்‌, ஊன்று சோல்கள்‌, கூடைச்காம்புகள்‌, 
சல விச்டித்திரமான பொருள்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. இந்த வகைப்‌ பொருள்சள்‌ செய்து கொள்வதற்கு 
. மூக்கயமாக இருதயக்‌ கட்டைப்பாகத்தான்‌ அதிக அளவில்‌ தேரீத்‌ 

தெடுக்கப்படுகன் றன. 


ரைத்தியா திங்தோரியா 
(/ம்ஜ/் ம்‌ 10௦௦7௧ 8, 1.) படம்‌ (10.8). 
ட... தமிழ்ப்‌ பெயர்‌; நிலப்பாலை 


.. இந்து மரம்‌ சாதாரணமாக இலை ௩&.திர்‌ மரக்காடுகளிக்‌ 
(0601000௦08 016818) காணப்படுகின்றது. இஃது அப்போஸினேஸி 
(40௦0020626) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌... ௮௪ 
அளவில்‌ 8'60'' அங்குலம்‌ குறுக்களவை அடையக்‌ கூடியது, இது 
இந்தியாவின்‌ மத்தியப்பிரதேசத்திலும்‌, பீசார்‌, பம்பாய்‌, தமிழ்‌ 
தாடு ஆலய மாநிலங்கள்‌ முழுவதும்‌ பரவியிருக்கும்‌ இலை உர்‌ 
மரக்காடுகளில்‌ இயற்கையாக வளர்ந்து வருகின்றது. 


. பொதுத்தன்மைகள்‌! திலப்பாலையின்‌ சுட்டைப்பாசம்‌ ஒரு 
விதமான டெண்மை நிறத்துடன்‌ கூடியது. பிறகு முதிர்ச்சியின்‌ 
- காரணமாகவும்‌, வெட்டியெடுக்கப்‌ பட்ட பிறகும்‌, வெண்மை ' 
திமம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமாக மாறுகின்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்பாசம்‌ 
தெளிவாக உண்டாவதில்லை, இசுனுடைய கட்டை ஒரு வித 
ஒளியுடன்‌ கூடிய பக்கங்களைப்‌ பெழிறிருக்கும்‌. இதற்கு மணம்‌, 
சுவை எதுவும்‌ இடையாது. இகன்‌ சட்டை இலேசாகவும்‌, 
தேரான தஈ அமைப்‌ போட்டத்தைப்‌ பெற்றும்‌, ரேர்த்தியான 


988 மரங்கள்‌ 
டெச்சரையும்‌ ஆரப்போக்குப்‌ பச்கங்களில்‌ அலைபோன்ற உருவக்‌ 
குறிகளைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்றது. ்‌ 


கட்டையிலுள்‌ எமைப்பு ? வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ மிசவு& தெனி 
வாசக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ 
அகலம்‌ ஒன்றிக்‌ கொன்று ௮திக அளவில்‌ மாறு படுகின்றது 
மேலும்‌, இவைகளின்‌ எல்லைக்கோடுகள்‌ பல வளைவுகளுடன்‌ 
கூடியதாக இருக்கின்றன. வெலல்கள்‌ மிகவும்‌ சிறியனவாசவும்ட 
8-6 வரை வெஸல்கள்‌ அடங்கியுள்ள ஆரப்போக்கு வரிசையிலும்‌ 
ஏற்படுகின்றன. அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையில்‌ 
வெலல்சகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு தொகுப்பாக (௦10(80) அமை 
இன்றது, எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, வெலல்கள்‌ ஒரே மாதிரியாக 
ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்திலும்‌ பரவி இருக்கின்றன, 
ஒவ்வொரு மி.மீ. சதுரப்‌ பகுதியிலும்‌, 8745 வரை வெஸல்க 
மைத்திறாக்கன்றன, வெஸல்‌ பகுதி ஒவ்வொன்றும்‌ 170-50௨ 
வரை நீளத்தையும்‌, 90-100 வரை குறுக்களவையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றது, இவைகளின்‌ ஸெல்லுறை நடுத்தரமான தடிப்புத்‌ 
, தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. நுணிப்பாகத்தில்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌ இறவுகள்‌ எளியனவாக இருக்கின்றன, நுனித்திறவுகள்‌ 
சாய்வாக (௦0110086) அமைந்திருக்‌கன்றன. வெஸலிடைக்குழிகள்‌, 
ஏராளமாசவும்‌, சிறியனவாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை 
அல்லது பல கோணங்களை உடைய வடிவத்துடலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. குழிகளின்‌ மத்‌இியிலிருக்கும்‌ துவாரம்‌ 8றேக 
போன்று காணப்படூன்றது, குழிகளின்‌ குறுக்களவு 4-600 வரை 
இருக்கும்‌. வெஸல்‌-ரே இடைச்குழிகள்‌ அதிக அளவில்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌, இவை வட்ட அல்லது முட்டை வடிவதி 
துடனிருக்கன்றன. இவைகளின்‌ மத்‌தியதுவாரம்‌ வட்டமாகவேஈ 
சீறல்‌ போன்றோ காணப்படும்‌. இந்தக்‌ குழிகளின்‌ குறுக்களவு 
9-சீ்ா வரை இருக்கும்‌. வெஸல்களிநுட்புறத்தில்‌ குமிழிகள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. வெஸல்களினுட்புறத்தில்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
பொருந்திய ஒருவிதப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ உண்டாடு 
அதனால்‌ சில வேளைகளில்‌, அவை அடைபட்டிருப்பதும்‌ உண்டு. 


பாரல்கைமா வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (878118015௨) 
பாரங்கைமா என்றும்‌ மெட்டா அல்லது வெஸல்‌ தொடர்பற்ற 
(3017840681) பாரங்கைமா என்றும்‌ இருவகைப்படும்‌. 


(1) வெஸ்ல்‌ தொடர்புற்ற மாரங்கைமா: இது மிகக்‌ குறை 
வாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இது வெஸல்களைச்‌ சுற்றி அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. இதிலடங்கியிருக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ பரிஇக்கு இணைப்‌ 
போக்குப்பக்கங்கள்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌, இறந்த ஸெல்களின்‌ 
அதிகபடி குறுக்களவு 87-34) ஆக இருக்கின்றது. 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு திசச்‌ 


(2) மெட்டா அல்லது வெஸ்ல்‌ தொடர்பற்ற மாரங்கைமா: 
இது பரவலாகவும்‌, அல்லது 1 அல்லது 8 ஸெல்‌ அடுக்‌ 
களைப்பெற்றுச்‌ சூழ்‌ வட்டமான முறையிலமைந்திருக்கும்‌. 
ல சமயங்களில்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌, ஒன்றுடன்‌ 
மற்றொன்று இணைஉன்ற பொழுது, வலைபோன்ற (1611001816) 
அமைப்பு ஸெகண்டரிஸைலத்திற்கு ஏற்படுகின்றது. இத்த 
வலைபோன்ற முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ யாரங்கைமா ஒரு 
மி.மீ. சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 18-80 வரை இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
படிகங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை, ரசம்‌, வளர்ச்சி வட்டங்களில்‌ 
பிற்பகுதியிலேற்படுகின்ற திசுக்களில்‌ சேமிச்சப்பட்டிருப்பதைப்‌ 


.. வாரிக்கலாம்‌. 


நார்த்தசுக்கள்‌| இவை லிப்ரிஃ்பாரம்‌ வகையை சேர்ந்தது, 
அல்லது ஏறக்குறைய லிப்ரிஃபாரம்‌ வகையைசி சேர்ந்தவை 
யாகும்‌. இந்த நார்த்திசு ஸெல்களின்‌ குறுக்களவு, பாரங்கைமா 
ஸெல்களைவிட குறுகலாக இருக்கின்றது. இந்த நார்த்திசு ஓர்‌ 
ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ ஆரப்போக்கிலமைந்திருக்கன்‌றது. இவை 
களி தடுப்புற்ற ஸெல்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. இவைகளின்‌ 
ஸலெல்கள்‌ 6858-1578) வரை நீளத்தையும்‌, 20௨98200 வரை 
குறுக்களவையும்‌, 9-2) வரை லெல்றுறைத்தடிப்பையும்‌ 
பெற்றிருக்கின்‌ றன. தார்த்திசு இடைக்குழிகள்‌ ஏராளமாசவும்‌, 
ஆரப்போக்கு லெல்லுறைப்‌ பகுதிகளில்‌ அதிகமாகவும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தக்‌ குழிகளின்‌ மத்திய துவாரம்‌ றல்‌ 
போன்றும்‌, சாய்வாகவும்‌ அமைந்திருக்கின்றது. 


ரேக்கள்‌; இவை கண்ணுக்குத்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்படுவ 
தில்லை மேலும்‌, இவை நேர்த்தியாகவும்‌, நெருக்சதிதுடனும்‌ 
(அதாவது ஒரு மீ.மீ. சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 19-18 ரேக்களைப்‌ 
பெற்று) ஸெகண்டரி ஸைலத்திலமைந்திருக்கன்றன. இவை 
பல தரட்பட்ட வகையைச்‌ சேரந்த ஓர்‌ அல்லது இருசிரீவரிசை 
களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ரேக்களின்‌ அமைப்பு, அளவு 
முதலியவைகளைப்‌ பொறுத்து இரு வகைகளாசப்‌ பிரிசிசலாம்‌. 


(1) நேர்‌ ஸெல்களை உடையதும்‌, குறுகலானதும்‌, ஒரு 
சிர்‌ அல்லது இருசிர்வரிசைகளைக்‌ கொண்டதுமான ஒரு வகை 
ரேச்கள்‌. பொதுவாக இத்த வகை ரேக்கள் தாம்‌ ௮தக அளவில்‌ 
சாணப்படுகன்றன. இற்.த வகை ரேக்களினுயரம்‌ 920௨0 வரை 
இருக்கும்‌, 

(8) அகலமான ரே வகைகள்‌, பொதுவாக இருசீர்வரிசை 
சளுடனும்‌, 30-86 ௨10 அசலத்தையும்‌, படுக்கை ஸெல்களையும்‌ட 
குறுகலான நுனிப்பாகங்ளையும்‌ பெற்றிருப்பவைகளாகும்‌, 


498 மரங்கள்‌ 


ரே-லவெஸலிடைக& குழிகள்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
மூட்டை அலைலைது வட்ட வடிவத்துடன்‌ இந்தக்‌ குழிகலிருக்‌ 
இன்றன. இவைகளின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ துவாரம்‌ வட்டமாகவோ 
$.றல்போன்றோ இருக்கின்றது. இந்தக்‌ குழிசளின்‌ குறுக்களவு 
ச-கீயட வரை இருக்கும்‌, ரேஸெல்களில்‌ ல வேளைகளில்‌ 
படிகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பொருள்‌ மிகக்‌ 
குறைவாசக்‌ காணப்படுகின்றது. வளர்சி வட்டங்களின்‌ 
பிற்பகுதிளினுண்டாகும்‌ இசுக்களில்‌ தரசம்‌ உண்டாவதும்‌ 
உண்டு. 4 ்‌ 


சுருக்கம்‌ ; நிலப்பாலையின்‌ மரக்கட்டை மிக இலேசான 
தாகவும்‌, நேர்‌ அல்லது வளைவு திச அ௮மைப்போட்டத்தையும்‌, 
தேர்த்தியான டெக்ஸரையும்‌, வெள்ளை அல்லது மஞ்சள்‌ நிறதி 
துடனுட கூடி. இருக்கும்‌, வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரிவதில்லை. வெஸல்கள்‌ மிகச்‌ சிறியவையாசவும்‌, ஆரப்‌ 
போக்கு வரிசையைப்‌ பெற்றுமிருக்ன்றன., பவெஸல்‌ தொடர்‌ 
பூற்ற, வெஸல்‌ தொடர்பற்ற என்னும்‌ இருவகைப்‌ பாரங்சைமா 


உண்டு. வெஸல்‌ தொடர்பற்ற பாரங்சைமா வ.மலபோன்ற 
ஒருவித அமைப்பு முறையில்‌ காணப்படுகின்றது. 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ ॥ இத்தக்‌ சட்டைகளில்‌ வேலை 
செய்வது மிகவும்‌ எளிதாக முடியும்‌, அறுத்தெடுக்கப்பட்ட 
பலகைகள்‌, மெருகுடன்‌ காணப்படும்‌. மேற்கொண்டு மெருகு 
உண்டாக்குவது மிசவும்‌ சுலபமான காரியமாகும்‌. 


பயன்கள்‌ | கட்டில்‌ கால்கள்‌, விளையாட்டுப்‌ பொருள்கள்‌, 
தட்டுகள்‌, எழுதுகோல்பிடிகள்‌, பெட்டிகள்‌, 8ப்புகள்‌, தடுப்புகள்‌ 
(8016608) மூதலியவை செய்வதற்கும்‌, கட்டட வேலைகளுக்கும்‌ 
வயன்படுத்தப்படுகின்‌. றன. 


- சந்தாலும்‌ ஆல்பும்‌ 
(8ம(க]1மா விம றற). (படம்‌ 70.17) 


தமீழ்ப்‌ பெயர்‌ :- சந்தனமரம்‌. 


இது சாந்தலேஸி (8852190586) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ 
சேர்த்ததாகும்‌, இந்த மரம்‌ சாதாரணமாக வறட்சியான 
பிரதேசங்களிலும்‌ செழிப்பற்ற நிலஙிகளிலும்‌ வளரக்கூடியது. 
சற்‌ தன மரம்‌ நடுத்தர உயரத்தை அடையக்கூடிய மரமாகும்‌. 
மரத்தின்‌ குறுக்களவு 84-39 அடி வரைக்கும்‌ ஏற்படக்கூடியது 
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இது மத்ெப்‌ பிரதேசத்தில்‌ அனேகமாக எல்லா மரவட்டகி 
சனிலும்‌, மகாராஷ்ட்ரா, கன்னட மாநிலங்களிலும்‌, குடகு 
நாட்டிலும்‌, மேறிகுத்‌ தொடர்ச்சி மலைப்‌ பிரதேசக்கவிலும்‌, 
நீலஏரி, கோயம்புத்தூர்‌, வட அரீக்காடு மாவட்டங்களிலும்‌ 
உள்ள காடுகளில்‌ இயற்சையாக வளருகன்றது. 


வரத்தகத்திற்கு வேண்டிய கட்டைப்‌ பாகம்‌, மரதீதின்‌ 
. தண்டுப்‌ பாகம்‌, களைகள்‌, வேர்கள்‌ முதலியவைகளிலிருந்து 
இடைக்கன்றது. சந்தன மரக்கட்டை மூன்று வகைகளில்‌ விற்கப்‌ 
படுகின்றன. சிறிய துண்டுகளாகவும்‌, தூளாகவும்‌, சிறிய குச்சி 
சளாகவும்‌ இடைக்கின்றன. இது மாத்திரமன்றி, கட்டைகளி 
லிருந்து ஒரு நறுமணத்துடன்‌ கூடிய எண்ணெய்‌ எடுக்கப்‌ 
படுகின்றது. சந்‌. தனக்‌ கட்டைகளை மூன்று வசைகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
சலாம்‌. முதல்வகை கிழக்கிந்தியச்‌ சந்தனக்‌ கட்டையென்றும்‌, 
இரண்டாம்‌ வகை பரிபிக்‌ வசையென்றும்‌, மூன்றாம்‌ வகை 
ஆஸ்திரேலியா வகையென்றும்‌ முறையே பிரிக்சப்பட்டிருக்வறது. 
இத்த மூன்று வசைசளிலும்‌, இழக்கிந்தியச்‌ சந்தனச்‌ சட்டை 
மிசவும்‌ மேலானதாசக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


பொதுத்‌ தன்மைகள்‌ : நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்பாகம்‌ 
வெண்ணிறமாகவும்‌, வாசனையறீறுமிருக்கும்‌. இருதயக்கட்டைப்‌ 
பாசம்‌, மஞ்சள்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனும்‌, கட்டை வெட்டி 
யெடுத்த பிறகு அதிகப்‌ பழுப்பு நிறத்தையும்‌ பெற்றுக்கடைசியில்‌ 
வெப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்தை அடைகின்றது. தொட்டுப்‌ 
பார்ப்பதற்கு எண்ணெய்ப்‌ பசையோடு இருப்பது தெரியும்‌, 
சந்தன மரக்கட்டையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, முக்கியமாசகி 
குறிப்பிடத்‌ தக்க தன்மையாவது, இதன்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌, அதிக நறுமணத்துடனிருப்பதாகும்‌. மேலும்‌, இத்த 
நறுமணம்‌ நீண்ட காலத்திற்கு நீடித்து நிற்கும தன்மை 
வாய்ந்தது. திசு அமைப்போட்டம்‌ நேராகவும்‌, ல வேளை 
களில்‌, வளைவும்‌ ற ஓட்டத்துடனும்‌, ஆரப்போக்கில்‌ வெட்டி 
பெடுக்கப்பட்ட பலகைகளில்‌ பறவைக்கண்‌ போன்ற உருவச்‌ குறி 
களுடனும்‌ (8109 ௫/6 நீஜபா) காணப்படும்‌. டெக்சரி நேர்த்தி 
யாகவும்‌ சமமாகவும்‌ அமைந்திறுக்கன்்‌ றது. 


கட்டையிலுள்ளமைப்பு ₹ வளர்ச்சி வட்டங்களை இதன்‌ 
சட்டைப்‌ பாகம்‌ பெற்றோ அல்லது பெறாமலோ இருக்கும்‌, ஓரி 
அமிகுலக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌, வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ 6-8 வரை 
சாணப்படுகன்றன. வெஸல்கள்‌ கிற்யதாக அல்லது மிகச்‌ றிய 
தாச இருக்கும்‌. வெஸல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனிப்பட்டு அல்லது 
இரண்டு வெஸல்கள்‌ ஒன்றுசேர்த்து அமைத்திருக்கின்றன. இத்த 


த்க்‌ மர்ல்சள்‌ 
அமைப்பு முறையுடன்‌ கூடிய வெஸல்கள்‌ ஒரேவிதமாச வளர்ச்சி 
வட்டங்களிலமைந்திருக்கின்றன, ஒரு சதுர மி.மீ. கட்டைப்‌ 
பகுதியில்‌ 85-20 வெஸல்கள்‌ காணப்படும்‌. வெஸல்‌ பகுதியின்‌ 
(௫69561 நமமா062) நீளம்‌ 100-௪70 ஆகவும்‌, குறுக்களவு 708820 
ஆகவும்‌ இருகிகின்றன. : வெஸல்களின்‌ நுனிப்பாகம்‌ மட்ட 
மாகவோ மழுங்கியோ, குறு வால்சள்போன்ற அமைப்புகளைப்‌ 
பெற்றோ சாணப்படுகின்றன. வெஸல்களின்‌ நுனித்‌ இறவுகள்‌ 
எளியதாசவும்‌, கடைநிலையில்‌ அமைந்தோ சாய்ந்தோ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ , ஏராளமாகவும்‌, செங்குத்தான 
வரிசைசளிலும்‌, முட்டை வடிவத்துடனும்‌ கசாணப்படுகன்‌ றன. 
குழிகளின்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ துவாரம்‌ உறல்போன்று காணப்படும்‌, 
குழிகளின்‌ அதிகப்படி குறுக்களவு 4-5. ஆச இருக்கின்றது. 
வெஸல்‌-ரே இடைக்குழிசளும்‌ ஏராளமான எண்ணிக்கையிலும்‌ 
மூட்டை அல்லது எவிப்டிக்கல்‌ வடிவத்துடனும்‌ காணப்படும்‌, 
இந்தக்‌ குழிகள்‌ ரே ஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ இடைநிலை 
. யிலமைற்திருகிகன்றன, இந்தக்‌ குழிசளின்‌ மத்தியிலுள்ள 

துவாரம்‌ 8ல்‌ போன்றும்‌, அரைவரையிட்ட குழிகளாசவும்‌, சில 
வேளைகளில்‌ குழிகளின்‌ மத்தியிலுள்ள துவாரம்‌ வரம்புமீறியும்‌ 
சாணப்படுகின்றது. இவைகளின்‌ குறுக்களவு 8-4/0) வரை இருக்‌ 
ன்றது. வெஸல்களினுட்புறத்தில குமிழிகள்‌ ல வேளைகளில்‌ 


உண்டாகின்றன. அரஞ்சு, பழுப்புநிறப்‌ பிரின்போன்ற பொருள்‌ 
ஏராளமாகக்‌ காணப்படுகன்‌ றத, 


பாரங்கைமா ; சத்தனமரக்‌ சட்டை பாராடிரக்கெல்‌ அல்லது 
வெஸல்‌ தொடர்புற்ற பாரங்கைமா என்றும்‌, மற்றொன்று 
அப்போடிரக்கியல்‌ அல்லது வெஸ்‌ தொடர்பற்ற பாரங்கைமா 
என்றும்‌ இருவகைப்படும்‌. 


3. பாராடிரக்கியல்‌ அல்லது வெஸ்ல்‌ தொடர்பற்ற 
பாரங்கைமா ॥/ இது மிசக்‌ குறைத்த அளவில்‌ காணப்படுகின்றது, 
சாதாரணமாக, இதன்‌ ஸெல்கள்‌ வெஸல்களைச்‌ சுற்றி அமைந்‌ 
திருத்தபோதிலும்‌, அவை உறைபோன்ற அமைப்பை ஏற்படுத்து 
வதில்லை. இதன்‌ ஸெல்சள்‌ 80-87/1 வரை குறுச்களவைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. ச 


8. அப்போடிரக்கியல்‌ அல்லது வெஸ்ல்‌ தொடர்பற்ற 
பாரங்கைமா 1॥ இது அதிக அளவில்‌ சாணப்படுகன்றது. இத்த 
வகைப்‌ பாரங்கைமா மேலும்‌ இருவகைகளி லமைந்‌இருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. (௮) பரவலான அமைப்புடன்‌ கூடிய மெட்டா 
டி.ரக்லைல்‌ பாரங்கைமா (101866 (706), (ஆ) பட்டை போன்றது 
அனமப்புடன்‌ கூடிய பாரங்கைமா (0௨௦064 (106), எப்படியிருத்த 
போதிலும்‌ இவைகளின்‌ ஸெல்கள்‌ பலகோணப்‌ பச்கங்களைப்‌ 


ர 
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பெற்றிருக்கின்றன; பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடிய மஞ்சள்‌ நிற 
எண்ணெய்ப்‌ பொருளை அதஇ௫ அளவில்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
படிகங்கள்‌, சல வேளைகளில்‌ காணப்படுவதுமுண்டு,. 


நார்த்த௬ 2? இவை நேர்த்தியான லிப்ரிஃபாரம்‌ வசையைச்‌ 
சேர்ந்தவைகளாகும்‌. இவை ஓர்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ 
ஆரப்போக்கிலமைந்திருப்பதில்லை,. குறுக்கு ஸெக்ஷன்சுளில்‌ 
பார்க்கும்‌ பொழுது இவை ஏறக்குறையக்‌ கோணங்களுடன்‌ கூடிய 
பக்கங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இதன்‌ ஸெல்கள்‌ 
தடுப்பற்றவை. மேலும்‌, இதனுடைய ஸெல்கள்‌ 490-1490 0 
வரை நீளத்தையும்‌, 17-20, வரை குறுக்களவையும்‌, 83-03 
வரை ஸெல்லுறைத்‌ தடிப்பையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. நார்த்திச 
இடைக்குழிகள்‌ ஏராளமாக இருப்பதோடல்லாமல்‌, அவை 
ஸெல்களின்‌ ஆரப்போக்கு. ஸெல்லுறைப்பாகத்திலும்‌, பரிதிக்கு 
இணைப்போசக்குப்‌ பாகங்களிலும்‌ அமைந்திருக்கள்‌ றன . இந்தக்‌ 
குழிகளின்‌ வடிவம்‌ முட்டை அல்லது வட்ட வடிவமாக இருச்‌ 
கின்றது, இவைசனின்‌ வரம்பு அகலமானதாசவும்‌, மத்தியி 
லிருக்கும்‌ துவாரங்கள்‌ நீண்ட றல்‌: போன்று, சாய்வுடன்‌ 
அமைத்திருக்கன்றன. இந்தத்துவாரங்கள்‌ வரம்பிறிகுட்பட்டு 
அமைத்திருக்கின்றன. நாரீத்திசு ஸெல்களிநுட்புறத்தில்‌ அத்து 
விதப்‌ பொருளும்‌ சாணப்படுவதில்லை, 


ரேக்கள்‌: இவை சாதாரணமாகக்‌ ன்ணுர்கு? புலப்‌ 
படுவதில்லை, இவை மிகவும்‌ நேர்த்தியானதாசவும்‌, மெல்லிய 
தாகவும்‌, ஒரு மி.மீ. சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 7-10 எண்ணிக்கையைப்‌ 
பெற்றுமிருக்கின்‌ றன . ரேக்கள்‌ பல தரப்பட்ட வசையைசி 
சோ்த்தனவாகும்‌. மிகப்பெரிய ரேக்கள்‌ 44-30ஈ10 அசலமும்‌ 
72ஃ-லிருத்து 800 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஸெல்களாலான 
உயரமும்‌ கொண்டு சாணப்படுகிள்‌ றன. நேர்‌. ஸெல்கள்‌ 
3-8 வரிசைசளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ே-வெலலிடைக்‌ 
"சுழிகள்‌ ஏராளமாச முட்டை அல்லது எலிப்டிக்கல்‌ வடிவத்துட்‌ 
விருக்கன்றன. இத்தக்‌ கூழிகளின்‌ மத்தியில்‌ றல்‌ போன்ற 
துவாரங்களிருப்பதோடு, அவை குழிகளில்‌ வரம்பிற்குட்பட்டுமி, 
. அல்லது வெளிப்பட்டும்‌ காணப்படும்‌. அவைகளின்‌ அதிகப்படி 
சூறுக்களவு 4-4811 வரை இருக்கும்‌, ரேஸெல்களில்‌ பழுப்பு 
திறம்‌ கலந்த மஞ்சள்‌ திற எண்ணெய்ப்‌ பொருள்‌ அதி௪ அளவில 
அடங்கியிருக்கன்றது. : படிகங்களும்‌ தரசப்‌ பொருளாமுண்டவ 
இல்லை. னப 


.: சுருக்கம்‌; சந்தனக்‌ கட்டை உறுதியையும்‌, கனத்தையும்‌ 
பெற்றிருக்கெறது. இதில்‌ இக அமைப்போட்டம்‌ நேராக 
ந்த்கை ச 


248 மரங்கள்‌ 

வுள்ளது. ஒரேவிதமான டெக்சரையும்‌, மங்கலான அல்லது 
- திறிது பிரகாசமான தோற்றத்தையும்‌, எண்ணெப்பசையையும்‌, 
மஞ்சள்‌-பழுப்பு நிறத்தையும்‌ அல்லது அடர்த்தியான பழுப்பு 
திறத்தையும்‌, நறுமணத்தையும்‌, பறவைக்‌ கண்கள்‌ போன்ற 
உருவக்குறிகளையும்‌ தெளிவற்ற வளர்ச்சி வட்டங்களையும்‌, 
ஒரேவிதமாச அமைந்துள்ள மிகச்‌ சிறிய வெஸல்களையும்‌, எளிய 
நுனித்‌ திறவுசளையும்‌, குறைந்த அளவில்‌ வெஸல்‌ தொடர்புற்ற 
பாரங்கைமாவையும்‌, அதிக அளவு வெஸல்‌ தொடர்பற்ற 
பாரங்கைமாவையும்‌ லிப்ரிஃபார்ம்‌ நார்த்தஇசுக்களையும்‌ பலதரப்‌ 


யட்டவகையைச்‌ சேர்ந்த ரேத்திசுச்களையும்‌, சொண்டு இனை 
சாணப்படுகன்‌ றன. 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ ॥ எளிதில்‌ அறுத்தெடுச்சப்‌ 
படுவதற்கேற்ற தகுதி வாய்ந்தது. வெட்டியெடுத்த பிறரு 
வழவழப்பான மெருகை அடையக்கூடியது. கடைசல்‌ 
வேலைக்கும்‌, பல தேரீத்தியான வேலைகள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்‌ 
படுத்த முடியும்‌. உதாரணமாக, இந்த மரக்கட்டையினாலான 
ஒரு பெட்டியில்‌ சுடைத்தெடுத்துச்‌ சத்‌ திரிக்கப்பட்ட புலியி 
னுருவமும்‌, அது வலையில்‌ சக்க்கொள்வதாகக்‌ காட்டப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ஒரு சித்திரத்தில்‌, வலையின்‌ ஒவ்வொரு நுண்ணிய 
பகுதியும்‌, அழசான நல்ல மூறையிலமைத்திருப்பதைப்பார்க்கும்‌ 
பொழுது, இந்தக்‌ சட்டை நேர்த்தியான அழகு பொருந்திய 
சித்திரவேலைகளுக்கேற்ற தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கிறது 
என்னும்‌ உண்மை நன்கு புலப்படுகின்றது, ்‌ 

பயன்கள்‌: சந்தன மரக்கட்டையிலிருந்து முக்கெயமாசச்‌ 
௪ழ்‌.தன எண்ணெய்‌ எடுக்கப்படுகன்றது. கட்டை நேர்த்தியான 
சித்திர வேலைப்பாடுகளுக்குப்‌ பயன்‌ படுத்‌ தப்படுன்றது. பாரீஸி 
மக்களால்‌ கொண்டாடப்படும்‌ அக்னி வழிபாட்டிற்கும்‌, 
சவ எரிப்பிற்கும்‌, கோவில சளில்‌ தறுமணத்தைக்‌ கொடுக்கக்‌ கூடிய 
புனிதமான எரிபொருளுக்கும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுவது எல்லோரும்‌ 
அறித்த உண்மையாகும்‌. வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌ செய்வதற்கும்‌, 
சிலவித மருந்துகளிலும்‌, வேறுமரக்சட்டைகளைசி சற்தனக்‌ 
சட்டைசளாக விற்பதற்கு முன்பு அத்தக்‌ சட்டைசளை இந்தி 
எண்ணெயினால்‌ பூசி ஏமாற்றுவதற்கும்‌ சுருட்டுப்‌ பெட்டிகளில்‌ 
வாசனையை உண்டாக்குவதற்கும்‌, நெற்றியில்‌ சற்தனத்இனாக்‌ 
$அரைத்தெடுக்கப்‌ பட்ட மாவு போன்ற பொருள்‌) சாதிக்‌ 
குறிகளாக வைதிதுக்கொள்வதற்கும்‌, சனாவி& சவங்களுக்கு 
தறுமணம்‌ உண்டாக்குவதற்கும்‌, சந்தன மரச்சட்டை பயன்‌ 
படுகின்றது. சித்திர வேலைகளுக்கும்‌, பலவித நேரித்தியான 
பொருள்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ (பெட்டிகள்‌, சப்புசள்‌, ஊன்று 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு சிமி 


கோல்கள்‌ படச்சட்டங்கள்‌ விரிறிக்காம்புகள்‌, எழுதுகோல்‌ 
பிடிகள்‌, தட்டுகள்‌) சந்தனச்சட்டை அதக அளவில்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. சந்தனத்தூள்‌, ஏல வேளைகளில்‌ எண்ணெய்‌ 
எடுப்பதற்கும்‌, துணிகளை நறுமணத்துடன்‌ வைத்துச்‌ கொள்வ 
தற்கும்‌ பயன்‌ படுகின்றது. சுருக்கக்‌ கூறின்‌, இந்தச்‌ சத்‌ தன 
மரக்கட்டை உயரீந்தவகைக்‌ கட்டைகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. 


அடினா கோர்டி, போலியா 
(கம்க பேோயர0115 17௦௦% ரீ.) படம்‌ 10.௪) 


வா்த்துசப்‌ பெயர்‌! ஹால்டு (178100) 
தமிழ்ப்‌ பெயர்‌: மஞ்சட்‌ சடம்பு 


உயரமாச வளரக்‌ கூடிய மரங்களில்‌ இதுவுமொன்று. இத 
ரூபியேஸி (1500180686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது. இந்த 
மரஇனங்களில்‌, தண்டுப்‌ பாகம்‌ தேராகவும்‌, அடிப்பாகம்‌ 
பருத்தும்‌, இருப்பதைப்‌ பார்கிகலாம்‌, சாதாரணமாக, இந்த 
மஞ்சள்‌ கடம்பு 14'-186” அடி குறுக்களவையும்‌, 80 அடி உயரத்‌ 
தையும்‌ அடையக்கூடியது, மஞ்சள்‌ கடம்பு வல்காளத்திலும்‌, 
ஒரிஸ்ஸா, மசாராவ்டிரம்‌ போன்ற மாநிலங்களில்‌ ௮இக அளகில்‌ 
வளருகின்றது. சஞ்சம்‌, கர்நூல்‌, கோதாவரி போன்ற இடக்‌ 
சளிலும்‌ ஓரளவிற்குச்‌ கடைக்கன்றது. 


பொதுத்தன்மைகள்‌! நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌, வெண்மை சலத்த அல்லது வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ திறத்துடனும்‌, 
இருதயக்கட்டைப்பாகம்‌, மஞ்சள்‌ நிறத்துடனும்‌, இருக்கின்றது, 
தாளடைவில்‌, கட்டைப்பாகம்‌ சிவப்பு அல்லது பழுப்பு நிறத்தை 
அடைகின்றது. தொடுவதற்கு வழவழப்பான தன்மையையும்‌, 
பரர்ப்பதற்கு ஒளியுடனும்‌ எந்த விதமான வாசனை சுவையு 
மில்லாமலும்‌ நேரான திசு அமைப்போட்டத்தையும்‌, நேர்த்தி 
யான டெக்சரையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 


கட்டையினுள்ளமைப்பு: வளர்ச்சி வட்டகிசள்‌ தெளிவாகக்‌ 
காணப்படுவதில்லை, வெஸல்கள்‌ மிகவும்‌ குறுகலாக இருக்‌ 
கின்றன. வெஸல்கள்‌ தனிப்பட்டும்‌, 2,5 வெஸல்கள்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து ஆரப்போக்கலும்‌ அமைதிதிருக்கும்‌., ஒரு மீ.மீ சதுரப்‌ 
பகுதியில்‌ 50-60 பவெஸல்களைப்‌ பார்க்கலாம்‌. வெஸல்கள்‌ 
600-122 நீளத்தையும்‌, 100-118 குறுக்களவையும்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. வெஸல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ மெல்லியன 
வாசவும, நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கியும்‌ ரில வேலைகளில்‌ விரல்‌ 


ம்‌ மரங்கள்‌ 


போன்ற அமைப்பைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌. நுனிப்பாகத்திறவுகள்‌ 
எளியனவாசவும்‌, மற்றும்‌ செங்குத்தாகவோ சடைநிலையிலோ 
அமைந்திருக்கின்றன. வெஸலிடைக்குழிகள்‌ அதிகமாகவு£, 


ரானா வள்‌ 
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குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 
10 5, ஸீலியாலீலோ கார்ப்பா (௧9118 01௦ மாவ) 
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இல கடிஎச்சட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 848 


இறியனவாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை அல்லது பலகோணரி 
சனை உடையனவாசவுமிருக்கும்‌, இந்தக்‌ குழிகளின்‌ வரம்பு 
அசலமானதாக இருக்கின்றது. இவைகளினுள்‌ துவாரம்‌ £றல்‌ 
போன்று இரக்கும்‌, இந்தக்‌ குழிகளின்‌ குறுகிசளவு 4-6210 
இருக்கும்‌. ரே-வெஸல்லிடைக்குழிகள்‌, வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ 
போன்றிருக்கிளன்‌ றன. ஆனால்‌, இந்த ரே-வெஸ்விடைக்‌ 
குழிகளின்‌ அதிகப்படி குறுக்களவு 3-5200 வரை இருக்கின்றது. 
வெலல்சளிநுட்புறத்தில்‌ குமிழிகள்‌ காணப்படுவதில்லை, 
பிசின்போன்ற உட்பொருளும்‌ உண்டாவதில்லை. 


பாரங்கைமா। வெஸலல்‌ தொடர்‌ புற்றவை (பாராடிரச்சயல்‌/, 
வெஸல்‌ தொடர்பற்றவை (மெட்டா டிரக்யெல்‌ அல்லது 
அப்போடிரக்கியல்‌) என இருவகைப்‌ வர்க்கக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 


(1) வெஸ்ல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கேல்‌) மாரங்கைமா; 
இது மிகக்குறைவாச உண்டாகின்றது. இதன்‌ ஸெல்கள்‌,, 
வெஸல்களின்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கு ஸெல்லுறைப்பாகத்‌ 
துடன்‌ சேர்ந்‌இருப்பதைப்‌ பார்ச்கலாம்‌. பாரங்சைமா ஸெல்கள்‌ 


விதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ தட்டையுற்றிருகீகும்‌. இவைகளின்‌ 


அதிகப்பட்ட குறுக்களவு 40-50, வரை இருக்கும்‌. 


(4) வெஸல்‌ தொடா£பற்ற (மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்யேல்‌] 
யாரங்கைமா: இது பெருமளவில்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, 
பரவலாகவும்‌, பரிதிக்கு இணைப்போக்டில்‌ வரிசையாகவும்‌ 


அமைத்திருக்கும்‌, இதனுடைய ஸெல்களும்‌, முன்னதைப்‌ போன்று 


தட்டையாகக்‌ காணப்படும்‌. அதே சமயத்தில்‌, இவைகளின்‌ 
குறுக்களவு 3830-4020) வரை இருக்கும்‌. தரசம்‌ ட்‌ அளவில்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


நார்த்தீசுக்கள்‌ : இவை லிப்லிஃபார்ம்‌ வகையைச்‌ சேர்த்து 
தல்ல. குறுக்கு ஸெக்ஷன்சளில்‌ இவைகளைப்‌ பார்க்கும்பொழுது) 
இவைகள்‌ பல கோணப்‌ பக்கங்களை உடையதாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை ஆரப்போக்கில்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கு முறையுடன்‌ 
வரிசைக்ரரமமாக அமைந்திருக்கன்றன. இவைகளின்‌ லெல்லு 
ஹைகள்‌ நடுத்தரமான தடிப்புத்தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
இவைகளின்‌ சராசரி நீஎம்‌ 865-8260 0 வரையிலும்‌, அகலம்‌ 
885-420 வரையிலுமிருக்கும்‌. ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிப்புத்‌ 
தன்மை 8-7 வரை இருக்கும்‌, நார்த்தசு இடைப்பட்ட 
கூழிகள்‌ பெருமளவில்‌, அவைகளின்‌ பரிதிக்கு இணைப்போரக்கு 


ஸெல்லுறைப்பாகத்தில்‌ அதிகமாகக்‌ . சாணப்படுகன்றன; 


944 ர மரங்கள்‌ 


குழிகள்‌ வட்டமாசவும்‌, 


அல்லது எலிட்டிக்கலாகவும்‌ இருகி 
ன்றன. க 


ழிகளினுட்‌ துவாரம்‌ றல்‌ போன்றிருக்கும்‌. 


ரேக்கன்‌!। இவை எளிதில்‌ கண்ணுச்குப்‌ புலப்படுவதிலைஃ 
மேலும்‌, இலை வெஸல்களுடன்‌ சேர்ந்தாற்‌ போலிருக்கிள்றன. 
ரேக்கள்‌ 1-3 வரிசையுடனும்‌, பலதரப்பட்ட வகையைச்‌ சேரீநீ 
தனவாசவுமிறாக்‌ன்றன, ரேக்களின்‌ உள்ளமைப்பு, அளவு 
மூதலியவற்றைப்‌ பொறுத்து, இருவகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. (௮) 
மிகக்‌ குறுகிய ரேக்கள்‌, (ஆ) அசலமான க்கள்‌. மிசக்‌ 
குறுகிய ரேக்கள்‌ ஒரு ர்‌ அல்லது இரு9ர்‌ வரிசைகளுடனும்‌ 
(மாப்9சரல(6 ௦8 01881816) நேர்‌ ஸெல்களைப்‌ (எட்ஹீட்‌ 06118] 
பெற்றும்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, அசலமான ரேக்கள்‌ 8-8 
சீர்வரிசைகளுடையனவாகவும்‌, 40-47 வரை குறுக்களவையும்‌ 
படகுக்கை ஸெல்களைப்‌ (01000100604 06118) பெற்றுமிருக்கும்‌. 


சுருக்கம்‌ ॥ மஞ்சள்‌ சடம்பின்‌ சட்டை நடுத்தரச்சனத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கன்றது, இரு அ௮மைப்போட்டம்‌ நேராசவும்‌, 
வளைந்தும்‌ அல்லது பின்னப்பட்டும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
டெக்சரி நேரித்தியாகவும்‌ அல்லது ஒரே விதமாகவுமிருக்கும்‌, 
சட்டை மஞ்சள்‌ அல்லது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. வளர்ச்சி வட்டங்சள்‌ தெளிவற்றும்‌, வெஸல்கள்‌ 
தனிப்பட்டும்‌ அல்லது ஆரப்போக்கு வரிசைகளுடனும்‌ அமைநி 
திருக்கும்‌. வெஸல்களின்‌ நுனித்திறவுகள்‌ எளியனவாசவும்‌, 
வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (பாராடிரக்யல்‌) பாரங்கைமா குறை 
-வாகவும, வெஸல்‌ தொடர்பற்ற மெட்டாடிரக்யெல்‌ அல்லது 
அப்போடிரக்கெயல்‌) பாரகிகைமா அதிகமாகவும்‌, நாரீத்திச 
தடுத்‌ தரத்‌, தடிப்பை உடைய ஸெல்களைப்‌ பெற்றும்‌, பலதரப்‌ 
பட்டி வசையைச்‌ சேர்ந்த ரேத்திசுக்களைப்‌ பெற்றும்‌: 


இருக்கும்‌, இந்த மரத்தின்‌ சட்டை, ஒரு உயர்ந்த வசைச்‌ 
சட்டையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 


வேலைக்‌ கேற்ற தன்மைகள்‌: எளிதில்‌ அறுத்தெடுக்கக்‌ கூடிய 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்‌€ன்றது. இயந்திரங்கள்‌, கருவிகள்‌ 
அல்லது கையினால்‌ எளிதில்‌ வேலை செய்து கொள்ள மூடியும்‌. 
எளிதில்‌ மெருகை ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடியது, 


பயன்கள்‌ ॥ பொதுவாக, இந்த மரக்கட்டை பலவித வேளை 
களுக்குப்‌ பயன்படுகின்றது. முக்கயெமாக, சட்டட வேலை 
களுக்குப்‌ பயன்படுகின்றது. கதவுகள்‌, கதவுச்சட்டல்கள்‌ செய்‌ 
வதற்கும்‌, படகுகள்‌, தோணிகள்‌, சுருட்டுப்‌ பெட்டிகள்‌, பொடி 
பூப்பாக்கள்‌, சீப்புகள்‌, நுகத்தடிகள்‌, பலவித விளையாட்டுச்‌ 


ரில கடினக்சட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 847 


சாமான்கள்‌, பர்னிச்சரகள்‌ முதலியன செய்வதற்கு, சித்திர 
பவேலைப்பாடுகளுக்கும்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகின்றது, 


 காலோஃபில்லும்‌ தொமந்தோலஸாம்‌ 


(101911 100201081௦ ௭4) 
வர்த்தக தமிழ்ப்பெயர்‌) பூன்‌ அல்லது பூன்ஸ்பார்‌ | பொங்கு 


இது குத்திஃபெரி அல்லது அல்லது (குஞுஸியேஸி மே!(11286 
௦1 0115180686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்த்தது. இந்தப்‌ பொங்கு 
மரம்‌ மிகவும்‌ உயரமாக வளரக்கூடிய தன்மையையும்‌, தேராச 
வளரக்‌ கூடிய தன்மையையும்‌ பெறிறிருக்கின்றது. இந்து 
மரத்தினுயர$ சாதாரணமாக 18 அடி குறுக்களவையும்‌, 
80 அடி உயரத்தையும்‌ அடையக்கூடும்‌. இற்த மரம்‌ இயற்கை 
யாச . மேற்குத்‌ தொடர்ச்ர॥ி மலைக்‌ காடுகளில்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றது. 


மொதுத்தன்மைகள்‌ : நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ வெளிர்‌ சிவப்பு திறத்தைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது. இருதயக்‌ 
' கட்டைப்பாகமும்‌ அதே நிறத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இருத்த 
போதிலும்‌, இருதயக்‌ கட்டைப்பாசத்தில்‌ பாரங்சைமாவினா 
லேற்படுகன்ற கறுப்பு வரிகள்‌ அதி அளவில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌ சட்டைப்பாகம்‌ வடி வழப்பான தன்மை 
யுடனும்‌ ஒருவிதப்‌ பிரசாசத்துடனும்‌ இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
மரக்கட்டைக்கு எந்தவிதமான வாசனையும்‌, ௬ியும்‌ கிடையாது, 
திசு ௮மைப்போட்டம்‌ நேராகவும்‌, டெச்சர்‌ நடுத்தர தன்மை 
யடனுமிருக்கும்‌, 


கப்டையினுள்‌ எமைப்பு : வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ காணப்படுவ 
இல்லை, வெஸல்கள்‌ நடுத்தரமான அல்லது பெரிய குறுகி 
களவைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. கட்டைப்பாகத்தைக்‌ குறுக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, வெஸல்கள்‌ சற்றுச்சாய்ந்தோ 
சிறுசிறு கூட்டங்களாகவோ அ௮மைந்திருக்கின்‌ றன. வெலல்களி 
னுட்புறத்தில்‌ குமிழிகள்‌ உண்டாகியிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
வெஸல்‌ பகுதி (168861 0608) 490--1850கா॥ ஊரை நீளத்‌ 
தையும்‌, 800--2860௨௩ குறுக்களவையும்‌ பெற்றிருக்கின்றது. 
மேலும்‌, வெஸல்‌ ஸெல்லுறை மெல்லியதாகவும்‌, நுனிப்‌ 
பாகங்கள்‌ மழுங்கியும்‌ அல்லது சில வேளைகளில்‌ வால்போன்ற 
அமைப்பையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. நுனித்‌ திறவுகள்‌ எளியதானது. 
நுனித்துறவுகள்‌ இடைநிலையிலோ, சற்றுச்‌ சாய்ந்தோ இருக்‌ ' 
இன்றன. டிரக்8டு-வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ செங்குத்தாக ஒரு 


848 ப மரூசள்‌ 


தொகுப்புடனிருக்கன்றன. இந்தக்‌ குழிகள்‌ அகலமான வரம்பை 
யும்‌, அவைகளினுள்‌ துவாரங்கள்‌ ஜறேல்போன்றும்‌ இருக்கன்றள. 
உள்துவாரங்கள்‌ நேராகவோ, சாய்ந்தோ அமைந்திருக்கும்‌. 
வெஸல்‌-ரே இடைக்‌ குழிகள்‌, பெரியனவாகவும்‌, எளியனவாகவு 
மிருக்கள்றன; மேலும்‌, இவை உயரப்போகல்‌ நீண்டிருக்கும்‌, 
சில சமயங்களில்‌, இந்தக்‌ குழிசள்‌ மிகச்‌ சறியனவாகவும்‌, அரை 
வரையிட்ட குழிகளைப்‌ பெற்று (1814-0௦1046760) இருப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. வெஸல்களினுட்புறத்தில்‌, குமிழிகள்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌, அவை பரவலாகவும்‌, சிவந்த பழுப்பு நிறத்துடலு£ 
இருக்கன்‌ றன. டல்‌ 


டிரக்டூகள்‌ ॥ டிரக்டு என்று சொல்லப்படுகின்ற இச, 
பொங்கு மரக்கட்டையில்‌ ஒரு தனிப்பட்ட இயல்பாச அமைநி 
திறாக்கன்றது. இவை வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கய9) 
வசைப்‌ பாரங்கைமாவைப்‌ போன்று வெஸல்களைச்சுற்றி அமைந்‌ 
இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, வெஸல்‌ தொடர்புந்ற (பாராடிரக்‌ 
இயல்‌) டிரக்டுகளென்றழைக்கப்படுசன்றன., இவைகளின்‌ நீளம்‌ 
880--1160/0 ஆகவும்‌, குறுக்களவு 2520ஆகவும்‌ இருக்கும்‌. 
இவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ சாணப்படும்‌ குழிகள்‌ முட்டை 
வடிவமாகவும்‌, அகலமாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்தக்‌ குழிகளினுள்‌ 
துவாரங்கள்‌ றல்போன்று, சாய்ந்து காணப்படும்‌, 1 


நார்ந்திசுக்கள்‌ ॥ இவை லிப்ரிஃபாரீம்‌ வகையைச்‌ செர்த்த 
தல்ல, இவைகளைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்பொழுதி, 
அவை வட்ட வடிவமாகவும்‌, அல்லது தட்டையாகவும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவைகளின்‌ நீளம்‌ 5600-1 600,ஆகவும்‌, ஆரப்போக்கில்‌ 
80-17 குறுக்களவையும்‌, பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ 
$9--262ஆகவும்‌ இருக்கன்றன. ஸெல்லுறை சய வரை 
தடிப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. நார்த்தசு ஸெஃலிடைச்‌ 
குழிகள்‌ பரவலாகவும்‌, எளியனவாசவு&, 8றல்போன்றும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. சிவந்த பழுப்புநிற உட்பொருள்‌ மிகக்குறைந்த 
அளவில்‌ உண்டாஇயிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


மாரங்கைமா : இது தொடர்ச்செயொகவும்‌, வட்டமாசவும்‌ 
அமைந்திருக்கின்றது. அதே சமயத்தில்‌ வளைந்தும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பாரங்கைமா 8-9 வரிசை அடுக்குகளுடன்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌, ஒர்‌ அநிகுலக்‌ சட்டைப்‌ பகுதயில்‌, ஏறக்குறைய 18 
பாரங்கைமா வட்டங்களடஙிஇயிருக்கும்‌. பாரங்கைமா ஸெல்‌ 
களின்‌ ஆரப்போக்குக்‌ குறுக்களவு (18018] 018106(7) சத. 45௨0 
ஆக இருக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்குக்‌ 
குறுக்களவு (1019260119 ராடி) 19-90) ஆக இருக்கன்‌ றது; 


சில சடினச்சட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு சரி 


.... சிவந்த பழுப்பு நிறப்பொருள்‌ பாரற்சைமா லெல்.சளில்‌ பெரு 
.... மளவில்‌ காணப்படுகின்றது. படிகங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை? 


ரேக்கன்‌: இவை மிசவும்‌ நேரீத்தயொானவை. ஒரு மி.மீ, 
சிதுரப்‌ பகுதியில்‌ 8--14 ரேச்சளடங்கியிருக்கன்றன. ரேக்கள்‌ 
இரு சிரி வரிசை (1010118167, பலதரப்பட்ட வசையைச்‌ (116(810௪ 
2018) சோர்த்தன. இவைகளில்‌ மிகப்பெரிய ரே 80--272ர 
அகலத்தையும்‌, 400௨10 உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்ெறது,. சே 
வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ பெரியனவாசவும, எளியனவாசவும்‌ 
" கயரப்போக்கில்‌ நீண்டும்‌, ரில வேளைகளில்‌ மிகச்‌ சறியனவாச 
வும்‌, அரைவரையிட்ட குழிகளாகவும்‌ காணப்படுகின்றன 
- சிவந்த பழுப்புநிற உட்பொருள்‌ ௮௪ அளவிலடஙிகயிருக்‌ 
இன்றது. 


சுருக்கம்‌ | சட்டை இலேசானதாகவும்‌, நேர்த்திக அமைப்‌ 
போட்டத்துடன்‌ கூடியதாசவுமிருக்கும்‌, டெக்சர்‌ நடுத்தரத்‌ 
தன்மையுடனும்‌, சமமாகவும்‌ இருக்கும்‌. சட்டை சிவப்புக்கலற்த 
பழுப்புநிறமி வாய்ந்தது. சட்டைகளில்‌ சாதாரணமாசக்‌ சாணச்‌ 
கூடிய திசுக்கள்‌ மாத்திரமன்‌ றி டிரக்8ீடுசளும்‌ அடங்கயிருக்‌ 
இன்றன. . ச 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ : வேலை செய்வதற்கு எளிது, 
.. தல்ல மெருகு தன்மையை அடையக்கூடியதாகும்‌. . 


_ ஙயன்கள்‌ | தற்பொழுது பாலங்கள்‌ அமைப்பதற்கும்‌, உத்தி 
ரங்கள்‌, தளங்கள்‌, கூரைப்‌ பலகைகள்‌, மலிவான ஃபர்னிச்சா்கள்‌ 
செய்வதற்கும்‌, உபயோசப்படுசன்றது. சணிதத்திற்கு வேண்டிய 
உயசரணங்கள்‌ (08(180081108] 1ற௨4பர (8) செய்வதற்கும்‌, 

மேலும்‌ தூண்சளமைப்பதற்கும்‌ இவை பயன்படுகின்றது. 


மெலீவாஃபொரியா 
(146808 18728 1/0) (படம்‌ 10.11) 

டட வர்த்தகம்‌ மெயர்‌: மெஸீவா (1/6) 

தமிழ்ப்பெயர்‌/ நாங்கு நரகிகல்‌ தாடு, மலலாய்‌ நாங்கள்‌ 

இத்த றப்‌ குத்திஃபிரி (0ெ41176786 07 0115180686) என்னும்‌ 
குடும்பத்சைச்‌ சேர்ந்தது. இது உயரமாகவும்‌, நேராகவும்‌ 
வளரக்‌ கூடிய மரமாகும்‌. தென்னிந்தியாவைப்‌ பொறுத்த 
மட்டில்‌, இது மேற்குத்‌ தொடர்ச்சி மலைகளிலுள்ள காடுகளில்‌ 


$60 மரங்கள்‌ 
இயற்கையாக வளருகன்றது. மேலும்‌ இந்தியாவில்‌ அஸ்லாம்‌, 


சிட்டகாகிக்‌ முதலிய பகுஇகளிலும்‌, அந்தமான்‌ இவுகளிலும்‌ 
இடைச்கன்றது. 


பொதுத்தன்மைகள்‌: நீரிசெலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்பாசம்‌ 
வெளிர்‌ நிறத்துடன்‌ அல்லது சிறிது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றது. இருதயக்‌ சகட்டைப்பாகம்‌ அதிகச்‌ சவெப்பாசவும்‌, 
அல்லது சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனுமிருக்கின்றது. 
சட்டைக்கு எந்தவிதமான சுவையும்‌, மணமும்‌ இடையாது. இக 
அமைப்போட்டம்‌ நேராகவும்‌, அல்லது பின்னப்பட்டும்‌ ௮மைநி 


இருக்கும்‌. டெக்சா்‌ தடுத் தரமானதாக அல்லது சமமாளதாச 
இருக்கின்றது 


ட... கட்டையிலுள்ளமைப்பு! வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்திலுண்டாவதில்லை வெலல்கள்‌ பெரியதாகவோ 
நடுத்தரக்‌ சூறுசக்சளவையோ பெற்றிருக்கின்றன. வெஸல்க 
லெல்லாம்‌ சிறு கூட்டுகளாக, சாய்ந்‌ த மூறையில்‌ (011006) ஆரப்‌ 
போக்கிலமைந்திருக்கன்றன. இந்த விதமான வெஸல்களிமைப்பு 
மூறையினால்‌, கட்டை ஒரு தனிப்பட்ட இயல்பைப்‌ பெறுகின்றது, 
மேலும்‌, வெஸல்களிநுட்புறத்தல்‌ குமிழிகள்‌ நிறைந்திருக்கும்‌? 
சில வேளைகளில்‌, றிது மஞ்சள்‌ நிறத்துடன்‌ கூடிய ஒருவித 
தூள்போன்ற பொருளுமடங்கியிருக்கன்றது. வெஸல்பகுதி 
9600-1406 நீளத்தையும்‌, 800-840௨௦ குறுக்களவையும்‌ 
பெற்றிருப்பதோடல்லாமல்‌, அவைகளின்‌ லெல்லுறைகள்‌ மிகவும்‌ 
தடிப்புற்றுமிருக்கன்றன. வெஸல்களின்‌ நுனித்திறவுகள்‌ 
எளியனவாக இருக்கின்றன, இறவுகள்‌ இடைநிலையிலோ, சிறிது 
சாய்ந்தோ காணப்படுன்றன. வெலல்‌.டிரக்டுகளிடைப்‌ 
பட்ட ஸெல்லுறைப்பாகங்களில்‌ காணப்படும்‌ குழிகள்‌ முட்டை 
வடிவமாகவும்‌, : அகலமான வரம்புடனும்‌ றல்‌ போன்ற 
உள்துவரரங்களஎளப்‌ பெற்றும்‌, இருக்கும்‌. வெஸல்‌-ரே இடைப்‌ 


பட்ட குழிகள்‌, பெயரியனவாகவும்‌, எளியனவாகவும்‌, நீண்டும்‌ 
இருக்கின்றன. 


டிரக்கடூகள்‌! இவை காலோஃபில்லும்‌ தொமந்தோஸாம்‌ 
(கே1௦றந்311 யய *$0002010ல) அல்லது பொங்குமர இனத்திலிருப்பது 
போன்று வெஸலல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கெயல்‌) வகையைசி 
சேர்ந்தது. இழ்த டிரக்டூகள்‌ ௮தஇக அளவிலுண்டாக இருப்ப 
தோடல்லாமல்‌, இவை வெஸல்களைச்‌ சுற்றி ஒன்று அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட பல வரிசைகளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. டிரக்&ீடு 
லெல்கள்‌ 600-1800,10 நீளத்தையும்‌, 15-25. அகலத்தையும்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. இவைகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ சாணப்‌ 


ல சடினக்சட்டைகளின்‌ றப்பான உள்ளமைப்பு 861 


படும்‌ குழிகள்‌ முட்டைவடிவமாசவும்‌, அகலமான வலரம்பைப்‌ 
பெற்றும்‌, 8றல்போன்ற உள்துவாரகிகளுடனும்‌ காணப்படு 
இன்றன. 
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112504 ஈகவாம்க்‌ 1-1 80146200 ம ர்க 


70,14-70,77 . வெவ்வேறு மர இனங்களின்‌ வெஸகன் டரி லைலத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 
20.9: காலோ.பில்லும்‌ தொமந்தோஸீம்‌ (091100 $90 601080) 
20.10 ௨ டிப்திரோ கார்ப்புஸ்‌ அலாத்துஸ்‌ (01101௦ கரு 812108) 
10.11, மீஸீவா ஃபெரச்ரியா (1486808161 ஈவ) 
10.18 பொம்பாக்ஸ்‌ மலபாரிக்கும்‌ (9௦௧08 கஃ12வ1ஸவ) 


நர்‌ ம்‌ . மரக்கள்‌ 


நார்த்திசுக்கள்‌! இவைகளைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷன்சளிக 
பார்க்கும்‌ பொழுது, இவை வட்டவடிவத்துடனும்‌, அல்லது 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கல்‌ தட்டையான ஸெல்லுறைகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌, நார்த்தசு ஸெல்களின்‌ நீளம்‌ 600-1800/0 
ஆகவும்‌, 79-14 வரை ஆரப்போக்குகி குறுக்களவையும்‌ 
50-86 வரை பரிதிக்கு இணைப்போசக்குக்‌ குறுக்களவையு$ 
பெற்றிருக்கின்றன. ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிப்புத்தன்மை 8-6. 
ரை இருக்கும்‌. நாரீத்தசு ஸெள்லிடைக்‌ குழிகள்‌ மிகச்‌ 
சிறியனவாகவும்‌, எளியனவாகவும்‌, பரவலாகவும்‌ காணப்படு 
இன்றன. மேலும்‌ சுழிகளினுள்‌ துவாரம்‌ 8றல்போன்று அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. இவ்வகைக்‌ குழிகள்‌, ஸெல்களின்‌ ஆரப்போசீ௫ு 
லெல்லுறைப்பகுஇகளி& அத௪- அளவிலமைந்திருப்பதைப்‌ 
. பாரிக்கலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிற உட்‌ 
பொருளையும்‌ பெற்றிருக்க றன. 


பாரல்கைமா।! இது ஏறக்குறையத்‌ தொடர்ச்சியாகவும்‌, வட்ட 
மாகவும்‌ அமைந்திருக்கன்றது. பாரங்கைமா 1.4 (அளேகமாச 
8-8) அடுக்கு வரிசைகளுடன்‌ சாணப்படுசன்றது. பாரங்கைமா 
ஸெல்களின்‌ ஆரப்போக்குக்‌ குறுக்களவு 28-38. ஆசவும்‌, 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ 80-85 ஆகவு% இருக்கின்றது. 
சிவப்பு கலந்த பழுப்பு நிறப்பொருள்‌ அதிக அளவில்‌ சாணச்‌ 
இடைக்கின்றது. படிகங்கள்‌ சாணப்படுவஇல்லை,. 


ரேக்கள்‌ / மிசவும்‌ மெல்லியதாசவும்‌ நேரித்தியாகவும்‌ இருகி 
இன்ற காரணத்தினால்‌, உருவப்‌ பெருக்கயின்மூலம்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுதும்கூடத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை, ஒரு மி மீ. சதுரப்‌ 
பகுதியில்‌ 9--18 ரேக்சள்‌ சாணப்படுன்றன. இவை ஒர்‌ அல்லது! 
இருசீர்‌ (மற16ச1816 07 018ச1௨816) வரிசையுடனும்‌, பலதரப்பட்ட 
வகையைச்‌ (1616708606008) சேர்ந்தனவாகவும்‌ இருக்கின்‌. றன. 
இவைகளில்‌ மிகப்பெரிய ரே 10- 12௨0 வரை அகலத்தையும்‌, 
800--60080 வரை உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்‌ன்றது. வெஸல்‌- 
ரேக்குழிகள்‌ பெரியசவாசவும்‌, எளியனவா௪வும்‌, நீண்டுமிருச்‌ 
இன்றன. சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்புநிறப்‌ பிின்போன்ற பொருள்‌ 
அதிச அளவிலுண்டாஇகியிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


சருக்கம்‌ ॥ உலகத்தில்‌ கிடைக்கக்கூடிய ஒருசில சனமான, 
உறுதியான, வலுவானகட்டைகளுள்‌ இந்த தரங்கு மர இனத்தைச்‌ 
சேர்ந்த கட்டைகளும்‌ ஒன்றாகும்‌, கட்டை நேரீத்திசு அல்லது 
பின்னப்பட்ட இரசு அமைப்போட்டத்துடன்‌ கூடியது. டெக்சரீ 
தடுத்தரமானதாகவோ, சமமானதாகவோ இருக்கின்றது. 
குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ காணப்படும்‌ வெஸலகளின்‌ துளைகள்‌ 
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(120185) சிறு கூட்டங்களாக ஆரப்போக்கில்‌ சாய்ந்து காணப்படும்‌. 
பாரங்கைமா வட்டமான முறையிலமைந்தம்‌ அதே சமயத்தில்‌ 
வெலல்களுடன்‌ தொடர்பற்றும்‌ காணப்படுகின்றது. டிரக்&டுகள்‌ 
பல திசு வகைகளில்‌ ஒன்றாக அமைத்திருக்கும்‌; நார்த்திசு 
ஸெல்கள்‌ லிப்ரி பார்ம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தது. 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ : இற்தக்‌ கட்டை மிஈவும்‌ கடின 
மாக இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, இதை வெட்டுவது மிகவும்‌ 
ச்ரமமான காரியமாகும்‌. கட்டை ஈரத்துடன்‌, பச்சையாக 
இருக்கும்பொழுதும்கூட, அதை வேலைகளுக்கு வேண்டிய வசை 
க்ஸில்‌ சரிப்படுத்துவது மிசவும்‌ கடினமாகும்‌ : சட்டைகள்‌ 
உலர்ந்த பிறடிம்‌, பதப்படுத்தப்பட்ட பிறகும்‌, வேலைகளுக்கு 
வேண்டிய முறையில்‌ தயார்‌ செய்துகொள்வது முன்னதைவிட 
மிகவும்‌ கடினமான தொழிலாகும்‌, : 


பயன்கள்‌ : இந்தக்கட்டைகள்‌ முக்கியமாகப்‌ புகைவண்டித்‌ 
தண்டவாளங்களின்‌ தாங்கிகளாக (81660818) அதிச௪ அளவில்‌ பயன்‌ 
பஅிடுத்தப்படுகின்‌ றன . பாலங்கள்‌, தூண்கள்‌, உத்திரங்கள்‌, 
'வண்டிகளில்‌ சில குறிப்பிட்ட பாகங்கள்‌ மு.சுவியன செய்‌ 
வதற்கும்‌ கட்டடங்கள்‌ கட்டுவதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. மேற்கூறியவாறு, இத்‌. மரக்கட்டை சனமானதாசவும்‌ 
உறுதியானதாகவும்‌, வலுவுள்ளதாகவும்‌ இருந்த போதிலும்‌, 
இது ஏனைய உறுதியான கட்டைகளில்‌ ஒன்றாச வைத்து 
மதிச்சப்படுவதில்லை. இந்த நிலைக்கு முக்கியக்‌ காரணவஷ்்‌, 
'இதன்‌ கட்டை மற்ற உறுதியான கட்டைகள்‌ போலல்லாமல்‌, 
தேவைகளுக்‌ கேற்றவாறு வெட்டி அல்லது அறுந்து எளிதில்‌ 
பெற்றுக்கொள்ள முடியாத அளவிற்குக்‌ கடினத்‌ தன்மையைப்‌ 
்‌ அத்தகை கதி 


டிப்‌ திரேகார்ப்பஸ்‌ அலாதூல்‌ 
(மர்ன௦ 08று ௨8008) (படம்‌ 10.10) 


வர்த்தகப்‌ பெயர்‌ : குர்ஜன்‌ (மோ18॥) 


... இந்த மர இனம்‌ டிப்திரோகார்ப்பேஹி (00/21 போற 026) 
என்றும்‌ : குடும்பத்தைசி சேர்ந்தது. இது கேராசவும்‌ உயர 
மாகவும்‌ வளரக்‌ கூடியது, 

மொதுத்தன்மைகள்‌ ! நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ வெண்மை நிறம்‌ பொருந்தியது. இருதயச்‌ கட்டைப்‌ 
சாசம்‌ சிவப்பு அல்லது பழுப்பு நிறத்துடனிருக்கும்‌, பாரிப்‌ 


நிச மர்ல்சள்‌ 
ப.தற்குச்‌ சட்டைப்பாகம்‌ ஒளியற்றும்‌, சுரசுரப்பான பக்கங்களைக்‌ 
கொண்டதாசவும்‌ இருக்கும்‌. மணம்‌, சுவை எதுவும்‌ கடை, 
யாது, கட்டை நடுத்தரமான கனத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, இச 
அமைப்போட்டம்‌ நேராசவும்‌, முரடான டெக்சருடனும்‌ 
இருக்கும்‌. 

கட்டையினுள்ளமைப்பு : கட்டைப்பாசத்தில்‌ வளர்ச்‌ வட்டி 
களுண்டாவதில்லை. வெலல்கள்‌ மிசப்‌ பெரியனவாச இருக்கும்‌. 
குறுக்கு ஸெச்ஷனிக்‌ கட்டையைப்‌ பார்க்கும்பொழுது, 
வெஸல்கள்‌ துளைகள்‌ போன்றும்‌ சாணப்படும்‌, இந்தத்‌ 
துளைகள்‌ துரு நிறத்துடலிருப்பதையும்‌ பார்ச்சலாம்‌. இதனால்‌, 
இத்தக சட்டை ஒரு தனிப்பட்ட இயல்பைப்‌ பெறுகின்றது. 
வெஸல்கள்‌ தனிப்பட்டோ ஜதையாகச்‌ சேரித்தோ சாணப்‌ 
படுவதோடல்லாமல்‌, அவை அளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ முழுவதும்‌ 
சமமாசவும்‌, ஒரேவிதமாகவும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. ஒவ்வொரு 
மி.மீ. சதுரப்‌ பகுதியிலும்‌ 8-5 வரை வெலல்கள்‌ சாணப்படும்‌. 
வெலல்பகுதி 3250-7002 வரை நீளதீதையும்‌, 3800-480௩, வரை 
அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌, வெஸல்களின்‌ நுனிப்பாசம்‌ 
மழுங்கியும்‌, மெல்லிய ஸெல்லுரைசளைப்‌ பெற்றுமிருக்கன்ற த 
துனித்திறவுகள்‌ சடைநிலையில்‌ அல்லது றிது சாய்ந்து 
காணப்படும்‌. டிரக்‌8டு-வெஸலிடைக்குழிகள்‌ எலிப்டிச்கலாச 
வும்‌, (81104081) லென்‌ (1608) போன்ற வடிவத்துடன்‌ கூடிய 
உட்துவாரங்களைப்‌ பெற்றும்‌ சாணப்படுன்றன. குழிசளினுள்‌ 
துவாரங்கள்‌ நேராகவோ சாய்ந்தோ அமைற்திருக்கள்றன. 
இத்தச்‌ குழிகளின்‌ குறுக்களவு 7-10ய0 ஆக இருக்கும்‌, வெஸகி* 
ரே இடைக்குழிகள்‌ வட்டவடிவமாகவும்‌, ல வேளைகளில்‌ வேறு 
பாடுற்றும்‌ காணப்படும்‌, இந்து வசைச்‌ குழிசளின்‌ படர்க்சை 
அல்லது இடைநிலையிலமைந்திருக்கும்‌. இவை 189-24௨ வரை 
குறுக்களவைப்‌ பெத்றிருக்க்றன. வெஸல்களிநுட்புறத்தில்‌ 
குமிழிசள்‌ ௮தஇ௪ அளவிலிருப்பதோடல்லாமல்‌, அவை பார்ப்‌ 
பதற்குப்‌ பழுப்புநிறத்‌ தடனும்‌, மெல்லிய உறைகளைப்‌ பெற்றும்‌, 
சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறமுடைய பிலின்‌ போன்ற பொருளைப்‌ 
பெதிறிருக்கள்‌ றன, 


டிரக்கீடுகள்‌! இவை அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. 
மேலும்‌, இவை வெஸ& தொடர்புற்ற (பாரா டிரக்யெல்‌) வகை 
யைச்‌ சேர்ந்தது. டிரக்‌8டு ஸெல்களின்‌ நீளம்‌ 5600-1000. வரை 
யிலும்‌, 904080) வரை குறுக்களவையும்‌, எலிப்டிக்சல்‌ வடிவத்‌ 
துடன்‌ கூடிய குழிகளுடனும்‌ காணப்படுகின்றன. 

நார்த்திசுக்கன்‌|] இவை லிப்ரிபாரம்‌ வசையைச்‌ சேர்ந்தது. 
இவைகளைச்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ சாணும்பொழுது, அவை பல 
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கோணங்களுடன்‌ கூடிய பக்கங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்க 
லாம்‌, இவைகளின்‌ ஸேல்கள்‌ ஆரப்போக்கில்‌ ஒழுங்கான முறை 
யில்‌ வரிசைக்‌ ரமமாக அமைநற்திருகீகன்றன. லஸெசண்டரி 
ஸெலம்‌ அல்லது கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌, தடுப்புற்ற நார்த்திகு 
ஸலெல்சள்‌ கிடையாது. நார்த்தசு ஸெல்களின்‌ நீளம்‌ 
770-160 வரையிலும்‌, அகலம்‌ 80-27 ய வரையிலுமிருக்கும்‌, 
ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிப்புத்தன்மை 6-7மா வரையிலிருக்கும்‌, 
நார்த்திசுக்களினிடைக்‌ குழிகள்‌, அவைகளின்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கு ஸெல்லுறைப்‌ பாகத்தில்‌ ௮தி௫ அளவில்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தக்‌ குழிசள்‌ வரம்புகளைப்‌ பெற்றும்‌, 8றல்‌ 
போன்ற உள்துவாரங்களுடனும்‌ காணப்படுகின்றன. தார்த்திக 
ஸெல்களில்‌, ல வேலைகளில்‌, உட்‌ பொருள்கள்‌ சாணப்படுவ 
துண்டு, 


பாரங்கைமா : இந்த மரத்தின்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ இரு வசை 
வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கயல்‌) வெஸல்‌ தெடர்பற்த 
(மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கெயல்‌) பாரங்கைமார அடிக 
யிருக்கின்றன. இது மட்டுமன்றி ரெஸின்‌ குழாய்களைசி 
(76610 080618) - சுற்றியிருக்கும்‌ பாரங்கைமாவும்‌ உண்டு. ஆசு 
மொத்தத்தில்‌ மூன்று வகைப்‌ பாரங்கைமா இருப்பதாசச்‌ 
கூறலாம்‌, ்‌ 


(௮) வெஸல்‌ தொடர்ிபுற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா 
பரவலாசவும்‌, டி.ர8ச்டுகளுடன்‌ சலந்தும்‌ காணப்படுகின்றது. 
பாரங்கைமா ஸெல்களின்‌ அசலம்‌ 8980-4080 வரை இருக்கும்‌. 
இது ஒன்றிலிருந்து பலவரிசைகளுடன்‌ கூடிய ஸெல்களினாலான 
உறைபோன்று, வெஸமஃ்களைச்‌ சூழ்ந்து அமைந்திருக்கும்‌. 


(ஆ) வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது அப்போ 
டிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா, முன்னதைப்போலன்றி அதிச அளவில்‌ 
காணப்படுகின்றது. இதன்‌ ஸெல்கள்‌ சிதறிக்‌ கிடப்பது போன்று 
பரவலாசவோ, பரிதிக்கு இணைப்போக்கலெமைந்து சிறு கோடு 
களாசவோ காணப்படும்‌, இவ்வாறு சோடுகளாகச்‌ சாணும்‌ 
பொழுது, அவைகளில்‌ ஸெல்கள்‌ ஒரு ர்‌ வரிசையுடனமைத்‌ 
இருக்கும்‌ இந்தப்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களின்‌ அதிசப்படி குறுகி 
களவு 80-87) வரை இருக்கும்‌ (இ) ரெஸின்‌ குழாய்களைச்‌ 
சூழ்ந்திருக்கும்‌ பாரங்கைமா, ரெஸின்‌ குழாய்களுடன்‌ இணைத்‌ 
திருப்பதோடல்லாமல்‌, இதுபோன்று பக்சத்திலமைந்நிருக்கும்‌ 
பாரங்கைமாவுடன்‌ சேருவதால்‌, குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்ப்‌ 
பதற்குப்‌ பட்டைப்‌ போன்ற ஒருவித அமைப்புத்தள்மையைச்‌ 
கட்டைக்கு அல்லது ஸெகண்டரி ஸெலத்திற்கு உண்டாக்கு 


208 மரங்கள்‌ 
கின்றது. இதனால்‌ பட்டை வடிவத்துடனமைந்திருக்கும்‌ பாரகி 
சைமாவின்‌ இடையில்‌ பல ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ அடங்கியிருப்‌ 
பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, இந்தப்‌ பாரங்கைமாகின்‌ ஸெல்கள்‌ 
அதிகப்படி 30-95 வரை குறுக்களவைப்‌ பெற்றிருக்கின்‌ றன, 
இந்த மூன்று வகைப்‌ பாரங்கைமா ஸலெல்களிலும்‌, 'வப்புக்‌ 
சுலத்த பழுப்பு நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருளடங்கியிருப்பதைச்‌ 
சாதாரணமாகப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


ரேக்கள்‌ ॥ இவை மிகவும்‌ நேர்த்தியானவை, ஒரு மி.மீ, 
சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 4-6 ரேக்கள்‌ காணப்படும்‌. இந்த ரேக்கள்‌ 
பலதரப்பட்ட வகையைச்‌ சார்த்தும்‌, ஒன்றிலிருந்து ஐந்து சீரி 
வரிசை ஸெல்களினாலும்‌ (1.58 81816) ஆனது. இவை 085-920. 
வரை அகலத்தையும்‌ 60-7750 ஸெல்சளினாலான உயரத்தை 
யும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. வெஸல்‌-ரே இடைகுழிகள்‌ வட்டவடிவ 
மாசவும்‌, வேறுபடுகின்ற வடிவத்துடனும்‌, சாணப்படும்‌ . இத்தச்‌ 
குழிகள்‌ ஸெல்லுறைப்பாகத்தில்‌ கடைதிலையிலும்‌, அதே ௪ம 
யத்தில்‌ நேராகவும்‌ அமைத்திருக்கும்‌, இறத்தல்‌ குழிகளின்‌ அதிகப்‌ 
படி குறுக்களவு 15-29) வரை இருக்கும்‌. இத்த ரே ஸெல்களில 
சிவப்புச்‌ கலத்‌.த பழுப்பு திறப்பொருள்‌ அதக அளவிலுண்டாக 


இருப்பதைப்‌ பார்ச்கலாம்‌, படிகங்களும்‌, தரசமும்‌ சாணப்படுவ 
தில்லை, 


ரெஸின்‌ குழாழ்கள்‌: இவை உயரப்போக்கலெமைத்து பாரம்‌ 
சைமாவினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்றன. இவை பரவலாகவோ 
மிக நெருக்‌.மாகவோ அமைத்து சாணப்படும்‌, ஒரு௪தர மி.மீ, 
பகுதியில்‌, 2-8 ரெஸின்‌ குழாய்களடங்்‌கயிருக்கன்றன. இந்தக்‌ 
குழாய்கள்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களைக்‌ (60111ட118] 98113) கொண்டவை, 
இத்தசி சுரக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ வட்டமாசவுல்‌, ஓர்‌ அடுக்காசவும்‌ 
அமைத்திருக்கின் றன. ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ 70-1௨ வரை 
_ குறுக்களவைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இவைகளில்‌ வெண்மை நிழப்‌ 
. பொருளும்‌ அடகிகயிருக்கும்‌, 


சுருக்கம்‌ । குரிஜன்‌ மரச்சட்டை தடுத்த. மான 
உடையது. திச அமைப்போட்டம்‌ நேராசவும்‌ 
கரையும்‌, மங்களான சிவப்பு திறத்துடனும்‌ 
திறத்துடனும்‌ இருக்கும்‌ சட்டையாகும்‌. வெஸல்‌ 
வாசுவும்‌, இவைகளால்‌ குறுக்‌ 
கள்‌ துருப்போன்ற நிறத்‌ 
பெற்றும்‌, மூன்று வசைப்‌ 
பெற்றும்‌ சாணப்படும்‌, 


கணத்தை 
உமூரடான டெச்‌ 
அல்லது பழுப்பு 
சுள்‌ மிசப்பெரியன 
கு ஸெக்ஷனில்‌ காணப்படும்‌ தசை 
டனும்‌, ரெஸின்‌ குழாங்களைப்‌ 
பாரங்கைமாவுடனும்‌, டிரக்டூசளைப்‌ 


சில கடினக்கட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு ரர்‌ 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌! எளிதில்‌ வேலைகள்‌ செய்வதற்‌ 
கேற்ற தன்மைகளைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது. ஆனால்‌ வேலை 
களுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பொழுது, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தை ஒதுக்கி விடுவது கவனிச்கப்பட வேண்டியது முக்க 
மானதாகும்‌. ்‌ 


பயன்கள்‌ 2 கட்டட வேலைகளுக்கும்‌, படகுகள்‌, பெட்டிகள்‌ 
செய்வதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. கட்டைகளைப்‌ பதப்‌ 
படுத்திய பிறகு தண்டவாளங்கள்‌ தாங்களாக (516600) பயன்‌ 
படுத்தப்படலாம்‌. 


பொம்பாக்ச்‌ மலபாரிக்கும்‌ 
(0௦08% ஙவிஹ்தூர்போ 1௦.) (படக 70,712) 


. வர்த்தகப்‌ பெயர்‌ ॥ செழுல்‌ (80); பருத்திக்‌ கட்டை 
(01100 9௦00) ்‌ 


. தமிழ்ப்பெயர்‌: இலவு, இலவம்‌, புவா, பருத்தி முதலியன. 


இந்த இலவு இனம்‌ பொம்பக்கேஹி (8௦108080686) என்னும்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சோந்தது. இது நேராகவும்‌ உயரமாகவும்‌ 
வளரக்‌ கூடிய தன்மை வாய்ந்தது. சாதாரணமாக, இந்த 
மரத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌ விரிந்து அகலமானதாக இருக்கும்‌, நல்ல 
செழிப்பான நிலத்தில்‌ வளரக்கூடிய மரம்‌ சுமார்‌ 6' அடியி 
விருந்து 8” வரை குறுக்களவையும, 1009 அடிக்கு மேற்பட்ட, . 
உயரத்தையும்‌, பெறக்கூடியது. இலவு மரம்‌ அனேசமாச 
இந்தியா முழுவதும்‌ பரவியிருக்கின்றது. 


மொதுத்‌ தன்மைகள்‌ ॥ சட்டை வெண்மை நிறம்‌ பொருந்‌ 
இயது. வெட்டியெடுக்கப்பட்ட கட்டைப்பாகம்‌ நாளடைவில்‌ 
மஞ்சள்‌ தி.றம்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்தை அடைகன்றது. இந்த மர 
இனத்தில்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ ஏற்படுவதில்லை, மேலும்‌ 
இதற்கு மணம்‌, ௬9), ஒளி எதுவும்‌ இடையாது, சட்டை. மிகவும்‌ 
இலேசானது. திசு அமைப்போட்டம்‌ தேராசவும்‌, டெக்சர்‌ மூரி 
டாகவுமிறாக்கன்‌ றன. 1 6 2 


கட்டையினுள்ளமைப்பு ॥ வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரிவதில்லை. ஓர்‌ அங்குலப்‌ பகுதியில்‌ 8-5 வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ 
டங்கியிருக்கும்‌. வெஸல்கள்‌ மிசப்பெரியனவாகவும்‌, பரவலாக 
வும்‌ அமைத்திருப்பதுடன்‌ அவைகளால்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷன்கனில்‌ . 
எட்ட. துளைகள்‌ கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படக்கூடியவை, 
மரீ ழ்‌ 


்தத்‌ | ப மரங்கள்‌ 


வெஸல்கள்‌ தனிப்பட்டோ 2-6 வரை ஒன்று சேரீந்து ஆரப்போகி 
இல்‌ வரிசையாகவோ அமைந்திருக்கின்றன. வெஸல்கவின்‌ ஸெல்‌ 
அழை மெல்லியதாசவும்‌, 2880-5002 வரை. நீளத்தையும்‌ 
௪875-4100 வரை அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. வெஸல்‌ 
சளின்‌ நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கியும்‌ அதில்‌ காணப்படும்‌ இறவுகள்‌ 
எளியனவாசவும்‌, படர்க்கை அல்லது இடைநிலையிலும்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. வெஸலிடைக்குழிகள்‌ நெருக்கமாகவும்‌, றல்‌ போன்‌ 
லும்‌, கடைநிலையிலமைத்திருக்கும்‌, வெஸல்பாரங்சைமா இடைக்‌ 
குழிகள்‌ குறுகயெ எரிப்டிக்கல்‌ வடிவத்துடனும்‌, லென்ஸ்‌ போன்ற 
உள்‌ துவாரங்களையும்‌, குறுகிய வரம்புடனும்‌ காணப்படும்‌. 
வெஸலஃகளினுட்‌ புறத்தில்‌ குழிகள்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படும்‌, 
ஆனால்‌ இவைகளினுட்பொருள்‌ ஏதுமிருப்பதில்லை. 


பாரங்டைமா 1॥ பொதுவாக, பாரங்கைமாத்‌ இச :அதஇ௫ அன 
வில்‌ காணப்படுகின்றது. இலவ மரத்தின்‌ சட்டை அல்லது 
ஸெகண்டரி எஸலத்தில்‌ வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கயல்‌) 
வட்ட மெட்டாடிரக்கியல்‌ (1618172016) 200816) என்னும்‌ 
இரு வசைப்‌ பாரக்கைமாத்‌ திசு இருக்ன்றன. இவைகளிரண்‌ 
டில வெஸல்‌ பெதொடற்புற்ற (பாராடிரகயெல்‌) பாரங்சைமா 
தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை, இதன்‌ ஸெல்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து 
இரண்டு வரிசைகளாக அமைத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, வட்ட 
மெட்டாடிரக்கியல்‌ பாரங்கைமாவை உருவப்‌ பெருக்கியின்‌ மூலம்‌ 
தெளிவாசகி காணலாம்‌. இந்த வட்ட மெட்டா டிரக்கியில 
பாரஙிகைமாகின்‌ அமைப்பு முறை, சட்டைக்கு ஒரு தனிப்பட்ட 
ரிறப்பைக்‌ கொடுக்கின்றது, அதாவது ஸெகண்டரிஸைலம்‌ 
அலலது கட்டைப்பாகத்தைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, பாரங்கைமா ரேக்களுடன்‌ சேர்ந்து வலைபோன்ற 
ஒருவித அமைப்பு (7611001816) ஏறிபட்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
பாரங்கைமா ஸெல்களில்‌ படிகங்களும்‌, ஞ்சள்‌ திறம்‌ கலந்த 
பழுப்புநிறப்‌ பொருளும்‌ அமைற்திருப்பதைப்‌ பார்க்சலாம்‌, 7 1/2 
மணிகள்‌ முட்டை அல்லது எலிப்டிச்சல்‌ வடிவத்துடனிருப்‌ ' 
பதையும்‌ காணலாம்‌, பாரங்கைமா அடுக்குற்ற (801660) முறை 
பிலமைத்திருப்பதின்‌ காரணமாச, அது ஆரப்போக்கு ஸெக்ஷன்‌ 
களில்‌ அலைபோன்ற உருவக்குறிசளை ஏ.ற்படுத்துகன்றது. 


நார்த்திசுக்கள்‌ ॥ இவை லிப்சிஃபாரம்‌ வசையைச்‌ சேத்தி. 

- தல்ல, இவைகளின்‌ ஸெல்கள்‌ 9680-3000 வரை நீளத்தையும்‌, 
79-26 வரை அகலத்தையும்‌. பெற்றிருக்கின்றன. ஸெல்லுறை 

யின்‌ தடிப்புத்தன்மை 8-880 வரை இருக்கும்‌, இவைசனவின்‌ 
ஸெல்லுரைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிகள்‌ மிசச்சிறியள தாகவும்‌, 


சல கடினச்சட்டைகளின்‌ 8ிறப்பான உள்ளமைப்பு 1] 


. பரவலாசவும்‌, "செங்குத்தான உள்துவாரத்துடனும்‌ அமைந்‌ 
திறாக்கின்றன. 


ரேக்கள்‌ இ: இவைகளின்‌ அளவு அடிக்கடி வேறுபடுகின்றது, 
இவைகளில்‌ மிகப்பெரிய ரே சாதாரணமாசப்‌ பார்ப்பதற்குத்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரியக்கூடியது. ஒரு மி, மீ, சதுரப்பகுதியில்‌ 3-4 
ரேச்கள்‌ அடங்கியிருக்கன்றன. ரேக்கள்‌ மற்ற தஇுக்களைவிட. 
அதிக திறத்துடனிருப்பதோடல்லாமல்‌, ஆரப்போக்கு ஸெக்ஷன்‌ 
களில்‌ இவை தெளிவாகத்‌ தெரியக்கூடிய செதில்கள்‌ (012015) 
போன்ற வடிவத்துடன்‌ சாணப்படும்‌. ரேகிகள்‌ பல தரப்பட்ட 
வசையைச்‌ சேர்த்தன. இவை 1-7 ஸெல்வரிசைகளினாலானவை, 
இவைகளில்‌ மிகப்பெரிய ரேச்கள்‌ 110-100 ௨ அகலத்தையும்‌, 
80-2900 ஸெல்களினாலான உயரத்தையும்‌ கொண்டது. ரே- 
வெஸலிடைக்குழிகள்‌ குறுகிய எலிப்டிக்கல்‌ வடிவத்தையும்‌, ' 
லென்ஸ்‌ போன்ற உள்‌ துவாரத்தையும்‌ குறுகிய வரம்பையும்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. முட்டை அல்லது எலிப்டி.ககல்‌ வடிவத்துடன்‌ 
- கூடிய தரசமணிகள்‌ இவைகளிலடங்கியிருக்கன் றன, படிகங்களும்‌ 
மஞ்சள்‌ சலந்த பழுப்புநிறப்பொருளும்‌ இல வேளைகளில்‌ 


்‌ காணப்படும்‌. 


சுருக்கம்‌ 1॥ இலவ மரச்சட்டை. மிகவும்‌ த்‌ இக 

'அமைப்போட்டம்‌ தேராசவும்‌, முரடான டெக்சரையும உடை, 
யது. கட்டைப்பாகம்‌ வெண்ணிறம்‌ அல்லது மஞ்சள கலந்த 
பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடியது. வெஸல்களினாலேற்படும்‌ (குறுக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌) துவாரங்கள்‌ மிகவும்‌ அகலமானவை, கட்டைப்‌ 
பாகததில்‌ தரசம்‌ திழைத்திறுப்பதன்‌ காரணமாக, இது எளிதில்‌ 
காளான்கவினால்‌ பாதிசுகப்பட்டு, அதனால்‌ ஒருவித நிறத்தை 
அடைகன்றது. வட்டமெட்டா டிரக்கியல்‌ பாரஙகைமா அதக 
அளவிலும்‌, அடுக்குற்றும அமைந்திருப்பதின்‌ காரணமாக, 
ஆரப்போக்கு ஸெக்ஷன்களில்‌ அலை போன்ற உருவச்‌ குறிகளை 
ஏற்படுத்தக்கூடிய தன்மை வாய்ந்தது, கட்டை எவிதில அழியக்‌ 
கூடிய இயல்பைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. 


ட வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ : கட்டை எளிதில்‌ அறுபடச்கடய ட்‌ 
இறச்பைப்பேறிகிருகரிக்கள்‌ 


்‌ பயன்கள்‌ : இலவு மரக்கட்டை தேயிலை, இரப்பர்‌ போன்ற 
. பொருள்சளை அனுப்புவதற்கு வேண்டிய பெட்டிகளைச்‌ செய்‌ 
வதற்கும்‌, படகுகள்‌, பொம்மைகள்‌, ௮-0 தீக்குச்சிகள்‌ 
முதலியன செய்வதற்கும்‌ எரா னக்கிர்‌ ட 


தீ 60 மரர்கள்‌ 
ஸிட்ரிலா தூனா 
(001618 (0௦08) (படம்‌ 10,12) 
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தமிழ்ப்பெயர்‌ ॥ சந்தனவேம்பு; தேவதாரம்‌. 


சற்தன வேம்பு அல்லது தேவதாரம்‌ இனத்சைச்‌ சேர்ந்த 
மரங்கள்‌ மீல்யேஸி (0611&0686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்சேர்த்தது. 
இத்த மரம்‌ மிகப்பெரிய அளவை அடையக்‌ கூடிய, பல இளை 
, களுடன்‌ கூடிய தலைப்புடன்‌(21091ம) கூடிய மரமாகும்‌. இது 
30 அடி குறுக்களவையும்‌, 30-40 அடி. உயரத்தையும்‌ அடையக்‌ 
கூடியது. இது பஞ்சாப்‌ மாநிலத்திலுள்ள கங்க்ரா மாவட்டத்தில்‌ 
இயற்கையாக வளருகின்றது. தென்னித்தியாவைப்‌ பொருத்த 
மட்டில்‌, இழக்குத்‌ தொடர்ச்ச மலைப்பிரதேசம்களின்‌ பள்ளத்‌ 
தாக்குகளிலும்‌, மைசூரீப்‌ பகுதிகளிலும்‌ மேற்குத்‌ தொடர்ச்சி 
மலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌, ஆனை மலை, நீலகிரி மலை பிரதேசகி 
களிலும்‌, இயற்சையாக வளருன்றது, அதே சமயத்தில்‌ இது 
அழகைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய மரமாகவும்‌, சாலைகளின்‌ ஒரங்களில்‌ 
நிழலைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய மரமாசவும்‌ வளர்கிகப்படுகின்றது, 


மொதுத்தன்மைகள்‌ : நீர்‌ செலுத்தும்‌. சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ நல்ல வரையறையுடன்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, ஒரு 
_விதச்சிவப்பு நிறத்துடன்‌ அல்லது சாம்பல்‌ நிறத்துடன்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்பாகம்‌, செங்கல்‌ நிழமும்‌, அல்லது 
தாளடைவில்‌ சிவப்பு கலந்த பழுப்பு நிறத்தை அடையக்கூடிய 
தன்மையும்‌ வாய்ந்தது, ஆரம்போக்கு ஸெக்ஷனில்‌ சருநிறத்‌ 
துடன்‌ கூடிய வரிகள்‌ போன்ற ஒருவித அமைப்பு இருக்கும்‌. இவ்‌ 
விதக்‌ கருநிற வரிக்கோடுகள்‌ வளர்ச்9 வட்டங்களிலிருக்கும்‌ 
வசந்தகால ஸைலத்தினாலுண்டாகன்றள, இத்தி மரத்தின்‌ 
சட்டை ஒருவித ஒளியுடனும்‌, மணத்துடனும்‌, விருவிருப்பான 
சுவையுடனும்‌, இலேசானதாகவும்‌, நேர்த் தச அமைப்போட்டத்‌ 
துடனும்‌, சமமற்ற டெச்சருடன்‌ கூடிய இயல்புகளுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது, 
கட்டையினுள்ளமைப்பு : இந்த மரக்சட்டையில்‌ வளர்ச்‌? 
வட்டங்கள்‌ அமைந்திருக்கன்றன, இருத்த போதிலும்‌, இவை 
தெளிவாசத்‌ தெரிவதில்லை. ஓர்‌ அங்குலப்பகுஇயில்‌ 2-8 வளர்சி 
வட்டங்கள்‌ அடங்கியிருக்கன்றன. வெலக்கள்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவிற்குப்‌ பெரியனவாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. - வெஸல்கள்‌ 
வசத்தகாலக்கட்டைப்பாகத்தில்‌ அதக அளவிலிருக்கின்‌ றகாரணதி 
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இனால்‌, “அவை அரப்போச்கு ஸெக்ஷ்ன்சளில்‌, கறுப்புப்பட்டை 
டபான்ற உருவக்குறியை உண்டாக்குகின்றன, வசந்தகாலச்‌ 
கட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்கள்‌ 6 அல்லது அதற்கு மேதி 
பட்ட எண்ணிக்கையில்‌ ஆரப்போக்கு வரிசையிலமைந்திருகி 
இன்றன. ஒரு சதுர மி. மீ. பகுதியில்‌ 40-80 வெஸல்களடடம 
யிருக்கின்றன. கோடைச்சாஎச்‌ சட்டைப்பாசத்திலிருக்குட 
வெஸல்கள்‌ 2-4 ஆச ஒன்று சேர்ந்து ஆரப்போக்கு வரிசை 
யிலமைந்தஇிருக்கும்‌. சோடைக்கால கட்டைப்பாசத்தில்‌ ஒரு சதுர 
மி. மீ.பகுதியில்‌ 8-15 வெஸல்சளடகிகியிருக்கன்‌ றன. வெஸல்கள்‌ 
குட்டையாகவும்‌, (190-485 நற) அவைகளில்‌ மிகப்பெரியவை 
960-280 ௨ குறுக்களவையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. வெஸ்‌ ஸெல 
லுரை மெல்லியதாகவும்‌, நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கியும்‌ வால்போன்ற 
ஒருவித அமைப்புடனும்‌ காணப்படும்‌, நுனித்திறவுகள்‌ எளியன 
வாகவும்‌. கடைநிலையிலும்‌ அமைத்திருக்கின்றன. அல்லத 
அவை றிது சாய்வுற்றும்‌ காணப்படும்‌, வெஸல்களின்‌ உட்‌ 
புறத்தில்‌ பிசின்‌ போன்ற போன்ற பொருள்‌ நிரம்பியிருக்கும்‌. 
வெஸலிடைக்குழிகள்‌ ஏராளமாகவும்‌, வட்ட வடிவத்துடனேஈ 
எலிப்டிக்கலாகவோ காணப்படும்‌. மேலும்‌ குழிகளின்‌ வரம்பு 
அசகலமானதாகவும்‌, 8றல்‌ அல்லது லென்ஸ்‌ போன்ற .உள்‌ 
துவாரத்தைப்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌, இந்தக்‌ குழிகள்‌ 8-7 உம வரை 
குறுக்களவைப்‌ பெற்றுருக்கும்‌. வெஸஃ-பாரங்கைமா இடைச்‌ 

குழிகள்‌ ஏராளமாசவும்‌ வட்டவடிவமாச அல்லது எலிப்டிக்கள்‌ ' 
வடிவத்துடன்‌ கடைநிலையிலமைந்திருக்கின்றறன. இவைகளினுள்‌ 
துவாரம்‌ றல்‌ அல்லது லென்ஸ்‌ போன்று காணப்படுகின்றது. 
வெலல்களினுட்புறத்தில்‌ குமிழிஞளுடண்டாவதில்லை. சிவப்புக்‌ 
சலந்த பழுப்பு நிறப்பெொருளினால்‌ வெஸல்களடைப்பட்டிருக்கும்‌. 
சாக்‌ (01௦11) போன்ற உட்பொருளும்‌ கடவர்‌ சடன்‌ 


கின்றது. 


பாரங்கையா : க்ளாப்ஸ்‌ (பாராடிரக்கியல்‌) 
வெஸல்‌ தொடற்பற்ற மெட்டாடிரகிகியல்‌ அல்லது அப்போடி 
க்கியல்‌) என இருவசைப்‌ பாரங்கைமா அடஙிகயிருக்கன் றன. 
இவைகளிரண்டில்‌, வெஸல்‌ தொடற்பற்ற (பாராடிரக்கெல்‌) 
பாரங்கைமா பரவலாகவும்‌, கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படாமலும்‌, 
ஒரு சீர்வரிலை சயிலமைநத்திருக்கு, இந்தவசைப்‌ பாரங்கைமா 
வெஸல்களைச்‌ சுற்றி உறைபோன்றமைந்திருந்த போதிலும்‌, ஒரு 
திறைவுற்ற உறையாச அமைவதில்லை. வெஸல்‌ தொடற்பற்ற 
(மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கயெல்‌) பாரங்கைமா அதிக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இது பரவலாகவும்‌, ல ஒன்று 
சேர்ந்தும்‌, குறிப்பாக ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்இற்கு வெளிப்‌ 


461 பசங்கள்‌ 


புறத்திலும்‌ காணப்படும்‌. இதில்‌ 8ீவப்புக்‌ கலந்த பழுப்புநிறப்‌ 
பொருள்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. படிகங்சளும்‌ 
சாணப்படுவதுண்டு, 


நார்த்‌ தசுக்கள்‌ 1 இவை லிப்ரிஃபாரம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த 
தில்ல, தடுப்புற்ற தார்தீதிசு ஸெல்களுமுண்டாவதில்லை. இவை 
சளின்‌ ஸெல்கள்‌ 400- 1780 ௩௫ நிளத்தையும்‌, 44-8௨ 
அசலத்தையும்‌, பெற்றிருக்கின்றன, ஸெல்லுறைகள்‌ 2-4 மஸ 
வரைதடிப்புத்தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, நார்த்திக இடைக்‌ 
குழிகள்‌ அரப்போக்கு ஸெல்லுறைப்பாசத்தில்‌ அமைத்திருகி 
இன்றன. இவை மிகசிரிறியனவாகவும்‌, கூறுய வரம்பையும்‌, 
றல்‌ போன்ற உள்‌ துவாரத்தையும்‌ பெற்று செநிகுத்தான 
மூறையிலமைந்திருக்கும்‌, இவைகளின்‌ ஸெல்கள்‌ வெப்பு கந்த 
பழுப்பு நிறப்பொருளால்‌ அடைப்பட்ருருக்கும்‌, 


ரேக்கள்‌ ; இவை பார்ப்பதற்குக்‌ குறுகளாகவும்‌, தேளிவாகத்‌ 
தெரியக்கூடியனவாகவுமிருக்கன்றன. ஒரு மி. மீ. சதுரப்‌ பகுதி 
பில்‌ 4-8 ரேக்களடஙிகயிருக்கன்றன. இவை ஆரப்‌ போக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ தெளிவாகச்‌ சாணப்படும்‌. 1.8 (அனேசமாக 8-8) 
ஸெல்வரிசைசளுடனும்‌, பல தரப்பட்டவகை அல்லது ஒரு தரப்‌ 
பட்ட வசைலயச்‌ (1101002016018) சேரந்த தாகும்‌. இவைகளில்‌ 
மிகப்பெரியரே 120, 135௩௫ அகலத்தையும்‌,20.600 ஸெல்களாளது 
உயரத்தையும்பெற்றிருக்கும்‌. ரே-வெஸலிடக்குழிகள்‌ ஏராளமாச 
வும்‌, வட்ட வடிவம்‌ அல்லது எலிப்டிக்கலாக இருப்பதுடன்‌, 
௪-2 பா வரை அகலத்தையும்‌ குறுயெ வரம்பையும்‌, றல்‌ அலைது 
லென்ஸ்‌ போன்ற கள்துவாரங்களைப்‌ பெறிறும்‌, இடைநிலையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌, சிவப்பு நிறம்‌ கலந்து பழுப்புநிறப்‌ பிசின்‌ 
போன்ற பொருள்‌ இதிலடகி்கயிருக்கும்‌. படிகங்கள்‌ சில 
வேளைகளில்‌, தனிப்பட்டுக்‌ காணப்படுவதுண்டு. 


இந்த மரச்சட்டைகளில்‌ கோறந்துக்‌ குழாய்சள்‌ (0 0௧0௦18) 
சில வேலைகளில்‌ காணப்படுல்‌.றன. இந்தக்‌ குழாய்கள்‌ பரிதிக்கு 
இனணப்‌ போகீகல்‌ நீண்டும்‌, தட்டையாசவும்‌, இவப்புக்‌ கலற்த 
பழுப்பு நிறப்பொருளைப்‌ பெ ற்றுமிருக்கும்‌. 


சுருக்கம்‌ ॥ இந்த மரத்தின்‌ சட்டைப்பாசம்‌ நேர்த்தியான 
சமமான டெச்சருடன்‌ கூடியது. இதற்கு மணம்‌, நிறம்‌, சுவை 
உண்டு. மேலும்‌, வளர்ச்சி வட்டங்களும்‌, இருவிதப்‌ பாரங்கை 


னம்‌ கோத்துச்‌ குழாய்களும்‌ இருதரப்பட்டி ரேதீ திசுக்களூ 
6 6 4 ல அதபத்‌ 


ட்‌ 


௩ 


சில சடினச்சட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 884 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ ॥ இந்தச்‌ சட்டையில்‌ வேலை 
செய்வதும்‌, அறுப்பதும்‌ எளிதில்‌ முடியக்கூடிய காரியமாகும்‌. 
இந்தக்‌ கட்டையில்‌ இரு வசைசளிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஒரு 
கைக்‌ கட்டையில்‌ திசு அமைப்போட்டம்‌ நேரானதாச இருக்கும்‌, 
மற்றொரு வகையில்‌ இக அமைப்போட்டம்‌ அலைபோன்ற 
வளைவுகளுடன்‌ கூடியது. இந்து இரண்டாம்‌ வகை, நார்த்திக 
வளைவுகளுடனமைத்திருப்பதினால்‌ உண்டாடன்றது. இந்தத்‌ 
தன்மையைப்‌ பொறுத்துக்‌ சட்டையின்‌ ஏனைய இயல்புகளுபி 
மாறுபடுகின்றன. நேர்த்தசு அமைப்போட்டத்தை உடைய 
சட்டைகளில்‌ எளிதில்‌, வெட்டுத௫, போன்‌. ற வேலைகளைச்‌ 
செய்து கொள்ள முடிவது மாத்திரமல்லாமல்‌, ரேப்போக்கு 
அறுவையில்‌ நல்ல உருவக்குறிகளை உண்டாக்குகின்றது. மேலும்‌, 
மெருசை ஏற்றுக்‌ கொள்கின்றது. இந்தக்‌ சாரணங்களினால்‌ 
நேரீத்தசு அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டை உயர்ந்த 
ரகக்‌ கட்டையாக மதிக்கப்படுகின்றது. அதே சமயத்தில்‌ 
வளைவு இக அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டைப்‌ பாகம்‌ 
சமமான வளர்ச்சியைப்‌ பெற்றிருக்குங்காலத்தில்‌, நல்ல உருவக்‌ 
குறிகளைச்‌ கொடுக்கின்றது. மேலும்‌, இந்த விதக்‌ சட்டை 
வெனீர்‌ (1/60660) போன்ற வேலைகளுக்கும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றது. இந்த வளைவு திசு அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றுள்ள 
கட்டை இந்த வகையில்‌ பார்க்சப்‌ போனால்‌, இரண்டாம்‌ ரகக்‌ 
சட்டையாகவே மதிக்சப்படுகின்‌. றது, 


பயன்கள்‌ ॥ இந்த மரச்சட்டை பர்னிச்சர்‌ செய்வதற்கும்‌, 
சட்டட வேலைகளுக்கும்‌, கதவுகள்‌, சன்னல்கள்‌, சட்டங்கள்‌, 
படிகள்‌, வண்டிகளின்‌ கூரைகள்‌, சுருட்டு வைப்பதற்கு வேண்டிய 
பெட்டகங்கள்‌, சித்திர வேலைகள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுறது. படகுகள்‌, துடுப்புகள்‌, விளையாட்டுப்‌ பொருள்கள்‌, 
இசைச்கருவிகள்‌, வண்டிகள்‌ முதலியன செய்வதற்கும்‌, உபயோசப்‌ 
படுகின்றது. இக்காச்சிகள்‌ செய்வதற்கும்‌ உகற்தது என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டிருக்கன்றது. உயரீந்த ரச வெளீர்‌ சேய்வதற்கும்‌ 
பயன்படுகின்றது. இத்த மரக்சட்டை உயர்ந்த ரகத்தைச்‌ 
சேந்ததாக மதிக்கப்பட்ட போதிலும்‌, இதன்‌ ஈரத்‌ தன்மையைப்‌ 
போறுத்துச்‌ சுராகிசவும்‌ விரியவும்‌ செய்கின்றது. 


மாங்கிஃபரா இன்டிக்கா 
(ீவேதிரீசாக 101௦௨ 1100) (படம்‌ 10.14) 
வாத்தகப்‌ பெயர்‌ : மாங்கோ சட்டை (148080 ௬000) 


தமிழ்ப்‌ பெயர்‌! மா; 


864 ம மர்சள்‌ 


இது அனக்கார்டியேஷி (&080870180686) என்னுந்‌ குடும்‌ 
சத்தைக்‌ சேர்ந்தது. மா பெரிய . அளவை அடையக்கூடிய 
மரமாகும்‌. இது அடர்த்தியான தலையுடன்‌ வளரக்கூடியது. 
இது 18 அடி குறுக்களவையும்‌, 40 அடி. உயரத்தையும்‌ அடை 
கின்றது. இந்த மரம்‌ இயற்கையில்‌ பர்மாவிலும்‌, மேறிருதி 
தொடர்ச்ச மலைப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ காணப்படுவதோடல்‌ 
லாமல்‌, செயற்சை முறையில்‌ இந்தியா முழுவதும்‌, சாலை 


யோர மரங்களாகவும்‌, பழந்தரும்‌ மரமாகவும்‌ பாயிராக்கப்படு 
கின்றது, 


மொதுத்‌ தன்மைகள்‌ ॥ நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ அகலமானது. வெளிர்‌ பழுப்பு நிறத்துடன்‌ அல்லது 
மஞ்சள்‌ நிறக்துடன்‌ கூடியது. நல்ல முதிர்ச்சியடைந்த மரமாக 
இருந்தால்‌, இதன்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ அடரீத்தியான பழுப்பு நிறத்‌ 
திடனும்‌, கருமையான வரிசளுட னும்‌ சாணப்படும்‌. இந்த மரத்‌ 
தில்‌ இருகயக்‌ கட்டைப்‌ பாசம்‌ உண்டாவதில்லை. அப்படி. 
ஏற்பட்டாலும்‌, மிசக்குறுய பாசமாகவும்‌, சாக்லேட்‌ (0100001814) 
, போன்ற ஒருவிதப்‌ பழுப்பு நிறத்துடனுமிருக்கும்‌. கட்டைக்கு 
மணம்‌, சுவை கிடையாது. கட்டை இலேசானதாசவும்‌ அல்லது 
நடுத்தரக்‌ கனத்தையும்‌ பெற்றிருக்‌இன்றது. இச அமைப்போட்டம்‌ 
நேராகவும்‌, அல்லது வளைவு இச அமைப்போட்டத்துடனும்‌, 
மூரடான டெக்சருடனும்‌ இருக்கின்றது. 


கட்டையினுள்ளமைப்பு ண: மாமரச்‌ சட்டையில்‌ : வளர்ச்சி 

வட்டங்கள்‌ ஏற்படுவதில்லை. அப்படியே ஏற்பட்டாலும்‌ 
அவை தெளிவாகத்‌ தென்படுவதில்லை. வளர்ச்‌? வட்டங்கள்‌ 
ஏத்பட்டிருத்தால்‌ அவைகள்‌ இறுஇப்‌ ' பாரங்கமாவினால்‌ 
(1சரர்பவி நகாகறர்டிம ஐ) வளரயறுக்கப்படுகன்றன. வெஸல்சள்‌ 
பெரிய அல்லது நடுத்தர அளவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. வெஸல்‌ 
துளைகள்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ தன்றாகப்‌ புலப்படச்‌ கூடிய 
அளவிற்கு உண்டாகியிருக்கும்‌. குமிழிகள்‌ வெலல்களினுட்‌ 
. புறத்தில்‌ நிறைந்தோ இல்லாமலோ இருக்கும்‌. சாதாரணமாக 

8.8 வெஸல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஆரப்போக்கலமைத்திருக்க றன. 
அல்லது தனிப்பட்டு இருப்பதுமுண்டு, ஒரு சதுர மி, மீ, பகுதி. 
யில்‌ 0.9 வெஸல்கள்‌ காணப்படும்‌. . வெஸல்‌ பகுதி (15561 
றாய்‌) 350-670 ௨0 நீளத்தையும்‌, அவைகளில்‌ பெதியவை 
5280-200௨ அசலத்தையும்‌, மெல்லிய ஸெல்லுறையையும்‌, 
மழுங்கிய நுனிப்பாகத்தையுபி, வால்‌ போன்ற அமைப்புடன்‌ 
கூடிய நுனிப்பாகங்களையும்‌ பெற்றுமிருக்கும்‌. நுனித்திறவுகள்‌ 
எளியனவாசு இடை நிலையிலோ, சிறிது சாய்ந்தோ இருக்கின்றன . 
ரிவளலிடைக்‌ குழிகள்‌ ஏராளமாச இருப்பதோடல்லாமல்‌, அவவ 


நில கடிளக்கட்டைசளின்‌ ிறப்பான உள்ளமைப்பு , 868 


வட்ட வடிவமாசவும்‌ அல்லது மூட்டை வடிவத்துடனும்‌ சாணபி 
படுகின்றன? அல்லது அவைகளின்‌ வடிவம்‌, நெருக்கத்தினால்‌ 
பல சோணங்களுடன்‌ கூடிய வடிவதீதை அடைகின்றன. குழி, 
சளின்‌ வரப்பு அசலமானதாகவும, லென்ஸ்‌ போன்ற உள்‌ 
துவாரத்தையும்‌, .7-100௩ வரை அகலத்தையும்‌, பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. வெஸல்‌-ரே இடைப்பட்ட சுழிகள்‌ பெரியனவாகவும்‌, 
வட்ட வடிவத்துடனுி, சன்னல்‌ போன்ற (941ற0௦9 116) 
இிறவுளைப்‌ பெறிறும்‌ அச அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தக்‌ 
குழிகளின்‌ வரம்பு அசலமானதாகவும்‌, அவைகளின்‌ நீளப்‌ 
போக்குச்‌ குறுக்களவு 17-87 ஆசு இருக்கும்‌. குமிழிகள்‌ அச 
அளவிலும்‌, சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனும்‌ மெல்லிய 
உறைகளைப்‌ பெறிறும்‌ காணப்படுகின்றன. உட்பொருள்‌ 
எதுவும்‌ காணப்படுவதில்லை, ல்‌ 


“பாரங்கைமா : மாமரக்‌ி சட்டையில்‌ மூன்று வசைப்‌ 
பாரகிகைமா காணப்படுகின்றன. ஒன்று வெஸல்‌ தெடர்புற்ற 
பாராடிரக்கெல்‌; அல்லது வட்டப்‌ பாராடிரக்கெல்‌ (0881180681 
200816) என்றும்‌, இறுதிப்‌ பாரங்கைமா (1810181 றகரகா௦1018), 
என்று, வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்‌ 
இயல்‌) பாரங்கைமா என்றும்‌ மூன்று வகைப்படும்‌. . வெஸல்‌ 
தொடர்பற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பாரங்சைமா ௮தஇ௫ அளவிலும்‌ 
ஒன்றிலிருந்து பல வரிசைகள்‌ கொண்ட உறையாச வெளல்‌ 
களைச்‌ எற்றி அமைந்திருக்கும்‌, சில வேலைகளில்‌, இத்த வகைப்‌ 
பாரங்கைமா, இதுபோல்‌ அடுத்திருக்கும்‌ பாரங்கைமாவுடன்‌ 
சேரும்பொழுது, சிறு கண்கள்‌ போன்‌. ற அமைப்பை உண்டாக்கு 
இன்றன. இந்த விதமாக அமைப்பு முறையை ஏற்படுத்தக்கூடிய 
வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பாராங்கைமா 
இறக்கைப்‌ (81110ம) பாரங்கைமா எல்றமைக்சப்படுகிள்றது. 
இறக்சைப்‌ பாரங்கைமா மேற்கொண்டு பக்கவாட்டில்‌ விரிவடை 
யும்‌ பொழுதும்‌, இதுபோன்று அடுத்திறாக்கும்‌ மறிற இறக்சை 
பாரங்கைமாவுடன்‌ இணையும்பொழுது, இணைந்த இறக்கை (81- 
. 80 ஊோொரிமரர்‌) என்று சொல்லப்படுகின்றதும்‌ பட்டைபோன்ற 
தோற்றத்துடன்‌ கூடிய பாரங்கைமா ஏற்படுகில்றத? இறுதிப்‌ 
பாரங்கைமா 1-8 (அனேகமாக4-7) ஸெல்வரிசைகளாகவும்‌, 
குறுகயபாசமாகவும்‌ காணப்படுகின்றது. லெஸல்‌ கொடர்பறரிற 
(மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா பரவ 
லாகவும்‌, (0171086) அல்லது பரவலான்‌ சிறு கூட்டுகளாகவும்‌ 
818-016) காணப்படுகின்றது, சிவப்புக்‌. கலந்து 
பழுப்புநிற பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ எல்லாவசைப்‌ பாரக்‌ 
கைமா ஸெல்களிலும்‌ சாணப்படுன்றது. படிகங்கள்‌ எதுவும்‌ 


[இனை ன ச எ... 
கிடையாது. தரசம்‌ ல வேளைகளில்‌ உண்டாக இருப்பைப்‌ 
பாரிக்சலாம்‌. ு 1. ட. உ பி 9 10 ட்‌ ர ்‌ 
நார்த்தீசக்கள்‌ - இவை லிப்ரிஃபாரீம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்து 
தில்ல. இவைசளின்‌ ஸெஃலுறைகள்‌ மெல்லியனவாசவும்‌. சல 
பாககிகள்‌ தடிப்புற்றனவாகவும்‌ காணப்படும்‌. நாரீத்தக்களில்‌ . 
திடிப்புற்ற ஸெல்களும்‌ உண்டு... நாரிதிக லெல்கள்‌ 800-1800௩ 
நீளத்தையும்‌, 80-82) வரை அசலதீதையும்‌, பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. நார்த்திசு இடைக்குழிகள்‌ ஆரப்போக்கு ஸெல்லுறை 
_மாசத்திலமைந்து, எளியதாசவும்‌, க8ீறல்போன்ற உள்துவாரத்‌ 
. மதப்‌ பெற்றும்‌, சாய்வாகவும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. இவை 
சளில்‌ உட்பொருள்‌ எதவம்‌ உடையாது.  ஜெலாடினஸ்‌ நாரீதி 
. இசச்சளும்‌ (2618110008 (1080) உண்டு... தட்டாது த 


1. ரேக்கள்‌: உருவப்‌ பெருக்கியின்‌ மூலம்‌ சிறிதளவு. தெரியக்‌ 
கூடிய அளவிற்கு மநிகலான பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடியது, 
இவைகளில்‌ படிகங்கள்‌ நிறைத்திருக்கும்பொழுது, :- இவை 
வெண்மைநிறத்துடன்‌ ' காணப்படும்‌. ஒரு மி.மீ சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 
6:10 ரேக்கள்‌ அடூயிருக்ன்றன. இவை . ஆரப்போக்கு 
. ஸெக்ஷனில்‌, செதில்கள்‌ (116010) போன்று தெரிவதைப்‌ பார்க்க 
ட லாம்‌. இத்தரேக்கள்‌ 1-3 (அனேகமாசு 29 ஸெல்கள்‌ வரிசை 
சஞடனும்‌, .... பலதரப்பட்ட ... வகையைச்சேர்த்ததாசவுமிருக்‌ 
- இன்றன. இவைகளில்‌ பெரிய ரேக்கள்‌ 70-70 அகலமும்‌, 
'. 9:828 ஸெல்களாலான உயரத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
ட ரே-வெஸல்‌ இடைக்குழிகள்‌ பெரியனவாகவும்‌. வட்ட வடிவத்‌ 
துடனும்‌, சன்னல்கள்‌ போன்றும்‌, குறுயெவரம்புடனும்‌, ஏராள 
மாகக்‌ காணப்படுகின்றன. . இந்தக்குழிகள்‌ 17-27 குறுக்‌ 
 சளவைப்‌ பெற்றிருக்ெறன. ெப்புடன்‌ கூடிய பழுப்பு நிறப்‌ 
: பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ : ரேச்களில்‌ அமைந்திருக்‌ின்றன.. 
- படிசங்கள்‌ ரேக்களின்‌ நேர ஸெல்களில்‌ :அதிகமாசக்‌ . காணப்‌ 
-ஙடுகின்றன.. தரசம்‌ ல வேளைகளில்‌ சாணப்படுவதுமுண்டு,. :: 
ஆ உரச சருக்கம்‌; இலேசான. : மூரட்டு டெக்சரையும்‌, மங்கலான 
பழுப்பு க கவல்‌ பெற்றுள்ள. கட்டையாகும்‌.. இதன்‌ 
.  கட்டைப்பாகடு சாளானி 3 
தன்‌ இடம்‌ னால்‌ பதிச்கப்படும்பொழுது வேறு 


ட தை அடையச்கூடியது. இறக்கைப்‌ பாரங்கை 
மாவைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


்‌ ஜெலாடினஸ்‌ தார்த்திசு. சாதாரண 
, தாரீத்திசுவுடன்‌ மாறிமாறி அமைத்திருக்கும்‌... பல தரப்பட்ட 
ட. வகையைச்‌ சேர்ந்த ரேக்களும்‌, . படிகங்களைப்‌ . பெற்றுள்ள 


்‌ ட உத லட ஆட தாதில்‌ 
ஸ்‌ ்‌ ்‌ வி ற்‌ 2 ன்‌ 9 (தது 


ல்‌ ம்‌ பன்‌ அ அடவ வில்ப்்‌ கனம்‌ 
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வேலைக்‌ கேற்ற தன்மைகள்‌! இத்தக்சட்டையில்‌ வேலை 
செய்வது மிகவும்‌ எளிதான சாரியமாகும்‌, அறுவை எளிதில்‌ 
செய்யமுடியும்‌, மெருகுதன்மையை நிரந்தரமாக ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளக்கூடியது. இதிலிருந்து இயந்திரத்தினால்‌ வணீர்‌ 
செய்துகொள்வது சுலபமாக முடியும்‌. அழுக்குப்பசமா. (7௭௦00) 
கண்குளாக கதம்‌ முடிகின்றது: 


பயன்கள்‌! மாமரச்சட்டை பளகிதபரன ல்க 
யயன்படுன்றது. பெட்டிகள்‌. பேக்கல்‌ (௨௦1002) பெட்டிகள்‌ 
ஃபரினிச்சரி, கட்டட: வேலைகள்‌, படகுகள்‌, துடுப்புகள்‌ 
முதலியன செய்துசொள்ல.தற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. 


ட பால்‌ பெர்ஜியா லாத்திஃபோலியா 
(ல 218 184/4011௨ 1021) (படம்‌ 10.15) 


இ வந்த்தும்‌ பெயர்‌ஃபம்பாய்‌ சக்க தா்‌ டவ்‌ 180% 97௦௦84) 
்‌. ரோஸ்கட்டை (70808000) : 


தமிழ்ப்பெயர்‌: ஏ ப] அல்லது ஈட்டி... 


இது பாப்பிலியோனேஸி அல்லது. ஃபாபேஸி (98 (11008௨0686 
61 (8080686) என்னும்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேரீந்தது. இது நேராகவும்‌ 
உயரமாகவும்‌ வளரக்கூடிய மரம்‌. இது வளருகின்ற இடத்தைப்‌ 
பொறுச்து இதனுடைய அளவும்‌ மாறுபடுகின்றது. ஆனால்‌ 
தென்னிந்தியாவில்‌ வளருகின்ற ஏராவதி அல்லது ஈட்டி மரம்‌ 
நான்‌ . அதிக உயரத்தையும்‌ அகலத்தையுமடைூன்றது. இது 
குடகு, கோயம்புத்தாரீ, மாபார்‌, திருவிதாங்கூர்‌ போன்ற பகுதி 
களில்‌ 16 அடி குறுக்களவையும்‌. . 40 அடி உயரத்தையும்‌ 
அடைடன்றது. தவிர இந்தியாவின்‌ மதீறபாகங்களிலும்‌ இத்த 
மரம்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இந்த க்கள்‌ 
வளர்க்க வக்க மெதுகாச மரபப்கரக்க ரா 1 

வதும்வன்ளயகள்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ எற்றும்‌. கட்டை பணி 
ரானி சுலந்‌.த வெண்ணிறத்துடனும்‌ சில வேளைகளில்‌ பழுப்பு 
நிறத்துடனும்‌ சாணப்படுகன்றது. இருதயக்‌ கட்டைப்பாசம்‌ 
தக்கநிறம்‌ போன்ற பழுப்புநிறத்துடனும்‌ . அல்லது ரோஸ்‌ 
பாப்பிள்‌ (7086 றயாற16) . நிறத்துடனும்‌ .. கூடி கருநிறவரிகள்‌ 
அமிஎது பட்டையுடன்‌ சாணப்படுகின்றது.. பார்ப்பதற்கு மங்க 
லான ஒளியுடனும்‌, வாசனையுடனும்‌, சுவையற்று மிருக்கக்கூடிய 
ராஞவாளசட்டையாரும்‌. நடுத்தர. முரட்டு. ரட்க்சருடலும்‌! 


968 மரக்சள்‌ 
பின்னப்பட்டநசு அமைப்போட்டத்துடனும்‌ கூடிய சட்டையைச்‌ 
கொடுக்கின்றது. உழ. சடக்‌ 


% 


்‌ . கட்டைமினுள்ளமைப்பு ண இதன்‌ மரச்சட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ 
வளர்ச்சி வட்டங்களுண்டாவதில்லை, அப்படியே ஏற்பட்டாலும்‌ 
அவை தெளிவாகத்தெரிவதில்லை, வளர்ச்சி வட்டங்களுண்டாகும்‌ : 
பொழுது, அவை குறுகிய வெலல்களின்‌ மூலமும்‌, அடரீத்தியான 
கருநிறம்‌ பொருந்திய நாரீத்திசக்களின்‌ மூலமும்‌ வரையறுக்கப்‌ 
படுகின்றன. வெஸல்கள்‌ பரவலாகவும்‌, சமமற்ற முறையிலும்‌ 
வளர்ச்சிவட்டமல்களில்‌ பரலியிருக்கின்றன.. குூறுிய வெஸலகள்‌ 
வளர்ச்சி வட்டகிகளின்‌ பிற்பகுதியிலடங்கயிருக்கும்‌ கோடைக்‌ 
காலக்சட்டைப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன, இந்த வெஸக்கள்‌ 
சிவப்புக்கலந்த பழுப்புநிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ அல்லது 
வெண்ணிறப்பொருளினால்‌ நிரப்பப்ப்ட்டிருக்கும்‌; பொதுவாக, 
வெளல்களெல்லாம்‌ தனிப்பட்டமைந்திருக்கும்‌, லவேளைகளில்‌ 
இவை 8-4 வரை ஒன்றுசேர்ந்து ஆரப்போக்கு வரிசையிலமைந்‌ 
- திருக்கன்றன. ஒரு சதுர மி.மீ, பகஇயில்‌ .$.-15 வெஸல்‌ 
சவிருக்கும்‌, வெஸல்கள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாகவும்‌ (1935-880௨) 
, அவைகளில்‌ : மிகப்பெரிய : வெஸல்கள்‌.. 850-865 வரை 
அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கன்‌ றன. . நுனித்திறவுகள்‌ எளியன 
வாகவும்‌,ஏறக்குறையக்‌ இடை நிலையிலும்‌ அமைந்திருக்கும்‌, வெஸ்‌ 
வலிடைப்பட்டகுழிகள்‌ எராள்மாகவும்‌, முட்டை அல்லது வட்டி 
வடிவத்துடனும்‌ காணப்படும்‌. : இந்தக்குழிகளின்‌ வரம்பு அகல 
"மானதாகவு:. லென்ஸ்‌ அல்லது றேல்போன்ற உள்‌ துவாரக்களைப்‌ 
பெற்றுமிருச்கும்‌. இந்த உள்துவாரத்தினுள்‌. (உட்குழிஅறைகளில்‌ 
010 ம்கா்ரரு), பெரிதுபடுத்‌இப்‌ பார்த்தால்‌ அதில்‌ பல நுண்ணிய 
. வெவ்வேறு உருவங்களுடன்‌ கூடிய வளரிகளை (௦00௭08) 
பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்ச்கலாம்‌.. இதுபோன்ற: வளரி அமைப்பு 
களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ குழிகள்‌ வெஸ்சர்ட்‌ குழிகள்‌ (96540766 ஐ16) 
. என்று : கூறப்படுகின்றன. இத்தக்குழிகள்‌ கட்டை, : அல்லது 
்‌. ஸெகண்டரி ஸைலத்திற்கு' : ஒரு குறிப்பிடத்தக்க இயல்பை 
கொடுக்கின்றன. (படங்கள்‌ 4,18,4.19) இத்தக்குழிகள்‌ 7-10 10 
- வரை அகலத்தைப்பெற்றிருக்கன்றன. 'வெஸல்‌-ரே இடைப்பட்ட 
்‌ குழிகள்‌ ஏராளமாக இருப்பதோடல்லாமல்‌, ' அவைகளெல்லாஃ 
இடைநிலையில்‌ வரிசை4ரமமாக அமைந்‌இருக்கன்றன. இந்த 
வெஸல்‌-ரேக்குழிகள்‌, மூட்டை. அல்லது 'எலிப்டிக்கல்‌ வடிவத்‌ 
ட கடனும்‌, அகலமான. வரம்மைப்‌ பெற்றும்‌, றல்‌ . அல்லது 
லென்ஸ்‌ போன்ற உள்துவாரத்துடனும்‌, உள்‌ துவாரம்‌ சல்லடை 
டக்ண்‌ போன்ற அமைப்புகளைப்‌ பெற்றும்‌, 197-100 வரை 
 ஏிசலத்தைப்‌ பெற்றுமிருக் தன, இவைகளில்‌ சவப்புச்சலத்த 
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பழுப்புதியப்‌ ப்ில்போஸ்ற போருள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. வெஸல்‌ 
களை உ.யரப்போக்கில பார்க்கும்பொழுது அவை  ஆடுக்கு 
மூறையில்‌ அமைந்திருக்கிள்‌ றன. 


பாரங்கைமா? இதன்‌ சட்டைபாகத்தில்‌ வெஸல்‌தொடர்புற்ற 
யபாராடிரக்கியல்‌, வட்‌ டப்பாராடிரக்கியல்‌ (0ல(ய௧0௦௧] 801௧16) 
வெலல்தொடர்பறிற (9மட்டா அல்லது அப்போடிரஃ யல்‌) என 
மூன்றுவிகா*1ரரள்கைமர அடங்கியிருக்கும்‌. இகவளில்‌ பேவஸல்‌ 
தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கயல்‌) பாரங்கைமா அமக அளவில்‌ 
காணப்படுகின்றது. இது வெஸல்களைச்சுற்றி ஒன்று ௮ல்லது 
பல ஸெல்வரிசைகளுடனமைந்து உறை போன்ற அமைப்பை 
ஏற்படுத்துன்றது. இந்த உறைபோன்ற பாரஙிகைமாத்திசு 
பரிதிக்கு இணைப்போஃ&ீடில்‌ அல்லது பக்கவாட்டில்‌ பரவி இது 
போன்று அடுத்துள்ள பாரங்கைமாவுடன்‌ இணையும்‌ பொழுது, 
பட்டைபோன்றும்‌ (0௧064) பல வளைவுகளுடனும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. வட்டப்‌ பாராடிரக்ஈியல்‌ பாரந்கைமா ஓர்‌ அங்குலப்பகுதி 
யில்‌ 180-150 வரை காணப்படும்‌. வெஸல்‌ தொடர்பற்ற 
(மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா ௮திக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. சிவப்புக்கலந்த பழுப்புநிறப்‌ 
பொருஞம்‌, அல்லது பழுப்பு நிறம்‌ பொருற்திய கருமைப்பிரன்‌ 
போன்ற பொருளும்‌ இதிலடங்கியிருக்கின்‌றன. 


நாத்திசுக்கள்‌: இவைலிப்ரிஃபார்ம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த ல்ல; 
ஓரளவிற்கு லிப்ரிஃபார்ம்‌ வசையைப்போன்றிருக்கும்‌. இவை 
சுளைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்ச்கும்பொழுது இவைகளின்‌ 
ஸெல்கள்‌ வட்டமாகவும்‌, அல்லது கோணங்களை உடைய 
பக்கங்களுடனும்‌ சாணப்படும்‌. இந்த நார்த்திசுக்களில்‌ தடிப்புநிற 
ஸெல்வகைகள்‌ கிடை.யாது, ஆனால்‌ ஜெலாடினஸ்‌ நார்த்திசுகி 
களுண்டு. சாதாரண நாரீத்திசுக்கள்‌ 315-150020) வரையில்‌ 
நீளத்தையும்‌, 80-150௨0 வரையில்‌ அசலத்தையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. ஸெல்லுறை 38-70 வரை தடிப்புத்தன்மையுற்‌ 
இருக்கும்‌. நார்த்திசு ஸெல்லிடைக்குழிகள்‌ எளியனவாகவும்‌, 8றல்‌ 
போன்றும்‌, பரவலாக ஆரப்‌ போக்கு ஸெல்லுறைப்பாகத்தில்‌ 
அமைந்திருக்ன்றன. சிவப்புக்கலந்த பழுப்பு நிறப்பொருளும்‌, 
அகிலது பழுப்புநிறம்‌ கலந்த கருமைநிறப்‌ பிரின்‌ போன்ற ' 
பொருளும்‌ இதிலடங்கியிருக்கின்றன. 


ரேக்கள்‌? இவை லென்ஸ்‌ உதவியின்றிக்‌ கண்ணுக்குப்புலபி' 
படுவதில்லை. இவைகளின்‌ அதிகப்படி அளவு 350-450 
அகலத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, ஒரு மி.மீ சதுரப்பகுதியில்‌ 17-16 
ரேக்களடங்கியிருக்கின்றன. ரேக்கள்‌ 1-8 ஸெல்‌ வரிசையுடனும்‌, 


870 ம்ர்கிகள்‌ 
பலதரப்பட்ட வகையைச்‌ சேர்த்ததாஅவுமிருக்கள்‌ றன... இவை 
களை, உயரத்தைப்பொறுத்து, இரு பிசிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(அ) குட்டைரேக்கள்‌: இவை ஒருஸெல்‌ வுறிசையுடனும்‌, 
80-72020 வரை உயரத்தையும்‌ பெற்றிருப்பவை, 


(ஆ) உயரமான ரேக்கள்‌: இவை அதிச அளவில்‌ சாணப்படு 
வதில்லை. எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, ரே-வெஸல்‌ இடைப்பட்ட 
குழிகள்‌ கடைநிலையிலும்‌, முட்டை அல்லது எலிப்டிக்கல 
வடிவத்துடனும்‌ அதிக அளவிலமைந்திருக்கன்றன., வரப்பு 
அகலமானதாசவும்‌, 8றல்‌ அல்லது லென்ஸ்‌ போன்ற உள்‌ 
துவாரத்தைப்பெற்றும்‌ உட்குழி அறைகளில்‌ (21௫ ம்கறஞ) வெல்‌ 
வேறு உறாவங்களுடன்‌ கூடிய வளரிகளை (00( 910108) பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. இந்த அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கின்ற சாரணத்தினால்‌ 
இந்தக்குழிகள்‌ வெஸ்சர்ட்‌ குழிகள்‌ என்றழைக்கப்படுகின்‌ றன . 
இந்தக்‌ குழிகளின்‌ அகலம்‌ 7:10 வரை இருக்கும்‌, சிவப்பு 
அல்லது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடிய அல்லது பழுப்புநிறம்‌ சலந்த 
கருமைப்‌ ப்ிசன்‌ போன்ற பொருள்‌ சாதாரணமாகசி காணப்படு 


ன்றது. படிகங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை, தரசம்‌ ல வேலை 
களில்‌ காணப்படுகின்றது. 


இந்தக்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌ அலைக்குளிகள்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌ இவை தெளிவாக உருப்பெருக்கியின றிக்‌ காணப்படு 
வதில்லை, இந்த அலைக்குறிகளுண்டாவதற்குச்‌ சாரணம்‌; 
வெலல்களும்‌, பாரங்கைமா, தார்த்திசு, ரெக்கள்‌ முதலியன 
அடுக்குமுறையில்‌ அமைந்‌இருப்பதாகும்‌. இந்தவிதமான அடுக்கு 
மூறையல திசுக்களமைந்திருப்பது, ' இந்த மச இனந்தின்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்க சிறப்பியல்பாகும்‌. 


சுருக்கம்‌! வாசனையும்‌ பழுப்புநிறமுமுடைய களமான 
சட்டையாகும்‌. கட்டையில்‌ 


சாதாரணமாகச்‌ கருமைநிறப்‌ 
பட்டைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 


வட்டப்பாராடிரச்சியல்‌ 
பாரங்கைமாவையும்‌ வெஸ்சாட்‌ வகையைச்‌ சேர்த்து குழி 
களையும்‌ அலை போன்ற உருவக்குறிகளையும்‌, குட்டையான 
ரேக்களையும்‌ பெறிறிருக்கின்றது, 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ : மரக்கட்டை, மிகவும்‌ சுடின 
மானது. அதனால்‌ அறுப்பது மிகவும்‌ ॥ரமமான காரியமாகும்‌. 
ஆனால்‌ இயந்திரத்தின்‌ மூலம்‌ வேலை செய்வதற்சேற்றது. 
இந்தக்‌ கட்டையை குமார்‌ 36 மஹி நேரத்திற்குத்‌ தண்ணீரில்‌ 
கொதிக்க வைத்த பிறகு, இதிலிருந்து வெணீர்‌ தயார்‌ செய்து 


்‌ 
சில சடினக்சட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு ச்சர்‌ 


கொள்வது எளிதான காரியமாகும்‌, இந்த வகையில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட வெணீர்‌ மிகவும்‌ அழகானதாகவும்‌, நேர்த்தியான முறை 
யிலும்‌ அமைகின்றது, 


பயன்கள்‌ / ஏராவதி அல்லது ஈட்டி மரக்கட்டை, பரீனிச்சரி 
செய்வதற்கு பெருமளவில்‌ பயன்படுகின்றது இதன்‌ கட்டை 
அதிக வலுவையும்‌, உறுதியையும்‌ பெற்றிருக்கன்றது. மேலும்‌ 
இதன்‌ சட்டை, வண்டிகள்‌, வண்டிச்‌ சக்கரங்கள்‌, போர்ப்பொருள்‌ 
சளைச்‌ சேமித்து வைத்திருக்கும்‌ பெட்டிகள்‌, சாமான்களை 
ஏற்றிச்‌ செல்லும்‌ இரயில்‌ பெட்டிகள்‌, தூண்கள்‌, உத்திரங்கள்‌, 
கதவுகள்‌, சன்னல்கள்‌, சித்திர வேலைப்பாடுகளுடன்‌ கூடிய 
தேர்கள்‌, விவசாயக்‌ சுருவிகள்‌, வீட்டுச்‌ சாமான்கள்‌, சத்திர 
வேலைப்‌ பாடுடைய சாமான்கள்‌ கணித உபகரணங்கள்‌ 
(௨(020211081 1091200001) பியானோ (71800) சிராம்‌ஃபோன்‌ 
(சாோ8ற000௦) பெட்டிகள்‌, அழகான வெணீரி முதலியன செய்‌ : 
வதற்குப்‌ பயன்படுகின்‌ றது. 


தீரோ கார்ப்பஸ்‌ மார்ஸுப்பியும்‌ 
(01600கறம மாலப) (படம்‌ 10,176) 


வர்த்தகப்‌ பெயர்‌ ்‌ பிஜாசால்‌ (118981). 
தமிழ்ப்‌ பெயர்‌ ॥ . வேங்சை மரம்‌, 


இதுவும்‌ முன்னதைப்‌ போன்று பாப்பிலியோனேஸி அல்லது 
._ &பாஈபேஸி (8ற/1101080686 07 180௨0666) என்னும்‌ குடும்பத்தைசி 
சேர்ந்தது. வேங்கை மரம்‌ மிகப்பெரிய அளவை அடையக்‌ 
'கூடியது, ஆனால்‌ இதனுடைய தண்டுப்‌ பாகம்‌, நேராக வளரக்‌ 
கூடியதன்று. இது வளரும்‌ இடத்தைப்‌ பொறுத்து, இதனுடைய 
அளவும்‌ வேறுபடுகின்றது, பொதுவாச, இது நடுத்தர உயரத்‌ 
தைப்‌ பெற்று வளரக்கூடிய மரம்‌, இது இந்தியாவைப்‌ பொறுத்த 
"மட்டில்‌, பல பிரதேசங்களில்‌ பரவி இருத்தபோதிலும்‌, குறிப்பாகத்‌ 
தென்னிந்தியாவைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, மேற்குக்‌ கடற்சரைப்‌ 
பகுதி, மைசூர்‌, குட்கு போன்ற பகுதிசளில்‌ சாணப்படுகின்றது. 
இது 9 அடியிலிருந்து 8 அடி வரை குறுக்களவையும்‌, 15 அடியிலி 
ருந்து 40 அடி வரை உயரத்தையும்‌ அடைய கூடியது. 


பொதுத்‌ தன்மைகள்‌ ॥ நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
யாகம்‌ மங்கலான மஞ்சள்‌ நிறம்‌ கலந்த வெண்ணிறத்துடன்‌ 
சாணப்படும்‌. இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாசம்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ கலந்த 


278 மரங்கள்‌ 
பழுப்பு நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றது. ஈரத்துடனிருக்கும்‌ 
பொழுது மஞ்சள்‌ நிறத்தையும்‌, நாளடைவில்‌ (உலர்ந்நுகொண்டு 
வருமபாழுது) இது அடர்த்தியான பழுப்பு நிறத்தையும்‌ பெறு 
கின்றது. வேட்டிமயெடுக்கப்பட்டவுடன்‌ ஸாட்டின்‌ (8810) 
போல ற ஒளியுடனும்‌, பிறகு அது நாளடைவில்‌ மறைந்து மங்க 
லாசவும்‌ மாறுகின்றது. இந்தக்‌ கட்டைக்கு மணம்‌, சுவை 
எதுவும்‌ கெடயாது. இற்ற மரத்தின்‌ கட்டை நடுத்தரமான 
கனழதைப்‌ பெழ்மரும்கும்‌, பின்னப்பட்ட தீசு அமைப்போட்டத்‌ 
துடனும்‌ முரடமு டெக்சருடனும்‌ இருக்கின்றது. 


கட்டையினுள்ளமைப்பு ॥ வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ உண்டாகி 


இருந்தபோதிலும்‌, அவை தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை, வளர்ச்சி 
வட்டங்கள்‌ பெரிய வெஸல்களினாலும்‌, பரந்த நார்த்திசுக்‌ 
களினாலும்‌ வரையறுக்கப்படுகன்றன. வெஸல்கள்‌ குறுகலாகவும்‌ 
அல்லது நடுத்தர அளவைப்‌ பெற்றும்‌, அல்லது பெரியனவாகவும்‌,, 
கண்ணுக்கு எளிதில்‌ புலப்படக்கூடிய அளவிற்கும்‌ காணப்படு 
கின்றன. ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
மிகப்பெரிய வெஸல்களும்‌, போகப்போக இவைகளின்‌ குறுக்களவு 
குமைந்துகொண்டு, வட்டத்தின்‌ இறுஇப்‌ பகுதியில்‌, மிகச்சிறிய 
வெஸல்கள்‌ காணப்படுகின்றன, எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, 
வெஸல்கள்‌, பட்டைப்‌ பாரங்கைமாவினால்‌ (02060 376௦0௦0008) 
இணைக்கப்படுூகன்றன, வெலல்களினுட்புறம்‌ பழுப்பு நிறப்‌ 
பிசின்‌ போன்ற பொருளினால்‌ அடைப்பட்டோர.. அடை 
படாமலோ காணப்படும்‌, அல்லது பழுப்பு நிறப்‌ பொருளுக்குப்‌ 
பதிலாக வெண்ணிறப்‌ பொருளும்‌ உண்டாவதுண்டு, வெஸல்சள்‌ 
தனிப்பட்டு, அல்லது 8-௨ வெஸல்கள்‌ ஒன்றுசேரீந்து ஆரப்‌ 
போக்கில்‌ வரிசைக்‌ இரமமாக அமைந்திருக்கும்‌; சில வேலை 
களில்‌ இரு சீரவரிசைகளாகவும்‌ ((19011816) அல்லது அதற்கு மேதி 
பட்ட வரிசைகளாக ஒன்றுடனொன்று சோற்தும்‌ அடுத்தடுத்தாற்‌ 
போல்பரிதிக்கு இணைப்போக்கிலும்‌அமைந்‌்திருக்கன்றன.அல்லது 
இவை சல ஒன்றுசேர்ந்து கூட்டுத்‌ தொகுப்பாக அமைந்திருக்கும்‌, 
"ஒரு சதுர மி, மீ, பகுதியில்‌ 1-]3 வெஸல்கள்‌ 

வெஸல்கள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாகவும்‌, (100-310 0) நுனிப்பாசம்‌ 
மழுககயும்‌, உயரப்போக்லல்‌ அடுக்கு முறையிலமைந்தும்‌ 
($1016760) மெல்லிய ஸெல்லுறைகளைப்‌ பெற்றும்‌, 860-28280 
அகலத்தைப்‌ பெற்றுமிருக்கன்றன. துனித்திறவுகள்‌ எளியன 
வாக கிடை திலையிலும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. வெஸலிடைக்‌ குழி 
கள்‌ முட்டை அல்லது வட்ட வடிவத்துடன்‌ அல்லது நெருக்கத்தி 
னால்‌ பல களுடன்‌ அகலமான 
லென்ஸ்போன்ற உள்துவாரத்தையும்‌ 10/0 


காணப்படும்‌, 


கோணங்களுடைய பக்கங்‌ 
_ வரம்பைப்பெற்றும்‌, 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு நரசி 


அகலமான வெல்சரீட்‌ குழிகளை.ப்‌ பெற்றும்‌ சாணப்படுகன் றன, 
வெஸலல்‌-ரே இடைப்பட்ட குழிகள்‌, ஏராளமாகவும்‌, முட்டை 
அல்லது வட்ட வடிவத்துடனும்‌, அகலமான வரம்பையும்‌, 8றல்‌ 
போன்ற உள்‌ துவாரத்தையும்‌, வெஸ்சர்ட்‌ குழிகளுடனும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இந்தக்‌ குழிகள்‌ 6-820 வரை அகலத்தைப்பெற்றிருக்கும்‌. 
வெலல்களினுட்புறத்தில்‌ குழிகஞுண்டாவதில்லை,. சில வேலை 
களில்‌ பழுப்பு நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருளும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌, 


பாரங்கைமா ;: இதன்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ மூன்று விதமான 
பாரங்கைமா சாணப்படுசன்றன. அவை வெஸல்‌ தொடர்புற்ற 
(பாராடிரக்கெயெல்‌) வட்டப்‌ பாராடிரக்கியல்‌, வெஸல்‌ தொடரி 
பற்ற (மெட்டாடிரக்கியல்‌ அல்லது அப்போடிரக்கியல்‌) என்பவை 
களாகும்‌. வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா 
வெலல்களுக்கருகிலமைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ ஸெல்கள்‌ ஒன்றி 
விருந்து பல அடுக்குறி ற உறையாகவும்‌ அல்லது அனேகமாக ஓர்‌ 
அடுக்கு உறையாகவும்‌ காணப்படும்‌, சில வேலைகளில்‌ இந்த 
வசைப்‌ பாரங்சைமா இரு பக்கங்களிலும்‌ மேற்கொண்டு வீரி 
வடையும்பொழுதும்‌ இதுபோன்று இதற்சடுத்திருக்கும்‌ பாரங்சை 
மாவு சேரும்பொழுதும்‌, வட்டப்‌ பாராடிரக்கெல்‌ பாரகி 
கைமா உண்டாகின்றது, இத்த வட்டப்‌ பாராடிரக்கயெல்‌ 
பாரங்கைமா பாரீப்பதற்குச்‌ சாதாரணமாக அலைகள்‌ போன்ற 
வளைவுகளுடன்‌ காணப்படும்‌. வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடி 
ரக்கியல்‌) பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்கள்‌ தட்டையாகவும்‌, 556-000 
அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆனால்‌ வட்டப்‌ பாராடிரக்‌ 
இயல்‌ பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்சகள்‌ வட்ட வடிவத்துடனும்‌ அதிகப்‌ 
பட்ட அளவில்‌ 87-830 அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. வெஸல்‌ 
தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கெல்‌) பாரகி 
கைமா பரவலாக அமைந்திருக்கின்றது. இதனுடைய ஸேல்கள்‌ 
தனிப்பட்டுப்‌ பரவலாகவும்‌ (017056) அல்லது அவைகளில்‌ சில 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கில பரவலான சிறு கூட்டு ஆக (111066 
1 - 822102816) ஒன்றுசேர்ந்து வட்டப்‌ பாராடிரக்கியல்‌ பாரக்‌ 
கைமா போன்றும்‌, அதே சமயத்தில்‌ வெஸல்களுடன்‌ தொடர்‌ 
பற்றும்‌ காணப்படுகின்றது. மேலும்‌, இதன்‌ ஸெல்கள்‌ மிசசி 
சிறியனவாக இருக்கின்றன. பழுப்பு நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ 
பாரங்கைமாவில்‌ நிறைந்திருக்கும்‌, படிகங்கள்‌ வட்டப்‌ பாராடி 
ரக்யல்‌ பாரங்கைமாவிலும்‌ வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (மெட்டா 
அல்லது அப்போடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமாவிலும்‌ சில வேளை 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. தரசம்‌ உண்டாவதில்லை. 

நார்த்இசுக்கள்‌ 2: இவை லிப்ரிஃபாரீம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த 


வயல்ல. ஆனால்‌ இது ஏறக்குறைய லிப்ரிஃபாரீம்‌ வகையைப்‌ 
மே 


81 மரங்கள்‌ 
போன்றிருக்கும்‌. இவைசளின்‌ ஸெல்கள்‌ வட்ட வடிவம்‌ அல்லது 
கோணங்களுடன்‌ சாணப்படுகின்றன. இந்த நார்த்திசுகளில்‌ தடுப்‌ 
புற்ற நார்த்திசு வகைகள்‌ காணப்படுவதில்லை, நார்த்்‌தஇசுசெல்கள்‌ 
975-1210 பரு வரை நீளத்தையும்‌, 80-27 ௨ வரை அகலத்தை 
யும்‌, 8-9 ாடுவரை ஸெல்லுறைதி தடிப்புத்‌ தன்மையையும்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. நார்த்திசு இடைப்பட்ட குழிகள்‌ அதன்‌ ஆரப்‌ 
போக்கு ஸெல்லுறைப்‌ பாகத்தில்‌ ௮தஇிக அளவில்‌ காணப்படு 
இன்றன. இந்தக்‌ குழிகள்‌ எவியனவாகவும்‌, லென்ஸ்‌ போன்ற 
வடிவத்துடனுமிருக்கும்‌ உள்‌ துவாரத்தைப்‌ பெற்று சாய்வாசுவும்‌ 
அமைத்திருக்கும்‌. பழுப்பு நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ இந்தத்‌ 
இசுவின்‌ ஸெல்களில்‌ நிறைந்திருக்கும்‌, 


ரேக்கள்‌ ॥ இவை சாதாரணமாசக்‌ சண்ணுக்குப்‌ புலப்படு 
வதில்லை. இவை மெல்லியனவாக இருப்பதே இதற்கு முக்கெக்‌ 
காரணமாகும்‌, ஒரு மி. மீ. சதுரப்‌ பகுதயில்‌ 9-13 ரேக்களமைத்‌ 
திருக்கும்‌. மேலும்‌ இவை வெஸல்களைப்‌ போன்று அடுக்கு 
முறையில்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இற்‌.த அடுக்கு 
முறையில்‌, வெஸல்களும்‌, ரேக்களும்‌, பாரங்கைமாவும்‌ அமைதி 
திருக்கன்ற காரணத்தினால்‌ இதன்‌ கட்டையை ஆரப்போக்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்பொழுது செதில்கள்‌ போன்ற ((160%8) 
ஒருவித உருவக்‌ குறிகளுண்டாஇன்றன. ரேக்கள்‌ 1-3 (அனேசு 
மாச 1-2) ஸெல்‌ வகிசைகளுடனும்‌, ஒறா தரப்பட்ட வகையைச்‌ 
(140009606016) சேரீந்ததாகவும்‌ இருக்கன்றன, இவைகளில்‌ 
மிகப்பெரிய ரே 20.40ய1ய அகலத்தையும்‌, 6-0 ஸெல்கவினர 
லான உயரத்தையும்‌ அல்லது 140-800100, உயரத்தையும்‌ 
பெறிறிருக்கன்றது. ரே-வெஸல்‌ இடைப்பட்ட குழிகள்‌, வட்ட, 
அல்லது முட்டை வடிவத்துடனும்‌, அகலமான வரம்பைப்‌ 
பெற்றும்‌, வெஸல்‌ போன்ற உள்துவாரத்தைப்‌ பெற்றும்‌, குழிகள்‌ 
வெஸ்சரீட்‌ வகையைச்‌ சேர்த்ததாசவும்‌, 06-88). வரை அகலத்‌ 
, தையும்‌ பெற்றிருக்கவறன. பழுப்பு நிறப்‌ பின்‌ போன்ற 
பொருள்‌ ரேக்களில்‌ அதிக அளவில்‌ நிறைந்திருந்‌திருக்கும்‌, படிகங்‌ 
களும்‌, தரசமுஃ காணப்படுவஇல்லை. ்‌ 


௬ருக்கம்‌ 1 நடுத்தரமான சனத்தை உடைய கட்டை, 
பின்னல்‌ திசு அமைப்போட்டத்துடனும்‌, பழுப்பு நிறத்துடனு 
மிருக்கன்றது, மரப்பட்டை அடர்த்தியான பழுப்பு நிறத்‌. 
கிடனும்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடிய ஒருவித மஞ்சள்‌ நிறப்பொருளையும்‌ 
தெளிவான வளர்ச்சி வட்டங்களையும்‌ அடுக்கு முறையிலமைற்‌ 
திருக்கும்‌ பல தரப்பட்ட இசு வகைகளையும்‌, மிசுவு குட்டை 


சில கடினக்கட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 878 


யான வெஸக்களையும்‌, வெஸ்சர்ட்‌ குழிகளையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றது. 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌ 1 கட்டையை அறுத்தெடுப்பது 
மிசவும எளிய காரியமாகும்‌, நிலையான மெருசை எடுத்துக்‌ 
கொள்ளக்கூடியது. | 


பயண்கள்‌ : இத்த மரக்கட்டையை முக்கயேமாகக்‌ சட்டட 
வேலைகளுக்கும்‌, குறிப்பாச உத்திரங்கள்‌, ௪.தவுசள்‌, ௪ன்லைகள்‌ 
முதலியன செய்து கொள்வதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றது. 
பரினிச்சர்‌ செய்வதற்கும்‌, வண்டிச்‌ சக்கரங்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ 
ஆரக்கால்களுக்கும்‌ (8௩118) விவசாயக்‌ கருவிகள்‌, சித்திர வேலைப்‌ 
பாடுகள்‌, இரயில்‌ பெட்டிகள்‌, சப்பல்‌ கட்டுதல்‌, துப்பாகிககெளின்‌ 
பாகங்கள்‌, தண்டவாளஙிகளின்‌ தாங்கிகள்‌, சணிதஉபகரணங்கள்‌ 

ஆகியவை செய்வதற்கும்‌ பயன்படுகின்றது. 


ஸைலியா ஸைலோகார்ப்பா 
(01/8 :310087ற& நல) (படம்‌ 10.8) 


வர்த்தக, தமிழ்ப்பெயர்‌ ॥ இருள்‌ (1111) 


இருள்‌ என்னும்‌ இனம்‌ மிறோஸேஹி (1000880856) என்னும்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது. இருள மரம்‌ நேராகவும்‌ உயரமாகவும்‌ 
வளரக்கூடியது. சில வேளைசளில்‌ இசன்‌ தண்டுப்பாகத்தின்‌ 
மேல்பக்கம்‌ சமமாக இராமல்‌, பட்டை போன்ற வரம்புகளுடன்‌ 
காணப்படும்‌. நல்ல சூழ்நிலையில்‌ வளருகின்ற மரம்‌ 9 அடி 
கூ.றுக்களவையும்‌, 30 அடி உயரத்தையும்‌ அடைகின்றது, இச 
இந்தியாவின்‌ சில பகுதிகளில்‌ பரவி இருந்தபோதிலும்‌, தென்னிந்‌ 
தியாவைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, மகாராஷ்டிர மாநிலத்திற்குத்‌ 
தெற்குப்‌ பகுதிகளிலும்‌, மேற்குத்‌ தொடர்ச்ச மலைக்‌ சாடு 
களிலும்‌, ஐதராபாத்‌, மைசூர்‌ போன்ற இடங்களிலும்‌ வளர்ந்து 
வருகிறது, 


மொதுத்‌ தன்மைகள்‌ : நீர்‌ செலுத்தும்‌ சரற்றுக்‌ சட்டைப்‌ 
பாகம்‌ மங்கலான வெப்பு நிறத்துடனிருக்கும்‌. இருதயக்‌ சட்டைப்‌ 
பாகம்‌, சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடனும்‌, கரு நிற வரி 
களுடனும்‌ காணப்படும்‌. நாளடைவில்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ நிறம்‌ 
கருமையாச மாறுகின்றது. உலகத்திலுள்ள மிகவும்‌ கெட்டியான 
சட்டைவலசகளில்‌ இதுவும்‌ ஒன்றாகும்‌. இதன்‌ காரணமாக சருவி 
சளைக்‌ சொண்டு வேலை செய்வது மிசவும்‌ கடினமான சாரிய 


596 மரங்கள்‌ 
மாயிருக்கின்றது. கட்டைக்கு எந்த விதமான மணமும்‌, ர௬ுயும்‌ 
கிடையாது, இந்த மரத்தின்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ இச அமைப்‌ 
போட்டம்‌ பின்னப்பட்ட வகையிலும்‌, ஒழுங்கற்ற முறையிலும்‌ 
தடுத்தரமான டெக்சருடனும்‌ காணப்படுகின்றது. 


கட்டையினுள்ளமைப்பு 2? வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ தெளிவாச 
அமைந்திருக்கன்றன, இருந்தபோதிலும்‌ இவைகளை உருவப்‌ 
பெருக்கிபின்‌ மூலம்தான்‌ பார்க்க முடிகின்றது, வெலல்கள்‌ 
தடுத்தர அளவுடனும்‌ அல்லது சிறியதாகவும்‌ இருகின்றன. 
வளர்ச்‌" வட்டங்களின்‌ தொடக்சத்திலிருக்கும்‌ வெஸல்களின்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌, குறுக்களவும்‌ அதிகமாக இருந்து, இறுஇப்பாசுத்‌ 
தில்‌ அவைகளின்‌ குறுக்களவு குறைந்து காணப்படும்‌. வெலல்கள்‌ 
பாரங்கைமாவினால்‌ சூழப்பட்டு, உறை போன்ற அமைப்பின்‌ 
மத்தியிலமைந்திருக்கன்றன, வெஸல்களினுட்புறம்‌, சிவப்பு 
நிறம்‌ கலத்த பிசில்‌ பேன்ற யொருளினால்‌ அடைப்பட்டிருக்கும்‌, 
அல்லது வெண்மை நிறப்‌ பொருளினாலும்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. 
வெலல்கள்‌ தனிப்பட்டு, அல்லது 8-4 அனேகமாக 8-8 வெஸல்கள்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து ஆரப்போக்கு வரிசையில்‌ காணப்படும்‌, இல 
வேலைகளில்‌ ஏராளமான வெஸல்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து வளர்ச்சி 
வட்டத்தின்‌ தொடக்கத்திலிருந்து இறுதி வரையிலும்‌ தொடர்ச்‌ 
சியாக அமைந்திருக்கும்‌. அல்லது று று கூட்டங்களாகவும்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌, ஒரு அங்குலப்‌ பகுதியில்‌ 5-2] வெஸல்களடங்‌ 
கயிருக்கின்றன. வெஸல்‌ பகுதி 160-620 வரை நீளத்தையும்‌ 
170-185 யு வரையில்‌ அகலத்தையும்‌, மெல்லிய 
களைப்‌ பெற்றும்‌, நுனிப்பாகம்‌ மழுங்கியும்‌, வால்‌ போன்ற 
அமைப்புடனும்‌ காணப்படுகின்றது. நுனித்திறவுகள்‌ எளியதாச 
படர்க்கை அல்லது கடை நிலையில்‌ அல்லது சாய்வாக 


செல்லுறை 


அமைதி 
திருக்கும்‌, வெஸலிடைக்‌ குழிகள்‌ ஏஎராளமாசவும்‌, மிகவும்‌ 
சிறியதாசவும்‌, முட்டை அல்லது வட்ட அல்லது எலிப்டிக்கல்‌ 


வடிவத்துடனும்‌, அகலமான வரம்பைப்‌ பெற்றும்‌ லென்ஸ்‌ 
அல்லது முட்டை வடிவத்துடன்‌ கூடிய உட்‌ 
வெஸ்சர்ட்‌ குழிகளை பெற்றுமிருக்கின்‌ றன, 

4-6ஈ0) அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
பட்டக்‌ குழிகள்‌, ஏராளமாக படர்க்கை அல்லது இடை நிலையில்‌ 
வரிசையாசவும்‌, சிறியதாகவும்‌, வட்ட அல்லது முட்டை வடிவத்‌ 
துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தக்‌ குழிகளும்‌ வெஸ்சரீட்‌ 
வகையைச்‌ சேர்ந்ததாரும்‌. இவைகள்‌ 8-8 ௩ வரை அகலத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. வெலல்களினுட்புறத்தில்‌ குமிழிசளஞுண்டாவ 
தில்லை, சிவப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறத்துடன்‌ . கூடிய பிரின்‌ 
போன்ற பொருள்‌. ௮௧. அளகில்‌ சாணப்படுகன்றது; சில்‌ 


அவாரத்தையும்‌, 
இற்தக்‌ குழிகள்‌ 
வெஸல்‌ ரே இடைப்‌ 


சில கடினக்சட்டைகளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 877 


வேலைகளில்‌ அடைக்சப்படக்‌ கூடிய அளவிற்கு உண்டாகின்றது; 
வெண்மை நிறப்‌ பொருளும்‌ அதிச அளவில்‌ சாணப்படுறெ௪ு. 


பாரங்கைமா ॥ இருள்‌ மரக்கட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ வெஸல்‌ 
தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கியல்‌)) வட்டப்‌ பாராடிரக்கியல்‌, 
இறுதிப்‌ பாரங்கைமா வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது 
அப்போடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமா என நான்கு வகைகளுண்டு, 
இத்‌ நான்கு வசைகளில்‌ வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்செ!ல்‌) 
வகை அதிக அளவில்‌ கரணப்படுகின்றது. இது ஒன்றிலிருந்து 
பல ஸெல்‌ வரிசைகளுடன்‌ அமைந்தும்‌, வெஸல்களைச்‌ சூழ்ந்து 
மிருக்கன்றது. வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (பாரஈடிரகயல்‌) 
பாரங்கைமா நேராசப்‌ பக்கவாட்டில்‌ பரவி இதுபோல்‌ அரக 
லிருக்கும்‌ பாரங்கைமாவுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ அல்லது 
சாய்வாகப்‌ பரவி அருகிலுள்ள பாரகிகைமாவுடன்‌ சோரந்‌தணைந்‌ 
திருக்கும்‌, வட்டப்‌ பாராடிரக்கியல்‌ பாரங்கைமா 5-10 வரிசை 
'ஸெல்களைப்‌ பெற்று, வெஸல்களைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கல்‌ 
இணைக்கின்றது. உெஸல்‌ தொடரீபுற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பாரி 
கைமாவின்‌ லெல்கள்‌ 4050௨0 அகலத்தைப்‌ பெற்று தட்டை 
யாகக்‌ காணப்படும்‌. அனால்‌ வெலல்களுக்கப்பாற்பட்டிருக்கும்‌ 
பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்கள்‌ வட்ட அல்லது முட்டை வடிவமாக 
இருக்கும்‌. இறுதிப்‌ பாரங்சைமா ஒன்றிலிருந்து பல வரிசை 
ஸெல்சளுடனும்‌, (அனேகமாக 1-8), தொடர்ச்சியாகவும்‌ அல்லது 
பிரிவு பட்டுமிருக்கும்‌. இதிலிருக்கும்‌ ஸெல்சள்‌ தட்டையாகவுட 
80-80 ௨0 வரை அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. வெஸல்‌ 
தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது அப்போடிரக்கெயெல்‌) பாறி 
சைமா குறைவாசவும்‌, பரவலாகவும்‌ அமைந்து காணப்படும்‌, 
இதன்‌ ஸெல்கள்‌ அதிசப்பட்ட அளவில்‌ 17-23 ௨0 வரை அசலதி 
தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது, சவெப்புக்‌ கலந்த பழுப்பு நிறப்‌ பின்‌ 
போன்ற பொருள்‌ பொதுவாச எல்லா வகைப்‌ பாரங்கைமர 
ஸெல்களிலும்‌ அதிக அளவில்‌ சாணப்படுகின்றது. படிகங்கள்‌ 
வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கெல்‌) வட்டப்‌ பாராடிரக்‌ 
இயல்‌ பாரங்கைமாவில்‌ மிகவும்‌ குறைவாகவும்‌, வெஸல்‌ தொடர்‌ 
பற்ற இறுதி (மெட்டா அல்லது அப்பேரடிர&ஃகியல்‌) பாரங்கசை 
மாவில்‌ ௮தஇக அளவிலும்‌ காணப்படுகின்றது. தரசம்‌ உண்டாவ 
இல்லை. 


நார்த்திசுக்கள்‌ 2? இது ஒரளவிற்கு லிப்ரிஃபாரீம்‌ வகையைச்‌ 
சோ்ந்ததாகும்‌. குறுக்கு ஸெச்ஷனில்‌ இவைகளின்‌ லெல்கள்‌ 
வட்ட வடிவத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, லெல்கள்‌ 
ஆஅரட்போச்இில்‌ வரிசைக்‌ கிரமமாக அமைந்திருக்கின்‌ றன. இவை 


878 மர௫கள்‌ 


990-1600 ௩ வரை நீளத்தையும்‌, 19-28/0 வரை அகலத்தை 
யூம்‌, 4.6 00 வரை ஸெல்லுறைத்‌ தடிப்புத்‌ தன்மையைம்‌ 


பெற்றிருக்கின்றன. நார்த்தக இடைச்‌ குழிகள்‌ ஆரப்போக்கு 
ஸெல்லுறைகளில்‌ பொதுவாசச்‌ காணப்படும்‌, இவை எளிய 
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10.1--10,17 வெவ்வேறு மர இனங்களின்‌ வெஸகண்டரி ஸைலத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 
20.13. ஸிட்ரிலா தூனா (064019 6002) 
40/4: மாங்கி.பரா இண்டிகா (மறைஐ88& 11௦௨) 
10,15: டால்பர்தியா லாத்துஃ போலியா (4210 _/1க 1௦11401412) 
19.16 ( தீசோகாப்புஸ்‌ மார்ஸிப்பியும்‌ (9079081214 ஈகாலரிய) 


இல சடிளக்சட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 4978 


னவாசவும்‌, றல்‌ போன்றும்‌, சாய்ந்துமிறாக்கன்றன. இதன்‌ 
ஸெல்சளில்‌ பீரின்‌ போன்ற உட்பொருளிருக்கின்றது. 


ரேக்கள்‌ : இளை கண்ணுச்கு எளிகில்‌ புலப்படுவதில்லை, 
இவை மிகவும்‌ மெலலியவாகஇருப்பசே இதற்குக்‌ காரணமாகும£ 
ஒரு மி.மீ. சதுரப்‌ பகுதியில்‌ 13-17 ரேக்களடங்கியிருக்கன்றன. 
இவை 1-8 (அளேசமாக 1.8) வரிசை ஸெல்களுடனும்‌, ஒரு தரப்‌ 
பட்ட வசையைச்‌ சேர்ந்ததாகவும்‌ இருக்கின்றன. இவைகளில்‌ 
மிகப்பெரிய ரே 87-42 உர அசலத்தையும்‌, 885-570 மரு ஸெல்‌ 
சளினாலான உயரதீசையும்‌ சொண்டது, அல்லது 18.90 யா. 
வரை உயரமுடையது. ரே-வெஸல்‌ குழிசள்‌ அதக அளவிலும்‌ 
இடை நிலையிலும்‌ அமைந்திருக்கன்றன, மேலும்‌ இந்தக்‌ 
குழிகள்‌ மிசசி சிறியனவாகவும்‌,. வட்ட அல்லது முட்டை வடிவத்‌ 
துடனும்‌, முட்டை வடிவமான உள்துவாரத்தையும்‌, குழிகள்‌ 
வெஸ்சர்ட்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தனவாசுவும்‌, 9-5 மா வரை அகலதி 
சைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. சிவப்புக்‌ கலந்து 
பழுப்பு நிறப்‌ பிசின்‌ போன்ற பொருள்‌ ஏராளமாசக்‌ சாணப்படு 
கின்றது. படிகங்கள்‌ அபூர்வமாசக்‌ காணப்படுகின்றன. தரசம்‌ 
உண்டாவதில்லை, 


சுருக்கம்‌! . கனமானளதும்‌, ஓழுல்கற்ற முறையிலமைந்‌ 
இருச்கும்‌ பின்னப்பட்ட இசு அமைப்போட்டத்துடனும்‌, இவப்புக்‌ 
கலந்த பழுப்புநிற அல்லது பழுப்புநிறக்கட்டையாகும்‌, பார்‌ 
சைமா அதி அளவில்‌ சகாணப்படுவதோடல்லாமல்‌, நான்கு 
வகையான பாரநிகைமா இருக்கின்றன. ரேக்சள்‌ குறுச 
லானவை. இநிதச்கட்டையைப்‌ பதப்படுத்துவதும்‌, வேலை செய்‌ 
வதும்‌ மிகவும்‌ கடினமான சகாரீயமாகும்‌ குழிவசைகள்‌ வெஸ்‌ 
சரட்‌ வகையைச்சேர்ந்ததாகும்‌: 


வேலைக்கேற்ற தன்‌எ.மகள்‌: இத்தச்கட்டையை அறுப்பதும்‌ 
வேறுவிசமான வேலைகள்‌ செய்துகொள்வதும்‌ மிகவும்‌ கடின 
மான காரியமாகும்‌. இந்தகீகட்டையில்‌ அலைபோன்ற வளைவு 
சளுடன்‌ கூடிய திசு அமைப்‌ போட்ட மிருக்கன்றது. இதனால்‌ 
சரியான முறையில்‌, கட்டையை அறுத்தெடுத்தால்‌, அழகான 
தோற்றத்துடனும்‌. - உருவக்குறியுடனும்‌ கூடிய பாகத்தைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


பயன்கள்‌! தண்டவாளந்‌ தாங்கெகெளாகவும்‌, தூண்களாகவும்‌, 
உத்திரங்களாகவும்‌, சப்பல்‌ கட்டுவதற்கும்‌, வாகன்களின்‌ 
அடிப்பலசைசளுக்கும்‌ இந்தக்‌ சட்டை உபயோகசப்படுகின்றது. 


வ 


$80 . மரநிகள்‌ 


இந்த விதமான வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ பொழுது 
இருதயக்கட்டைப்‌ பாகத்தை ஓஒதுக்இவிடுவது நல்லதாகும்‌. 


தெர்மினாலியா பேனிக்குலாத்தா 
(1 யர்வப்1௨ நரப்யெிகர்௨ ௦ம்‌) (படக்‌ 10,6) 


வர்த்தகப்‌ பெயர்‌: இண்டால்‌ (11008]) 
தமிழ்ப்‌ பெயர்‌: வெண்மருது। புல்லமருது 


இது கொம்பிரித்தேஷி (001106(80686) என்றும்‌ குடும்‌ 
பத்றைச்‌ சேர்ந்தது. இது பெரிய மரவசைகளில்‌, ஒன்றாகும்‌. 
இது நல்ல செழிப்பான சூழ்நிலையில்‌ வளரும்பொழுது, 10 அடி 
குருக்களவையும்‌, 80-40 அடி உயரத்தையும்‌ அடைஇன்றது. 
ஆனால்‌ சாதாரணமாக 5-7 அடி குறுக்களவையும்‌, 25-30 அடி 
உயரத்தையும்‌ பெறுகின்றது. வெண்மருது, புல்லமருது மேற்குதி 
தொடரீச்ச மளலலகளிலும்‌, குடகு, திருவிதாங்கூர்‌, வேலூர்‌, 
சேலம்‌, கடப்பை, பெல்லாரி, மதுரைபோன்ற தென்னிந்தியப்‌ 
பகுதிகளிலும்‌ இயற்கையாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 


பொதுத்‌ தன்மைகள்‌: நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ சாம்பல்‌ நிறத்துடனும்‌, மஞ்சள்‌ நிறத்துடனும்‌ காணப்‌ 
படும்‌, இருதயக்‌ சட்டைப்பாகம்‌ பழுப்பு நிறத்துடன்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றது. இது நாளடைவில்‌ அடர்த்தியான நிறத்தைப்‌ 
பெறுகின்றது, சற்று ஒளியுடன்‌ கூடிய வடிவழப்பான 
பாகத்தைப்‌ பெற்றும்‌, எந்த விதமான வாசனை சுவையற்றும்‌, 
தடுத்கரமான கனத்துடனும்‌, நேரீத்தசு அமைப்போட்டத்‌ 
துடனும்‌, நடுத்தர டெக்சருடனும்‌ கூடிய கட்டையாகும்‌. 


கட்டையுள்ளமைப்பு: இதன்சட்டைப்பாகத்தில்‌ வளர்ச்சி வட்‌ 
டங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை, அப்படியே ஏற்பட்டிருந்தாலும்‌ 
அவை கண்ணுக்குத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை. வளர்ச்சி 
வட்டங்களுண்டாகியிருக்கும்பொழுது, அவை சிறிய வெஸல்சுளின்‌ 
மூலமும்‌, அடர்த்தியான நார்த்திசுக்களின்‌ மூலமும்‌, வரையறுக்‌ 
கப்படுகள் ரன. கெஸள்கள்‌ மிசப்பெரிய அல்லது நூத்தர 
அளவைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஓவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ 
. தொடக்கத்திலீருக்கும்‌ வெஸல்கள்‌ பெரியனவாசவும்‌, அதனிறு 
தியிலிருப்பவங அசிறியனவாகவுமிருக்கன்றன. பவெஸல்சளி 
நுட்புறம்‌ மகூம்ழிகளினால்‌ அடைடட்டிருக்கும்‌. வெஸல்கள்‌ 
தனிபபட்டும்‌ அல்லது 2-4 (அநேசுமாக 8-8) வரிசை ஸெல்‌ 
சளுடனும்‌ ஆரப்போக்கில்‌ அமைந்திருக்குன்றன. லவேளைகளில்‌ 


இல சடினக்கட்டை களின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 887 


ஐதையாகச்‌ சாணப்படுவது முண்டு. அல்லது இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட வெஸல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கில்‌ சிறு கூட்டாக (1802001181 01081618) அமைந்திருப்பது 
முண்டு. ஒரு சதுர மி. மீ, பகுதியில்‌ 4-19:வெஸல்களிருக்கின்றன. 
வெலல்கள்‌ 9800-685௨ நீளத்‌ை தயும்‌, 288-220 வரை அசலத்‌ 
தையும்‌, தடிப்பான ஸெல்லுறைகளையும்‌, எளிய நுனித்திறவு 
. களையும்‌ மழுக்கெ நுனிப்பாசத்தையும்‌ வால்போன்ற அமைப்பை 
யும்‌ கொண்டு காணப்படுகின்றன. நுனித்திறவுகள்‌ கடை நிலையி 
அம்‌ அல்லது ஏறிது சாய்வாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. வெஸலிடைகீ 
குழிகள்‌ முட்டை அல்லது ஏறக்குறைய வட்டவடிவத்தையும்‌ 
_ அல்லது நெருக்கத்தினால்‌ கோணவடிவத்தையும்‌, அகலமான 
வரம்பையும்‌, லென்ஸ்‌ போன்ற உள்துவாரத்தையும்‌, 100-130 
அகலத்தையும்‌ ' பெற்றிருக்கின்றன. வெஸலல்‌-ரே இடைப்பட்ட 
குழிகள்‌ ஏராளமாக முட்டை அல்லது எலிப்டிக்சல்‌ வடிவதி 
தையும்‌, அகலமானவரம்பையும்‌ பெற்றிருப்‌பதைதப்‌ பார்க்கலாம்‌] 
இந்தக்‌ குழிகளினுள்‌ துவாரம்‌ 8றல்‌ போன்று கடைநிலை 
யிலமைநீதிருக்கும்‌. இவைகளின்‌ அதிகப்படி அளவு 8-11 நு 
அகலத்தைப்‌ பெறிறிருக்கன்றது. வெஸல்சளின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
குமிழிகள்‌ ஏராளமாசக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை குறிப்பிடதி 
தக்கு முறையில்‌ நுரைபோன்றும்‌, அதிக அளவிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவைகளின்‌ உறை நடுத்தரத்‌ தடிப்பைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌, வெண்ணிறப்‌ பொருளும்‌, ஆரஞ்சு-பழுப்புநிறப்‌ பிசின்‌ 
போன்ற பொருளும்‌ எலவேளைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 


பாரங்கைமா : லெஸல்‌ தொடரிடிற்று (பாராடிரக்கியல்‌), 
வட்டப்பாராடிரச்கியல்‌, வெஸல்தொடர்பற்ற (மெட்டா அல்லது 
அப்போடிரக்கெல்‌) பாரங்கைமா, என்று மூன்று வகைப்படும்‌. 
இந்த மூன்று வசைகளில்‌ வெஸல்‌ தொடர்புற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) 
பாரங்கசைமா அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. இது வெஸல்‌ 
சளைச்‌ சுற்றி அமைந்திருக்ெது. இது பக்கவாட்டில்‌ விரிவ 
டையும்பொழுது இதற்கருகில்‌ இதுபோல்‌ பரவி வரும்‌ பாராங்கை 
மாவுடன்‌ நேர்முறையில்‌ இணைகன்றது. அல்லது இத்தவிதமான 
இணைப்பு, சாய்வாகவும்‌ ஏற்படுவதுண்டு. அல்லது இணைப்பு 
ஏற்படாமல்‌ தனிப்பட்டு நின்று விடுவதுமுண்டு. எட்டப்‌ 
பாராடிரக்கியல்‌ பாரங்கைமா அலைபோன்ற வளைவுகளுடன்‌ 
அமைந்து பரிதிக்கு இளனணப்போக்கில்‌ பட்டையாகக்காணப்‌ 
படும்‌. வெஸல்‌ தொடரிபுற்ற (பாராடிரக்கியல்‌) பரங்கை 
மாவின்‌ ஸெல்கள்‌, வெஸலுடன்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ பொழது, 
"தட்டையாக 50:600 அகலத்தையும்‌ பெற்றிருமகும்‌. 
ஆனால்‌ இந்த இருவகைப்‌ பாராற்கைமாவின்‌ லெல்கள்‌ 


288 மரங்கள்‌ 


வெஸலிலிருந்து தொடர்ீபற்றிருக்கும்‌ பொழுது, வட்டவடிவ 
மாக இருக்கும்‌, அள்லது மூட்டை அல்லது எலிப்டிக்கல்‌ 
வடிவத்துடன்‌ காணப்படும்‌, அப்பொழுது அவைசளின்‌ அகலம்‌ 
90-40 யாற வரை இருக்கும்‌. வெஸல்‌ தொடர்பற்ற (மெட்டா 
அலது அப்போடிரக்கியல்‌) பாரங்கைமாவும்‌ அதிக அளவில்‌ 
சாணப்படூன்றது. இசனுடைய ஸெல்சள்‌ தனிப்பட்டும்‌, 
அள்லது இரண்டு அசீலது பல ஒன்றசேரிந்தும்‌, 80-98 210 
அசலத்தைப்‌ பெறீரிருக்கும்‌. பின்போன்ற உட்பொருள்‌ 
குறைவாக இருக்கும்‌, பிஸின்போன்ற பொருள்‌ மஙிகலான 
ஆரஞ்சு மஞ்சள்‌ நிறத்துடனிருக்கின்றது. படிசங்கள்‌ ிலவேளை 
களில்‌ உண்டா இருக்குகிகாலத்தில்‌, அவை தனிப்பட்டுக்காணப்‌ 
படும்‌. தரசம்‌ உண்டாவதில்லல, 


நார்த்தகக்கள்‌? இளை லிப்ரிஃபார்ம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த 
தில்ல. அல்லது ஏறக்குறைய ஒரளவிற்கு லிப்ரிஃபார்ம்‌ நார்த்‌ 
இசுக்கள்‌ போன்றிருக்கும்‌. ஸெல்லுறை தடிப்புற்றும்‌, குறுக்குச்‌ 
ஸெச்ஷனில்‌ பலகோணக்சளஞுடைய பக்கநிகளுடனும்‌ காணப்‌ 
படுன்றன. இந்த தார்த்திசுச்களில்‌, தடுப்புற்ற நாரீத்திக 
ளெள்சளடங்கியிருக்கும்‌ சாதாரண நார்த்தசு ஸெல்கள்‌ 
700-2000 பா வரை நீளத்சையும்‌ 82-27 ௨0 வரை அகலத்‌ 
தையும்‌ 4-6 வரை ஸெரிலுறைத்தடிப்புத்‌ தன்மையையும்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. நாரீ.த்தசு இடைக்குழிகள்‌. குறைவாகவும்‌, 
பரவலாகவும்‌, சறியனவாவும்‌, எளிதாசவும்‌ செங்குத்தான 
றல்‌ போன்ற உள்துவாரத்துடனும்‌, உட்பொருளற்றும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 

ரேக்கள்‌: உருப்பெருக்கியின்‌ மூலம்‌ இவை பாரிப்பதற்கு 
மெள்லிய வரிகளாகக்சாணப்படுகின்றன. ஒரு மி.மீ. பகுதியில்‌ 
11.15 ரேச்சளடங்கியிருக்கின்றன. அரப்போக்கு ளெக்ஷனில்‌, 
இவை செதில்கள்‌ போன்றமைந்திருப்பதைப்‌ பாரிக்சலாம்‌, 
இவை ஒரு ர்‌ ஸெல்வரிசைகளுடனும்‌, ஒருதரப்பட்ட 
வசையைச்‌ செர்ந்ததாகவுமிருக்்றன. இவைகளில்‌ மிசப்‌ 
பெரிய ரேக்கள்‌ 40-48 மா வரை அகலத்தையும்‌, 8-425 
ஸெல்சகளாலான ௪. யரத்தையும்‌ பெநீறிருக்கன்‌ றன, ரே-வெஸல்‌ 
இடைக்குழிகள்‌ ஏராளமாகவும்‌, முட்டை அல்லது எலிப்டிக்கல்‌ 
வடிவத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தக்‌ குழிகளின்‌ வரம்பு 
அகலமானதாசவும்‌. றேல்‌ போன்ற உள்துவாரத்தையும்‌, 
98-11 கா அகலத்தையு£, பெற்றிருகெறன. மங்கலான 
ஆரஞ்சு அல்லது மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பிஸின்போன்ற பொருள்‌ ' 
அதிகமான அளவில்‌ காணப்படுஒறது. படிகங்கள்‌ தனிப்பட்டு 
ஏராளமாகக்‌ சாணப்படு£ஜ்றன, தரகம்‌ உண்டாவதில்லை, 
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நடுத்தரமான கனத்தையும்‌, நேரானதிசு அமைப்‌ 


போட்டத்தையும்‌ 


பிசின்‌ 


ஈன்று காணப்‌ 
தில்‌ சாணப்‌ 















வெலல்களினுட்புறத்‌ 















று மரடுணங்களின்‌ வேஸகண்டரி ஸைலத்தின்‌ 


குறுக்கு வேட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


போன்ற பொருளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. நுரைபே 





_ நடுத்தர டெச்சரையும்‌, பழுப்புநிறத்துடன்‌ 


லாந்தாலும்‌ ஆல்பும்‌ (580(வ)மா ௨1010) 


“உதர தடப1ரி கட்டிபிர10-ர 
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ழிகள்‌ ஏராளமாக 


10, 
70,7--10,77 வெவ்வே 
படுகின்றன. 


௭ருக்கம்‌। 
தடுப்புற்ற நாச்தீதிசுக்களையும்‌ ஆரஞ்ச--மஞ்சள்‌ நிறப்‌ 


இல சடிளச்சட்டைசளின்‌ சிறப்பான உள்ளமைப்பு 


படும்‌ கு 


கனத்தைப்‌ 
டனிருக்கும்‌ 

ரன காரியமில்லை, 
இயந்திரத்தில்‌ மூலம்‌ 
ஏற்றுச்‌ 

செய்தால்‌ 

கட்டைப்‌ 


உரத்து 
மெருசை 


யை அடையச்‌ செய்யலாம்‌. 


நடுத்தரமான 


மூடியும்‌. 


எளிதாக 
நல்லவேலைப்பாடுகளுக்கு இருதயக்‌ 


ஒளியுடனிருக்கு.ம்‌ நிலை 
த்தை ஒதுக்கவிடுவது நல்லது. 


வேலைக்கேற்ற தன்மைகள்‌? 
பெதிறுள்ள கட்டையாக இருந்தபோதிலும்‌ 


பொழுது அதனை அறுத்தெடுப்பது கடினம 
தார்த்திசுக்கள்‌ முரடாக இருந்தபோதிலும்‌, 


வேலை செய்வது 

கொள்ளும்‌ தன்மைவாய்ந்தது. மூறைப்படி வேலை 
சட்டையை 

பொதுவாச, 

பாக 


க்‌ 


$8ச்‌ மரந்கள்‌ 


பயன்கள்‌: இந்தமரக்கட்டை முகீகயமாகக்கட்டட வேலை 
களுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றது. தேக்கு மரக்கட்டைக்குப்‌ பதி 
லாச இதை உபயோசப்படுத்தமுடியும்‌ என்று லர்‌ கருதுகின்றார்‌ 
சள்‌. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌, இந்த மரக்கட்டை மேன்மேலும்‌ 
விரும்பப்படுகின்றது. கட்டங்களின்‌ சதவுகளுக்கும்‌, சன்னல்‌ 
களுக்கும்‌, உத்திரங்களுக்கும்‌, கப்பல்‌, படகு. வண்டி முதலியன 
செய்வதற்கும்‌, ஏணிகளின்‌ சட்டங்கள்‌ . செய்வதற்கும்‌, 
பிளாட்‌ஃபார வண்டிகளுக்கும்‌, வாகன்களின்‌ கதவுகளுக்கும்‌, 
சார்க்கரைவைத்துக்‌ கொள்ளும்‌ பெட்டிகள்‌ செய்வதற்கும்‌, 
உபயோகப்படுகின்றது. சில ஆண்டுகளுக்கு முன்னால்‌, இதன்‌ 
கட்டை இந்‌.த அளவிற்குப்‌ பயன்படுத்‌ தப்படவில்லை, ஆனால 
நாளடைவில்‌ இதன்‌ தேவை அதிகரித்துக்‌ கொண்டே வருகின்றது. 
இதனால்‌ இந்த மரத்தின்‌ கட்டைகளை சரிவரப்‌ பதப்படுத்து 
வது மிகவும்‌ அவசியமாகின்றது. 


11. கட்டையின்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ 
(111ஜா2 1 97௦0௦0] 


சாதரணமாக உயரப்‌ போக்கில்‌ வெட்டி யெடுக்கப்பட்ட 
கட்டைப்பாகத்தில்‌ [ஆரப்போக்கில்‌ உயரப்போக்கு செக்ஷன்‌ 
(78(18] 101021100108] 620100) பரிதிக்கு இணைப்போசக்கல்‌ உயரப்‌ 
போக்கு ஸெக்ஷன்‌ (1402001181 100211041081 8601௦0]: ல விதக்‌ 
குறிகளைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இறநிதக்குறிகள்‌ சில குறிப்பிட்ட 
உருவல்களுடன்‌ காணப்படுகின்ற காரணத்தினால்‌ உருவச்‌ 
குறிகள்‌ என்று கூறப்படுகின்றன. ஆரப்போக்கில்‌ உயரப்‌ 
போக்கு வெட்டிலும்‌, பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்கில்‌ உயரப்‌ 
போக்கு வெட்டிலும்‌ காணப்படுகின்ற உருவக்குறிகளடங்யெ 
சட்டைகள்‌ பலவித அழகைக்‌ கொடுகச்சக்‌ கூடிய பொருள்களும்‌, 
சாமான்களும்‌ செய்வதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன. மேலும்‌ 
பார்னிங்சர்கள்‌ பீரோரக்கள்‌ (0ய76808) கதவுகள்‌, சன்னல்கள்‌, 
சட்டங்கள்‌ போன்ற இன்னோரண்ன பலவித வேலைகளுக்கும்‌, 
இத்த உருவக்குறிகளை ௬கண்டாக்கக்‌ கூடிய கட்டைசள்‌ 
வெகுவாக விரும்பப்படுகின்‌ றன, 


உருவச்க்குறிகள்‌ மரக்கட்டைகள்‌ மூன்று விதங்களித்‌ 
ஏற்படுகின்றன. (௮) வளர்ச்சிப்‌ பெருக்கத்தனாலும்‌, அதிகரிப்‌ 
பினாலும்‌ (201 14) அதனாலுண்டான சட்டைப்‌ 
பாகத்தின்‌ திசுக்களின்‌ தன்மையைகி குறித்தும்‌ ஏற்படுதல்‌, 
(௮) தரு அமைப்போட்ட வகையைச்‌ (91810) குறித்து ஏற்படுதல்‌ 
(இ) கட்டையிலிருக்கும்‌ திசுக்களில்‌, ஒழுகிகற்ற முறையில்‌ 
வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ படிவதனால்‌ ஏற்படுதல்‌, என்ற இந்த 
மூன்று விதங்களில்‌ ஏற்படும்‌ உருவக்குறிகளைக்‌ குறித்து, 
அந்தந்தத்‌ தலைப்புகளில்‌ முறையே தெரிந்துகொள்வோம்‌. 


(௮) - வளர்சடிப்‌. பெருக்கத்தனாலும்‌ அதிகரிப்பினாலும்‌, 


அதிலமைந்‌இருக்கும்‌ இீசுக்களின்‌ தண்மையைக்குறித்தும்‌ உண்டாகும்‌ 
உருவக்குறிகள்‌. 


288 மரகிகள்‌ 
மேலே கூறப்பட்ட இரு வகைகளில்‌ வெட்டியெடுச்சப்பட்ட 
எந்தவகை மரப்பலசையும்‌ (0௦8௨ம்‌) ஏதாவதொரு உருவக்‌ 
குறியைப்‌ பெற்றிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அவ்வாறு காணப்‌ 
படும்‌ உருவக்குறிகள்‌ ஒவ்வொரு வளர்ச்சி வட்டத்திலமைத்‌ 
திருக்கும்‌ கோடைகாலக்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ 
திசுக்கவின்‌ தன்மைக்கும்‌, இளவேனிற்காலச்கட்டைப்பாக த்தில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ திசுக்களின்‌ தன்மைக்கும்‌ உள்ளவேறுபாடுகளைப்‌ 
பொறுத்திருக்கலாம்‌, அல்லது மரங்களின்‌ இயற்கையான சல றப்‌ 
பியல்களைக்‌ குறித்தும்‌ ஏற்படலாம்‌. உதாரணமாக, வட்டத்‌ 
துளைக்‌ கடினச்கட்டைகளிலும்‌ (1102 007016 1014௭௦0௦08) கசி 
இலைமரச்கட்டைகளிலும்‌ (௦௦14421018 770008), வளர்ச்சி எட்டதி 
திலுள்ள கோடைக்காலக்கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ குறுக்களவு 
அதிகமாக இருக்குங்காலத்தில்‌ ஒருவகையான உருவக்குறி 
உண்டாகின்றன. வேறுசில உதாரணங்களில்‌, ரேத்திசுக்களின்‌ 
இயற்கையான இயல்பைக்‌ குறித்தும்‌ இவை ஏற்படுகள்றன. 
இதிலிருந்து தெகிலது என்னவென்றால்‌, உருவக்குறிகளின்‌ 
வேறுபாடுகளும்‌, அவைகளின்‌ வசைகளும்‌, மரப்பலசைகளை 
அறுத்தெடுக்கும்‌ போக்கைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன, 
மரக்கட்டைகளை அறுத்தெடுக்கும்பொழுது இருவிதப்‌ பலசை 
களுண்டாகலாம்‌, உதாரணமாச, ஒரு மரக்கட்டையை ரேத்திசுச்‌ 
களின்‌ ஓட்டத்திற்குகி குறுக்காக அதாவது பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கில்‌ உயரப்போக்கு அறுவையினால்‌ இடைக்கும்‌ குறுக்கு 
ரேப்போக்குப்‌ பலகைத்துண்டை பிலைன்‌ அல்லது தட்டை அறு 
வைத்துண்டு (01810 011181 88௭0) என்றும்‌ (படம்‌ 1 1-3) வளரிச்ரி 
வட்டத்திற்கு நேர்சோணத்தில்‌ அதாவது ரேப்‌ போக்கற்கு 
இணையாக (0818!1/61) அல்லது ஆரப்போக்கில்‌ உயரப்போக்கு 
அறுவையினால்‌ கிடைக்கும்‌ ரேப்போக்குப்‌ பலகைத்துண்டு 
குவாரீட்டரீ அறுவை (008116 92940) என்றும்‌ முறையே கூறப்‌ 
படுகின்றன (படங்கள்‌ 11-1-11.8), இந்த இருவகைப்போக்‌ஒல்‌ 
வெட்டியெடுக்சப்படாத நிலையிலும்‌ உருவக்குறிகளுண்டாக 
லாம்‌. இந்தவகையில்‌ கிடைக்கக்கூடிய உருவச்குறிகள்‌ இடைப்‌ 
பட்ட திலையைக்குறிக்கும்‌, அப்பொழுது அளை இடைப்‌ 
பட்டி உருவக்குறிகள்‌ என்று கூறப்படுகின்றன. மேலும்‌ 
பலகசைத்துண்டுகளில்‌ காணப்படும்‌ உருவக்குறிகள்‌, அலை 
மரக்சட்டைசளிலமைத்திருக்கும்‌ இடத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறு 
படுகின்றன. அவ்வாறு அறுத்தெடுக்கும்பொழுது, அதனாலுண்‌ 
டாகும்‌ பலசைத்துண்டுகளின்‌ ஒருபக்கத்தில்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கல்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட பலகைகளில்‌ சாணப்படும்‌ 
உருவக்குறிசளைப்‌ போன்றும்‌, அதற்கு எதர்ப்பக்கத்தல்‌, 


ள்‌ ரப்‌ 
பொச்கில்‌ வெட்டி யெடுக்கப்பட்ட பலசைகளில்‌ சாண ட 


ப்படும்‌ 


சட்டையின்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ ௮87 
உருவக்குறிகளைப்‌ போன்றும்‌ காணப்படுவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
இதுபோல, சல குறிப்பிட்ட போக்கல்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட 
பலகைதிதுண்டின்‌ மத்தியபாகத்தில்‌, குறுக்கு ரேப்போக்குப்‌ 
பலகைத்துண்டில்‌ காணப்படும்‌ உருவக்குறிகளையும்‌ அலைச்‌ 
சுற்றியுள்ள பாகத்தில்‌ ரேப்போக்குப்‌ பலசைத்துண்டில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ உருவக்குறிகளையும்‌, பெற்றிறாப்பதைச்‌ சாதரணமாகப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. ஒரு மரக்கட்டையின்‌ முழு அகலத்துழ்கும்‌, 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ வெட்டியெடுககப்பட்ட பலகைத்‌ 
துண்டின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌, ரேப்போக்குப்‌ பலசைழ்துண்டில்‌ 
காணப்படும்‌ உருவக்குறிகளைப்‌ போன்றும்‌, அதேசமயத்தில்‌ 
அதன்‌ மத்தியிலிருக்கும்‌ பாகத்தில்‌, (இலை' போன்ற ஒருவித 
உருவக்குறியையும்‌ பார்க்கலாம்‌. 


மேலே கூறப்பட்ட இருவகை அறுவை முறைகளன்றி 
வேறு ஒருவகையிலும்‌ சட்டைகளிலிருத்து பலகைத்‌ துண்டுகள்‌ 
வெட்டியெடுக்கப்படலாம்‌. இந்த முறையில்‌ வெட்டி யெடுக்கப்‌ 
படவேண்டிய கட்டைப்பாகத்தை, அசையாமலும்‌, நிலை 
யாகவும்‌ பொருத்திவைக்சப்பட்ட கூர்மையான கத்திக்குக்‌ 
குறுக்காகச்‌ சுழல விடும்பொழுது வெனீர்‌ (160661) என்று 
சொல்லப்படுகன்ற பலகைத்துண்டுப்பாசம்‌ உண்டாகிறது 
(படம்‌ 11.4). இந்தவகையில்‌ வெட்டியெடுக்கப்பட்ட பலசை 
களிலும்‌, கட்டைகளின்‌ அறுவைப்போக்கைப்‌ பொறுத்து, 
குறுக்கு ரேப்போக்குப்‌ பலகைத்துண்டோ ரேப்போக்குப்‌ 
பலகைத்துண்டோ ஏற்படுகின்‌ றது. 


உருவக்குறி வகைகள்‌: 


(அ) சூறுக்கு ரேப்போக்கல்‌ காணப்படும்‌ கறுவக்குறிகளின்‌ 
வகைகள்‌ அல்லது பிளைன்‌ அல்லது தட்டை அறுவையினால்‌ 
(21210 ௦7 1181589ற18) ஏற்படும்‌ உருவக்குறிகளின்‌ வகைகள்‌! மரக்‌ 
கட்டைகவில்‌ காணப்படும்‌ வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ பரிதிக்கு 
இணைப்போக்கில்‌ உயரப்போக்கில்‌ அறுவை செய்து எடுக்கப்‌ 
படும்பொழுதும்‌, அதனால்‌ அதிகமான வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ 
பரப்பு வெளிப்படுத்தப்படும்‌ பொழுதும்‌ ல வித அருவக்குறி 
களுண்டாகின்றன. இந்த விதத்தில்‌. ஏற்பட்ட பலகைத்துளைடு 
சளில்‌ சாணப்படும்‌ உரறுவக்குறிகன்‌ பாரமீபபோலா (றக1௨0௦18) 
போன்ற குறிகளையும்‌ (படம்‌ 11.9) அல்லது ஒழுங்கற்ற வட்ட 
வடிவமான( பல குறிகளையும்‌ பெற்ழிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
இத்த இருவகை கருவக்குறிகளில்‌, இரண்டாவது வகையைச்‌ 


308 ்‌ மரங்கள்‌ 
சார்ந்திருக்கும்‌ வட்டங்களின்‌ குறுக்களவு, வெட்டியெடுக்கப்‌ 
படுற பலகையின்‌ உயரத்திற்குத்‌ தக்கவாறு நீண்டிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 11.2). ஆனால்‌, பாரபோலா போன்ற உருவக்குறிகளின்‌ 
நுனிப்பாகங்‌-ள்‌ பலகைத்துண்டுசளின்‌ ஒரு பக்கத்தை நோக்க 
அமைந்திருக்கும்‌, இந்த இருவகையான குறிகளுமன்றி, சல ௪ம 
யங்களில்‌, பின்னப்பட்ட கோண உருவங்களையுடைய உருவக்‌ 
குறிகளும்‌ ஏற்படுன்றன. இந்தவிதமான தனிப்பட்ட உருவக்‌ 
குறிகள்‌ கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்பாசத்திலிருக்கும்‌ இ௪ச்சனின்‌ 
அடரீத்தித்தன்மைக்கும்‌ (008109) வசந்தசாலக்‌ கட்டைப்பாகத்‌ 
திலிருக்கும்‌ இசுக்களின்‌ அடர்த்தித்தவமைக்கும்‌ உள்ள 
வேற்றுமைகளைப்‌ பொறுத்து உண்டாகின்றன. வட்டத்துளைக்‌ 
சடினக்‌ கட்டைகளிலிருக்கும்‌ வசந்தக்கால கட்டைப்பாசத்‌ 
திலுண்டான வெஸல்சளினால்‌ ஏற்படுகின்ற துவாரங்கள்‌ அதிக 
அளவில்‌ இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, மேற்கூறிய உருவக்‌ 
குறிகள்‌ நல்லமுழையில்‌ உண்டாவதற்கு வாய்ப்பு ஏற்படு 
இன்றது. அதேசமயத்தில்‌ பரவலானதுளை (111186 001018) 
இருதயக்‌ கட்டைகளிலிருக்கும்‌ கோடைச்சாலக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தின்‌ திசு அடர்த்தித்தன்மை வசந்தகாலக்‌ கட்டைப்பாகத்‌ 
இலிருப்பதைப்‌ போலல்லாமல்‌, அதிகமாக இருக்கின்ற காரணத்‌ 
தினால்‌, இழ்தப்பாகத்திலிருந்து எடுக்கப்பட்ட பலசைசுளில்‌ 
காணப்படும்‌ குறிகள்‌ அடர்த்தியான நிறத்துடன்‌ சாணப்படு 
இன்றன. இதிலிருந்து தெரிவது என்னவென்றால்‌, வளர்ச்டி 
வட்டங்கள்‌ எதுவுமில்லாத கட்டைகளிலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ 
பலசைத்துண்டுகளில்‌, மேற்கூறப்பட்ட உருவக்குறிகள்‌ தெளி 
வாகத்‌ தெரிவதில்லை. இதனால்‌ மேற்கூறப்பட்ட உருவக்‌ 
கு.றிகளுள்ள பலகைத்துண்டுகள்‌ தேவைப்படுகின்ற காலத்தில்‌, 
அவைகளை வட்டவளரீச்சிகள்‌ நன்றாசு ஏற்பட்ட மரகிகளின்‌ 
கட்டைகலிலிருத்துசான்‌ பரிதிக்கு இணைப்போச்ல்‌ உயரப்‌ 
போக்கு அறுவைசெய்து பெறமுடியும்‌, 


(௯) ரேப்போக்கு அல்லது குலார்ட்டர்‌ அறுவை உருவக்குறிகள்‌ 
(004767 80. 07 008710 பெட்‌ [1 தயா) 


இத்த வகையில்‌ அறுத்தெடுக்கப்பட்ட பலகைகளில்‌ உருவக்‌ 
குறிகள்‌ நல்லமுறையில்‌ அமைவது, மரசிசகட்டைசளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வளரீசீரி வட்டத்தின்‌ குறுக்களவையும்‌, அதிலடகிக 
யிருக்கும்‌ ரேதிசுவின்‌ குறுக்களவையும்‌ பொறுத்திருக்கன்றன. 
பொதுவாசுக்‌ கட்டைகளில்‌ லளர்ச்ரிவட்டம்‌, ரேத்தசு இவை 


களின்‌ அகலம்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌, அஇலிருத்து அறுதி 
தெடுக்சப்படும்‌ பலசைசளில்‌ சாணப்படும்‌ உருவக்குறிகள்‌ 


க்ட்டையின்‌ உருவக்‌ கறிகள்‌ சச்‌ 


தளமுறைபில்‌ மிகவும்‌ அழகாச அமைந்திருக்கும்‌. இந்த 
அறுவைப்‌ பலகைகளில்‌ சாணப்படும்‌ உருவக்குறிகள்‌, உயரப்‌ 
போக்கலமைத்நதிருக்கும்‌, பல சமகசோடுகளாசக்‌ காணப்படும்‌ 
(படம்‌ 11.2) மேலும்‌ இந்தக்கோடுகளின்‌ இடைவேளி, மேலே 
கூறப்பட்ட சாரணத்தினால்‌, ௮அசலமாசவோ (வளர்ச்சி வட்டத்‌ 
தின்‌ குறுக்களவு அதிசமாக இருந்தால), குறுசலாகவோ 
(வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ குறுக்களவு குறைவாக இருத்தால்‌) 
இருப்பதோடல்லாமல்‌, உருவக்குறிகளின்‌ திறமும்‌ அதற்குத்‌ 
தீக்சவாறு மாறுபடுகின்றது. உதாரணமாக, கோடைக்காலக்‌ 
சட்டைப்பாசத்தின்‌ இசுச்சள்‌ நெருக்கத்துடனும்‌, அடர்த்தி 
யாகவும்‌ உண்டாகியிருந்தால்‌, அதற்குத்தக்கவாறு அந்தப்‌ 
பாசத்தில்‌ கடைக்கும்‌ உருவக்குறிசளின்‌ நிறம்‌ கருமையாகவும்‌, 
அல்லது அடர்த்தியான நிறத்தடனும்‌ காணப்படும்‌. இதற்கு 
மாறாக, வசத்தகாலக்‌ சட்டைப்பாசகத்தின்‌ இச சற்று அடரீத்தி 
வற்றும்‌, நெருக்சமற்றும்‌, அமைந்திருக்குமானால்‌ அந்தப்பாசத்‌ 
திலிருந்து இடைக்சக்கூடிய உருவக்‌ குறிகளின்‌ நிறம்‌, சற்று 
மங்கலாசவும்‌, வெளிர்‌ நிறத்துடனும்‌ காணப்படும்‌. உயரப்‌ 
போக்கல்‌ ஏற்படும்‌ கருவக்குறிகள்‌, ஒவ்வொரு வளர்ச்சி 
வட்டத்தில்‌ உயரப்‌ போக்கிலமைந்திருக்கும்‌ ஸெசண்டரி திசுக்‌ 
சளைப்‌ பொறுத்து அமைகன்றன. 3ேப்போக்கு அறுவையில்‌, 
ரேத் திசுக்களடங்கியிருந்தால்‌, அதனால்‌ சில குறுக்கு4 கோடுகள்‌, 
உயரப்போக்கல்‌ ஏற்படும்‌ சோடுகளுக்குக்‌ குறுக்காகவும்‌, 
அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, இந்த வகையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ குறுக்குக்கோடுகளின்‌ நீளமும்‌, தொடர்ச்சியும்‌, வெட்டி 
யெடுக்கப்படும்‌ ரேத்திசுவின்‌ உயரத்தையும்‌, அகலத்தையும்‌, 
தொடர்ச்சியையும்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. வேறுவகை 
யில்‌ கூறப்போனால்‌, ரேத்திசுக்கள்‌ அதக அகலமுள்ளதாச 
இருத்தால்‌, அதற்குத்தக்கவாறு உண்டாகும்‌ குறுச்குக்கோடுகள்‌ 
நாடாப்‌ (100௦0) போன்று பட்டையாகவும்‌, பலவிதக்‌ கோணக்‌ 
களிலும்‌ சாணப்படும்‌, அதேசமயத்தில்‌, ஒரு சில ரேத்திசுக்கள்‌, 
இந்த ரேப்போக்கு அறுவையிலடங்கியிருந்தால்‌ அதற்குத்‌ 
திச்சவாறு, பலகைகளில்‌ காணப்படும்‌ குறுக்குப்பட்டைகளும்‌, 
சோடுகளும்‌ தொடர்ச்சியற்றுக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 11-12), 
இவ்வாறு தொடர்ச்சியற்றுக்‌ காணப்படும்‌ ரேத்திசுக்கலினால்‌ 
கண்டான்‌ பட்டைகளை அல்லது கோடுகளை ரேச்‌ 
செதில்கள்‌ (18 016016) என்றழைக்கப்படுன்றன. சில வகை 
மரக்சட்டைகளில்‌, ரேசெதில்களைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ நார்த்திக்‌ 
வினாலான பாகம்‌ மங்கலாகவும்‌, ஒளியும்‌ பொலிவுமற்று 
இருக்கும்‌ பொழுதும்‌, ரே செதில்கள்‌ மாத்திரம்‌ ஒளியுடனும்‌, 
நபாலிவுடலுிருச்ன்ற சாரணத்திளாலும்‌, வெண்மைதிறமாக 
மச நீரி 


00 -மரல்சள்‌ 
இருக்கன்.ற காரணத்தினாலும்‌, இத்த வகை உருவக்குறிகளைம்‌ 
பெற்றுள்ள பலகைகள்‌ வெள்ளித்திசு அமைப்போட்டம்‌ (8/1187- 
தூக/ற) பெற்றுள்ளவவை என்று கூறப்படுன்றன. ரேப்போக்கு 
அறுவையினால்‌ வேறு ஒரு விதமான உருவக்‌ குறியையுல்‌ 
உண்டாக்கலாம்‌, அதாவது அறுவையைக்‌ கொஞ்சம்‌ ரேப்போச்‌ 
இற்குச்‌ ஈறிது சாய்ந்தாற்‌ போலிருக்குமாறு செய்தால்‌, 
ரேத்திசுவினுடைய முழு கயரமும்‌, குறிப்பிட்ட எத்த இடத்‌ 
திலும்‌ வராது, இந்த விதமாக ரேத்‌திசுவின்‌ முழுஉயரமும்‌ 
வராத நிலையில்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்ட ரேத்தசு பலகையில்‌ 
ஓருகுறிப்பிட்ட கோணத்திலமைந்திருக்கும்‌. இந்த வகை உருவக்‌ 
குறிகளையுடைய இருபலகைகளை ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்று 
இணைத்து வைத்துப்‌ பார்க்கும்பொழுது ஒருவிதக்‌ கூட்று 
உருவக்குறி ஏற்படுகின்றது. இந்த உருவக்குறி ஹெரீரிங்‌ போன்‌ 
உருவக்குறி (௦11102 6006 118076) என்றழைக்கப்படுன்றது. 


(இ) சுழல்‌ வெட்டு (801817 மே) அரைச்‌ சழல்‌ கெட்டு (1,175 
மலம்‌) வெணீர்க்கள்‌ (2௦௯௨) 


ஒரு மரத்துண்டைக்‌ கூர்மையான சத்தியின்‌ மேல்‌ படிய 
வைத்து, அதைச்சுற்றிச்‌ சுழற்றி அறுத்து எடுக்கும்பொழுது, 
ஒரு தொடர்ச்சியான மெல்லிய பலசைச சுருள்கள்‌ போன்று 
இடைக்க்‌ றன, இத்தப்பலகைச்‌ சருள்சளைப்பிரித்து விரிக்கும்‌ 
பொழுது ஏற்படும்‌ மெல்லிய பலகை சுழல வெட்டு வெனீரி 
என்று கூறப்படுகின்றது. சாதரணமாக, ஒவ்வெரு மரத்திலும்‌, 
வளர்ச்சிவட்டமிகள்‌, மேல்நோக்கு உயரப்போக்கலெ போகப்‌ 
போசு, கூர்வுற்றுக்காணப்படும்‌, ஆதலால்‌, இந்த இயல்பை 
இயத்கையாகப்‌ பெற்றுள்ள மரச்கட்டைகளிலிருத்து சுழல்வட்ட 
வெனீர்கள்‌ எடுக்சுப்படும்பொழுது, ௮ல்‌ பலலித௪ குறுக்‌ 
சளவைப்‌ பெற்றுள்ள வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ இடம்பெறுகின்றன, 
இதனால்‌ ஏற்படும்‌ உருவக்குறிகள்‌, வளர்ச்ிப்பெருக்கம்‌ 
அல்லது அதிகரிப்பைப்‌ பொறுத்தும்‌, வளர்ச்‌ வட்டங்களில்‌ 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தும்‌, அவைகளின்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரியும்‌ எல்லைசளைக்‌ குறித்தும்‌, வேறுபடுவது மாத்திர 
மன்றி, மனித என்ணங்களுக்கப்பாற்பட்ட பலவித அழகான 
உருவக்‌ குறித்‌ தோற்றக்களும்‌ ஏற்படுன்றன. இந்தச்‌ சுழல 
வெட்டு வெனீர்கள்தாம்‌ வியாபாரத்துறையில்‌ மிசவும்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌, இவை அடுக்குப்‌ பலசையின்‌ (219௦௦0) 
இடைப்பட்ட அடுக்குப்‌ பலகையாகவும்‌, (௦2(£வி 19) மேசை, 
நாற்காலி போன்றவைகளின்‌ பாகங்கள்‌ செய்வதற்கும்‌ வெரு 
ரசப்‌ மயன்படுதிதப்படுகன்‌ றன, .. . ன 
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ச்க்டையின்‌ உறுவக்குறிள்‌ ச்ம்‌] 

சுழல்வெட்டு வெனீர்களில்‌ காணப்படும்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ 
தல்ல தோற்றத்துடனும்‌ அல்லது இல்லாமலுமிருக்கலாம்‌, உருவகி 
. கறிகளை நல்ல தோற்றத்துடனுள்ள சுழல்‌ வெட்டு லெளீர்களை 
கருவுற்ற சுழல்வெட்டு வெனீர்களென்றும்‌ (பிஜாாம்‌ ரகு யம்‌ 
28) நகில தோற்றமற்றுச்‌ சாதாரணமாகக்‌ சாணப்படும்‌ 
சுழல்வெட்டு வெனீர்சளை எளிய சுழல்வெட்டு வெனீர்கள்‌ 
என்றும்‌ (0181௩ ₹0(80ற 004 ஏர3) இரு வகையாகப்‌ பிரிக்‌ 











ரு ட்‌ 
ட்‌ அத்தை வைன 


ட ர ல 3 ௩ 

படம்‌ 17, குவர்க்குஸ்‌ (மேச்ரமேர்‌) ௬ படம்‌ 1ர்‌.ச்‌' க்ர்யா (டில வ ரந 
: குவார்ட்டர்‌ அறுவையினால்‌ உண்டர்‌ குவார்ட்டர்‌ அறுவையினால்‌ : 
... இன்ற உருவக்குறி (வெள்ளித்‌ திச. ....: இடைக்இன்று உருவக்குறி 5. 
்‌, அமைப்போட்டம்‌ி) , பகல அகர ஒதிய ப ்லழு சட 
சலாம்‌. பருவுற்ற சுழல்‌ வெட்டு வெனீர்களில்‌ சாணப்படும்‌ 
. உருவக்குறிகளின்‌ வடிவத்தையும்‌ தோற்றத்தையும்‌ பொறுத்து 
வெளிர்கள்‌ பல வசைகளாசப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கள்றன. அவை 
யாவன; (௮) பறவைகண்‌ போன்றவை (81108 696), (ஆ) மெத்தை 
ஒத்தவை (011060), (இ) சுருள்‌ போன்றவை (மோ, (ர) 

. .கொப்புளக்கள்‌ மோன்றவை (01194878),- ஷர பவ வ பட்டு 
எட. அறரச்சிழல்‌ வெட்டு வென்ர்கள்‌ (விர்‌ 800மக்‌ 4சங்சர்‌) சுழல்‌. 
வட்டு வெனீர்சள்‌ போன்று லேத்தி (18106) அல்லது கூர்மையான 

சத்தியின்‌ மேல்‌, மரத்துண்டைசி சுழற்றுவதனாலும்‌ இவைகள்‌ 
- இடைக்கன்றன.' . ஆனால்‌ இதில்‌ முழு மரத்துண்டை வைப்ப 
“திகம்‌. எதிலாச, அதன்‌ பாதிப்பாசமோ அல்லது ஐ 





பி 


ழ்்ம்‌ மரங்கள்‌ 
குறிப்மிட்ட ஏதாவதொரு பகுதியோ மேலே கூறியபடி அறுத்து 
எழுக்சப்படுகன்றது. மேலும்‌ இந்த முறை அறுவையில்‌, மதி 
துண்டுப்பகுதியின்‌ உட்புற த்திலிருந்து வெளிப்புறமாகச்‌ சுழற்தி 
எடுக்கப்படுின்றது. இதனால்‌ மரத்துண்டுப்‌ பகுதியின்‌ வேது 
ஊாட்டுடன்‌ கூடிய ஒவ்வொரு பாகமும்‌ உட்படுத்தப்படுவதால்‌, 
அதற்சேற்றவாறு வெவ்வேறு தீறத்தடலுள்ளன அழகான உருவக்‌ 
குறிகளைப்‌ பெறுவதற்குச்‌ சத்தர்ப்பம்‌ உண்டாடின்றது. இது 
போல்‌ உட்புறத்திலிருந்து வெளிப்புறமாக அறுத்தெடுச்சப்படுல்‌ 
வெனீர்களுக்குப்‌ பின்‌ வெட்டு வெனீர்கள்‌ (0௨௦1 004 480972) 
என்று பெயர்‌, ட 


(ஈ) கூஃ்பு வெட்டு கெளீர்கள்‌ (0002 மரக) : 

உருளையாக இருக்கும்‌ மரத்துண்டுகளைப்‌ பெனில்சளைச்‌ 
சீவுவதுபோல்‌, ஒரு புற.த்திலிருத்து மற்றொரு புறமாக, கத்தியின்‌ 
மேல்‌ பதித்து அருத்தெடுச்கும்‌ பொழுது, உண்டாகும்‌ பலகையை 
கூம்பு வெட்டு வெனீர்கள்‌ என்று கூறப்படுசன்றது (படம்‌ 11,4]. 


(2) இச அமைப்போட்டத்தைப்‌ பொறுத்து ஏற்படும்‌ உருக்‌ 
குறிகள்‌! இதுவரை சுத்தமாகவும்‌, எந்தவித . மாறுபாடுமில 
லாமல்‌ உயரப்‌ போக்கிலும்‌ அமைந்துள்ள இசுக்களினால்‌ ஏற்படும 
உருவக்‌ கூறிகளைக்‌ குறித்துத்‌ தெரிந்தகொண்டோம்‌. இப்‌ 
. பொழுது மாறுபட்ட இச அமைப்போட்டத்தினாலேற்படும 

உருவக்‌ குறிகளைக்‌ குறித்தும்‌, வளர்சி மாறுபாட்டிளாலுண்‌ 


டாகும்‌ உருவச்‌ கு.றிசளைக்‌ குறித்தும்‌ இந்தப்‌ பகுஇயில்‌ கவனிப்‌ 
போம்‌, தி கட த ட்‌ ்‌ 


... (அ) பின்னப்பட்ட இ௪ அமைப்போட்டத்இினாலேற்படூம்‌ கரகம்‌. 
குறிகள்‌ (1']ஜயா6% 080960 3) 104071௦0%5ம ஜாவப்ற) ல வட்திி 


சில மரக்சனின்‌ சட்டைசளில்‌ இக அமைப்போட்டக்‌ 
வளைந்து (ஈரல்‌) காணப்படும்‌, இப்பேர்ப்பட்ட இசுக்களை 
இசுக்களின்‌ வளைவு அமைப்போட்டம்‌ (நேர்க்‌ ஜாவ) என்து 
சொல்லப்படுகின்றன.  இந்தலித மரல்களிலிருற்து வெட்டு 
பெடுக்கப்பட்ட பலசைசளில்‌ குறிப்பிடக்கூடிய அளவிற்கு உருவகி 
குறிகளுண்டாவதில்லை, ஏனென்றால்‌ ௮2ல்‌ ஒலிக்‌ சதர்ன்‌ 
(ப்ஹ்ர ர208) கிழும்பொழுது, அவை ஏறக்குறைய அதே கோணம்‌ 
களில்‌ திரும்பப்படுகன்றன. வளைவுத்‌ இசு அமைப்போட்டம்‌ 
பல வகைகளில்‌ ஏற்படுன்றன. இக வளைவுகள்‌ (01281110£) 
அடிக்கடி ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்‌தில்‌ ஒழுங்காக ஏற்படுவதுண்டு, 
இதனால்‌ அடுத்தடுத்து உண்டாக்‌ கொண்டிருக்குபி செகண்டரி 


லைல்‌, மரத்தின்‌ ஆரம்போச்தக மதிலில்‌ வலப்புறத்திலுல்‌, 


க்ட்டையின்‌ உருவச்‌ மூ.ரிசள்‌ ன த [. 


அசுத்கடுத்தாறந்போல்‌ தொடர்ந்து உண்டாகும்‌ ஸேசண்டசி 
ஸைலம்‌ முந்திய நிலைக்கு இடப்புறத்திலும்‌, பிறகு வலப்புறத்‌ 
்‌ திலும்‌ முறையே உண்டாகின்றன. இந்த முறையில்‌ திக அமைப்‌ 
போட்டம்‌, மாதி மாறி முறையே உண்டாவாதனால்‌ வளைவுதி 
இச அமைப்போட்டட்‌ உண்டாெறது, வேறு விதமாகக்‌ 
கூற வேண்டுமானால்‌, ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ பெருமளவில்‌ 
காணப்படும்‌ தாரீத்தச்சலிள்‌ வளைவோட்டம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 


அச ையமையக னத லு 
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1 
கட்‌ ] ப 
்‌ பிஇ 
ப 05 பும்‌ தரக்‌ 8ஃ 
௩ 
2-3 பல்‌ 
ப்‌ டத்தை வு 
ட்ஞு பட்ம்‌ 11.3 ம டபக்‌ துழ்ரந்து ம க கலு 
_ புக்லள்ஸ்‌ கிக்ரா (1021802011) புக்லள்ல்‌ சிக்ரா (101225 ௨]ராய) 
்‌ நமிலலள்‌ அறுவையினால்‌ ...... சூம்புவெட்டுவெளீர்‌ 
* இடைச்சிள்ற உருவக்குதி ம டட ்‌, 


சோணத்தஇிலமைந்த ஓட்டத்துடன்‌ பல ஆண்டுகளுக்குக்‌ சாணப்‌ 
படும்‌, பிறகு அவைகளின்‌ ஓட்டம்‌ மாறுதலடைத்து முந்திய 
நிலைக்கு எதிராக மற்றொரு பக்சத் தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்‌ 
இற்கு ஒடுகன்றன. கடைசியில்‌, ஆரம்பத்திலிருந்த இக அமைப்‌ 
பொட்டம்‌ அல்லது போக்சை இத்தத்‌ தஇசுக்களடைகின்றன, . 
இவ்வாறு நாரீத்திசுக்களின்‌ ஒட்டம்‌ அல்லது போக்கு அடிக்கடி 
மாறுபடுன்ற நிகழ்ச்சியைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டை பின்னப்பட்ட 
இசு அமைப்போட்டத்தையுடைய சட்டை என்றழைக்கப்படு ' 
, இன்றது (படம்‌ 11.11)... ்‌ 


.... பின்னப்பட்ட இச அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றுள்ள 
்‌ கட்டையிலிருத்து ரேப்போக்கு அறுவையின்‌ மூலம்‌ எடுக்கப்பட்ட 
பலகை, பட்டை வடிவமான உருவக்‌ சூ.றிகளைப்‌ பெறறிருப்‌ 
தைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த வசை ௭ரவுச்‌ குறிககுண்டாவு 


ச ்‌ ம ட்‌ ்‌. ச்‌. - ட்டட பர இர்ச்சள்‌ 


திறிருக்‌ சாரணம்‌, அவைகளில்‌, வெலிர்‌ நிறமும்‌, அடர்த்தியான 
திறமும்‌ மாறி மாறி அமைந்டருப்பதனால்‌ பட்டைகள்‌ போன்ற 
வடிவத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 11.14). மேலும்‌, 
இந்தப்‌ பட்டை வடிவான உருவக்‌ குறிகள்‌ பலகைகளுக்கு உயரப்‌ 
போக்கல்‌ அமைந்திருக்கும்‌, பட்டைகள்‌ போன்ற கருவக்‌ 
குதிகளுண்டாவதற்குக்‌ காரணமான நிற வேறுபாடுகள்‌, மரக்கட்‌ 
டைகளின்‌ திறத்தைப்‌ பொறுதீததல்ல, அதற்குப்‌ பதிலாச, அவை 
ஓவ்வொரு பகுதியிலிருக்குட்‌ திசுப்பாகத்தின்‌ ஒளியைப்‌ பிரத 
பலிக்கும்‌ குணத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கன்றன. ஆதலால்‌, ரவ 
பட்டை. வடிவ உருவக்‌ சூறிகள்‌ அடர்த்தியான திறத்துடனிருக்‌ 
இன்ற பொழுது அவைகளுடன்‌ மாறி அடுத்தடுத்து வரும்‌ பட்டை 
வடிவ உருவக்‌ குறிகள்‌ வெளிர்‌ நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. . 
பின்னப்பட்ட திசு அமைப்போட்டத்துடனிருக்கும்‌ கட்டையிலி 
.. ரூந்து ரேப்போக்கு அறுவையின்‌ மூலம்‌ எடுக்கப்பட்ட பலகை 
.. சளில்‌ காணப்படும்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ பட்டை வடிவத்துடனிருக்‌ 
இன்ற சாரணத்தினால்‌, அவை நாடா அல்லது பட்டை வடிவ 
்‌ உருவக்குறி (10080 07 8(ரற6 1120௪) என்றழைக்கப்படுன்றன 
(படம்‌ 11.14), சில சமயங்களில்‌, நார்த்திசுக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
வளைவோட்டம்‌, மேலும்‌ €முமாகக்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, 
- அச்த வளைவோட்டங்களில்‌ அலைகள்‌ போன்ற உருவச்‌ சூறி 
; களும்‌ காணப்படும்‌, வளைவோட்டங்கள்‌, அலைகள்‌ போன்ற 
. கருவக்குறிகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ கட்டைகளிலிருந்து ரேப்‌ 
போச்கு அறுலவவயின்‌ மூலம்‌ எடுக்கப்பட்ட பலகைகளில்‌ வேறு 
. ஜிதமான உருவக்‌ குறிசளுண்டாவதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. இத்த 
வகையில்‌ கிடைத்த பலகைகளில்‌ காணப்படும்‌ பட்டை வடிவகி 
... கிளின்‌ இரு நுனிப்‌ பாகங்களும்‌ கூர்ந்து இருக்கும்‌. இவ்வாது 
கூர்த்து காணப்படும்‌ பட்டை வடிவத்தின்‌ உயரம்‌ ] அடி அல்லது 
3 அடிக்கு மேற்பட்டிருந்தால்‌, அந்த உருவக்‌ குறிகள்‌ ஒடிந்த 
பட்டைகள்‌ (070160 81066) என்று கூறப்படுனெறள. சே 
சமயத்தில்‌, பட்டை வடிவக்‌ குறிகளினுயரம்‌ முன்‌ கூறப்பட்ட, 
அளவிற்குக்‌ குறைவாக இருச்கும்பொழுது அந்தப்‌ பட்டை. 
வடிவங்கள்‌ ரோ உருவச்‌ குறிகளை (106 [1ஜயா85) கூண்டாக்கு 
கின்றன. ட தட்கல்‌ பட்ட ஆரி க எத! 


(ஆ நார்த்திசு ஒட்டத்தில்‌ அலைகள்‌ (பாம்ப/811004) போன்ற 
. அமைப்பினாலேற்படும்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ (1720 180801. (0 
்‌ நுறச்ய81100க 140 11 0176010௩ வீ (106 வயச) : தார்த்‌ 

தீசு ஓட்டத்தின்‌ அலைகளமைப்பினாலேற்படும்‌ உருவக்‌ குறிகள்‌ 


ர குறிப்பிட. தக்கனவாகவும்‌, பல வகைப்பட்டனவாகவும்‌ இருக்‌ 


இன்றன. இனவானில்‌ ரில. அறல (வட) போன்றும்‌, அலத 


- ஏட்டையின்‌ உருவக்‌ குறில்‌ பட்ட ட்டு 


௬ரள்‌ (00119) போன்று, அல்லது மேத்தை (8140) போன்றும்‌, 
லிலது பறவைக்‌ கண்கள்‌ (நா£ர்‌6 6166) போன்றும்‌ இருக்கின்றன. 


(ப்‌ அலை அல்லது சுருள்‌ போன்ற உருலக்குறிகள்‌ | இந்த 
சை உருவக்‌ குறிகள்‌ நார்த்திசுக்களின்‌ ஒட்டத்தின்‌ அலைகள்‌ 
போன்ற அமைப்பினால்‌ ஏற்படுகின்றன. அதாவது நார்த்திச 
ஓட்டம்‌ இடீரென்று மாறுபட்டு, அது செங்குத்தான போக்கிற்கு . 
வலது அல்லது இடப்புறமாக வளைந்து தஇிசுவின்‌ ஒட்டம்‌ அடிக்கடி, 
மஈறுபடுவதனால்‌ ஏற்படுவதொன்றாகும்‌. இந்தக்‌ காரணத்‌ 
தினால்‌, ரேப்போக்கு அறுவையின்‌ மூலம்‌, பலசையின்‌ வெளிப்‌ 
படுத்தப்பட்ட ' பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌ . உருவக்குறிகள்‌ 
அலைகள்‌ (ளகர) அகிலது மடிப்புள்‌ போன்ற ஒருவித 
தோற்றத்துடன்‌ கூடிய கருவக்குறி ஏற்படுன்றது (படங்‌ 
சன்‌ 9,34/ 11,10). மடிப்புகளுடன்‌ கூடிய உருவக்குறிகள்‌ மிச 
தெருச்சமாகவும்‌, ஆனால்‌ தொடர்ச்சியற்று விட்டு விட்டுக்‌ 
காணப்படும்பொழுது ஒருவிதத்‌ தோற்றத்துடன்‌ கூடிய உருவக்‌ 
க.றி உண்டாகின்றது. இது பிடில்‌ முநுகு உருவக்குறி (114414 
. 80% 0] பாச) என்று சொல்லப்படுகின்றது (படக 11.18). இந்த 
விதமான உருவக்‌ குறிகளைப்‌ பெற்றுள்ள மரப்பலகைசளைக்‌ 
கொண்டுதான்‌ தொன்று தோட்டு ஃபிடில்‌ செய்வதற்கு 
உபயோசப்படுத்தி வந்திருக்கள்றாரிகள்‌. இதன்‌ சாரணமாச 
இறந்த வசை அருவச்குறிகள்‌ ஃபிடில்‌ முதுது உருவக்குறிகள்‌ * 
என றழைக்கப்படுகன்றன. ஃபிடில்‌ முதுகு உருவக்கருறிகள்‌, 
. சாதாரணமாக மேப்பின்‌ (௨16) மகேோரகோனி (1௨1080013) 
்‌. போன்ற மரச்சட்டைகளில்‌ சாணலாம்‌. சுருள்‌ உருவக்குறிகள்‌ 
(யோ 1]ஜபா28) மரக்களில்‌ முடிச்சுகள்‌ (0௦18) உள்ள இடஙி 
்‌ களைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ இசுக்கலினாலுண்டாகன்றன. இந்தச்‌ 
சுருள்‌ உறுவக்குறிகள்‌ : இந்தப்‌ பாகங்களில்‌ ஏற்படிவதற்றாச்‌ 
காரணம்‌, அவைகளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ இசுக்களின்‌ ஓட்டமி 
இயற்சைக்கு மாறாச மாறுபட்டு அமமைந்திருப்பதே. 


(3) கொப்புளங்கள்‌ போன்ற உருவக்குறிகள்‌ (011167 என்னக்‌ : 

- இவை இறெப்பான ஒருவித உருவக்‌ குறிசளாகும்‌, இவை சில 
வகை மரக்கட்டைகளை ரேப்போகிலற்குக்‌ குறுக்கில்‌ அறுப்பதன்‌ ' 

.. மூலம்‌ எடுக்கப்பட்ட பலகைகளில்‌ காணலாம்‌, இந்த உருவக்‌ 
.. இறிகளைப்‌ பார்க்கும்பொழுது, அவை வட்ட வடிவமான உருவங்‌ : 
 சளையுடைய பல சிறிய மேடுகள்‌ போன்றும்‌ அல்லது பள்ளங்கள்‌ 
போன்றும்‌ தோன்றும்‌. இற்த விதமான உருவக்‌ குறிகவளக்‌ 
". கொடுக்கக்‌ கூடிய சட்டைகளின்‌ நார்த்திசுக்களின்‌ ஒட்டம்‌ 


இயற்சைச்கு மாறாசச்‌ டுசங்குத்தான நிலையிலிருந்து மாறு 
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ம. ர ரர! 


படுவதனாலேற்படுகள் றது. தார்த்திசுகிறுள்ளமைப்பு சே௫்ருக்‌ 
தான நிலையிலிருந்து மாறுபட்டிருப்பதை, மரக்கட்டைகளைச்‌ 
குறுக்கு ஜெக்ஷனில்‌ ((780846756 8801101) எடுத்துப்‌ பார்க்கும்‌ 
போழுது நன்றாகத்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. இறுச்கு 
ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்பொழுது ஒவ்வொரு வளரீச்ெெ வட்டத்தின்‌ 
இறப்‌ பாகத்திலுண்டாகிய தஇெசுக்கள்‌, அலைகள்‌ போன்ற 


அமைப்பைப்‌ பெற்றிருப்பதன்‌ மூலம்‌ தெரித்துகொள்ள முடியும்‌. 


வடம்‌ வியல்‌ தக்பு 
ட பு ) 4 ச 2]! 
ட்‌ த்‌ த 





ஙு 


: ்‌ | ॥ ந ர்‌ அ பப்‌ 
லட ம்‌ சட்‌ (0 
வயு ம 
பதித்‌ பி 
11.8 ட. ந] உக. 
1(4 தெத்ராடளிளிஸ்‌ ஆர்த்திக்‌ ருலாத்தா (1614011014 5101601914) 
பர்ஸ்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 
11.6 புக்லன்ஸ்கிக்சா பீயுய2ப/ரா௨) த 
இறக்கைகள்‌ போன்ற உருவக்குறுி (ஒரோட்ச்சுள்‌) 
சாதாரணமாக உண்டா இருக்கும்‌ வளர்ச்டி வட்டம்களின்‌ 
இழுஇப்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ இசுச்கள்‌ வட்ட வடிவமானதாக 
இருக்கும்‌, இந்த உருவக்குறிகள்‌, சாதாரண பலகை அல்லது 
கருவச்‌ குறிகளற்ற பலசையிலிருந்து வேறுபட்டிருக்கன் த 
காரணத்தினாலும்‌, ஒளியைப்‌ பிரஇபலிச்சகச்‌ கூடிய தன்மையைப்‌ 
பெற்றிருட்பதனாலும்‌, அவை பார்ப்பதற்குச்‌ சறுபுடைப்புகள்‌ 
போன்றும்‌ அல்லது மேடு பள்ளங்கள்‌ போன்ற தோற்றத்‌ 
துடனும்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 11.8), இத்த வகையான 
கொப்புளங்கள்‌ போன்ற உருவக்குறிகள்‌ மேப்பின்‌ (ம8ற16), 
பிர்ச்‌ 0ம்‌) போன்ற மர இனங்களின்‌ கட்டை சவில்‌ உண்டா 
இன்றன. ' 
(39) மெத்ை யொத்த உ௫ுவக்குநிகள்‌ (01/1(94 [1$076) : இல 
வேலைகளில்‌ இவை சொப்புளங்சள போன்ற உருவக்குறிசள்‌ 
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மாதரி சாணப்படுசின்றன. இந்த உருவக்கு.றிகளைக்‌ கொடுக்கசி 
கூடிய பலகையில்‌, பரிதிக்கு இணைப்போக்குப்‌ பாகம்‌ முழுவதும்‌ 
இவை அடம௰யிருக்கள்றது. மேலும்‌ மெத்தை யொத்த உருவக்‌ 
க.றிகள்‌, அளவிலும்‌, வடிவத்திலும்‌ கொப்புளங்கள்‌ போன்ற 
உருவக்றாறிகளிவிருத்து மாறுபடுகின்றன. இவை சாய்ந்து ' 
வளரீஇன்ற மரங்களின்‌ சட்டைசளிலும்‌, பெரிய இளைகளுக்குக்‌ 
கீழ்பாகத்திலிருக்கும்‌ கட்டைப்பாசத்திலும்‌ ஏற்படுகின்றன. 
இத்த விதத்தில்‌ உண்டாூயிருக்கும்‌ கட்டைப்பாகத்தைப்‌ 
பரிதிக்கு இணைப்போக்க்லோ ரேப்போக்குக்‌ குறுக்கலோ 
வறுத்து எடுக்கும்‌ பொழுது இடைக்கும்‌ பலகைகளில்‌ இந்த 
மெத்தை யொத்த உருவக்குறிகளைச்‌ காணமுடியும்‌. ஆனால்‌ 
இந்த உருவச்குறிகளை ஒரு மரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பாசக 
சளிலிருந்தும்‌ பெறமுடியாது, ஏனென்றால்‌ த அமைப்பு 
களினாலுண்டான மடிப்புகள்‌ போன்ற தன்மையும்‌ மாற்றமுட்‌ 
ஒருமரத்தின்‌ செங்குத்தான நிளையில்‌ மேலு €ழுமாக 
அமைகன்றதே ஒழிய, மரத்தைச்சுற்றிலும்‌ பரவுவதில்லை, 
்‌ நேராக வளர்ந்துவரும்‌ மரங்களிலும்‌ இந்தவகையான உருவக்‌ 
குறிகள்‌ ஏற்படுளதுண்டு, இந்த நிலையில்‌ வளரிந்துவருட்‌ 
மரங்களின்‌ ஸெகண்டரி இச, மையத்திற்கு ஒருபாதியில்‌ ௮இசு 
மாசவும்‌, அதற்கு எதிர்ப்பகுதியில்‌ குறைவாகவும்‌ இருக்கும்‌ 
பொழுது, இத்த மெத்தை யொத்த உருவக்குறிகள்‌, இசுக்கள்‌ 
அதிகமாகத்‌ தோன்றியிருக்கும்‌ பகுதியிலிருத்து எடுக்கப்பட்ட, 
பலகைகளில்‌ ஏற்படுகின்றன. அதேசமயத்தில்‌ மரக்கள்‌ 
ஏளைந்து அல்லது சாய்ந்து வளரும்பொழுது, இற்த உருவக்‌ 
கூ.றிகள்‌ அவைகளின்‌ குழிந்தி (0000876) பாகத்திலிருந்து 
எடுக்கப்பட்ட பலகசைகளிலுண்டாகின்றன. மரக்களி௮ வெளிப்‌ 
புறம்‌ மேடு பள்ளமுமாக இருக்கும்‌ பொழுது, மெத்தை யொத்த 
உருவக்குறிகள்‌, மேடுபோன்று உயர்ந்து சாணப்படும்‌ பகுத 
களிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட பலகைசளிலும்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 11.7) ன்‌ . 


(4) பறவைக்கண்‌ உருவக்குறிகள்‌ (0148 ௫6 [12ய63) : இத்த " 
விதமான உருவக்குறிகள்‌ உண்டாவதற்குரிய காரணநிகள்‌ 
சரிவரத்தெரியவில்லை. இருந்தபோதிலும்‌, இவை தார்த்திசுக்‌ 
களின்‌ அமைப்பில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களினால்‌ ஏற்படுன்றன 
என்று கருதப்படுகின்றது. தாரீத்திசக்களினமைப்பில்‌ மாற்றம்‌ 
ஏற்படுவதற்குரிய காரணம்‌, தஇசுக்களின்‌ அதிகரிப்பினால்‌ கூம்பு 
(006) போன்ற ஒருவித வளரீச்ர உண்டாகின்றது. இந்தக்‌ 
கூம்பு போன்ற வளர்ச்சி, மரத்தின்‌ வெளிப்புறத்‌ திலிருந்து 
த்‌ (ரம) . என்று சொல்லப்படுகின்ற மததிப்பாகழ்‌ 


ரர _ நூசள்‌ 


வரைக்கும்‌ பரலி இருக்னெறது, இவ்வாறு பரலி இருச்சின்‌ 5 
சாசணத்தினால்‌, அந்தக்கூம்பு போன்ற வளர்ச்சி, பல வளர்ச்சி 
வட்டங்களின்‌ வழியாகச்‌ செல்கின்றன. இந்த வசையில்‌ திச 
மாற்றல்களைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டைகளை ரேப்போக்வற்குச்‌ 
குறுக்கலும்‌, அல்லது சுழல்‌ வெட்டுசவின்‌ மூலமும்‌ அறுதி 
நெடுப்பதன்‌ மூலம்‌ பறவைக்கண்கள்போன்ற உருவக்குறி 
சளஞண்டாடன்றன. உண்மையிலேயே, இந்த உருவக்குறிகள்‌, 
பறவைகளின்‌ சண்கள்‌ போன்று சாணப்படுகன்ற சாரணதி 
இனால்‌, அவைகளுக்கு இந்தப்‌ பெயரிடப்பட்டிருக்க்‌ றது 
(படம்‌ 11.9). இந்த உருவக்குறிகள்‌, உயரப்போக்கில்‌, மரத்தின்‌ 
எல்லாபாககஙிகளிலுமட்டுமல்லாமல்‌, அவைகளின்‌ கஇளைகளிலும்‌ 
உண்டாகின்றன. ஆனால்‌ சாதாரணமாக, இந்த உருவச்‌ 
சூறிகள்‌, மரத்தின்‌ ஒரு பாகத்திலும்‌, அல்லது தொடர்ச்டி 
யற்றுப்‌ பல பகுதிகளிலும்‌ பரவியிருக்கும்‌. இந்த, உருவக்குறி 
களின்‌ அலவும்‌, அமைப்பு முறையும்‌, ஒவ்்‌வொருபலகைகளிலும்‌ 
ஒவ்வொரு வித மாறுபாட்டுடன்‌ அமைந்திருக்கும்‌... .. 





நந்த ட. இதி: 2 அக 
11.7 ஆஸர்‌ மாக்ரோ .பில்லும்‌-(&௦6722010ற1911 00) 
ர ஃமெத்தை போன்ற உருவக்குறி 
க 118 பீனூஸ்‌ (01002) 
பிலைண்‌ அறுவையினாலுண்டான சொப்புஎம்‌ உருளக்குதி 
(இ) மூறுக்கு இர அமைப்போட்டத்‌இனாலேற்படும்‌ உருக்‌ 
குறிகள்‌ (1”]120768 768011108 17010 (915654 ஜாகப்ற) ட 


இசுக்கள்‌ முறுக்குடன்‌ அமைத்திருக்கும்‌ பொழுது, க 
உருவக்‌ குறிசளஞுண்டாகின்றன. லை குறிப்பிடத்தக்க முக்கிய .- 
மான உருவக்குறிகள்‌, பெருங்கிளைகள்‌ பிரியுமிடங்களில்‌ 
... கூரோட்ச்களும்‌ ((010(0165) வெளிப்பாகத்தில்‌ சாணப்படும்‌ 
- டுபருமுடிச்சுகள்‌ (00119) இருக்குமிடகிகளிலும்‌, மரத்தண்டுப்‌ 


சட்டையின்‌ உருகச்‌ திகள்‌... ரர்‌ 


பசசம்‌ அளவிற்கு மீறி அதிகரித்தும்‌, பெருச்சத்துடனும்‌ சாணப்‌ 
டும்‌ இடங்களிலும்‌ உண்டாகின்றன. இப்பேர்ப்பட்ட பாகம்‌ 
கில்‌ இசுக்களினமைப்பு முறையும்‌ பெருமளவில்‌ இயற்கைக்கு 
மாதாசச்‌ சாணப்படுகன்றது. இந்தப்‌ பாகங்களிலிருந்து 
இடைக்கக்கூடிய கட்டைகளைச்‌ சுழல்‌ வெட்டு மூலம்‌ அறுத்‌ 
தெடுக்சப்படும்‌ பலகைகளில்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்க பலவித உருவச்‌ 
ஒ.றிகள்‌ தசோன்றுகன்றன., உருவக்குறிகள்‌ ஏற்படக்கூடிய 
காரணத்தைச்‌ கொண்டும்‌, உண்டாகு2 இடங்களைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, அவைகளுக்கு வெல்வேறு பெயர்கள்‌ சொடுச்சப்‌ 
படுகின்றன... டு ்‌ ஷ்‌ 14 
. (1) குரோட்ச்‌ (60௦101 அல்லது ளைகள்‌ பிரிதலாலுண்டாகும்‌ 
உருவக்குறிகள்‌ | 
குரோட்ச்‌ என்பது மரத்திலிருந்து பிரியும்‌ இளைப்பாகதஇன்‌ 
ஒரு பகுதியாகும்‌. வியாபாரத்‌ துறையில்‌ காணப்படும்‌ 
த்‌ கதத எத அது அமக ்‌ 


ரர்‌ வ ரர ஸ்‌ ௩ 

















17.9 

வ்பூகீக்லி ஆஸர்ஸக்காரும்‌ (௦67 8000081100) 

பறவைக்கண்‌ உருவக்‌ குறி ட $ 

27.70 ஃபிராக்ஸிலூஸ்‌ ௮மெரிக்காணுஸ்‌ (718-100) ௨௦67108201) 

அலை.உருவக்கு றி 
கூரோட்ச்கள்‌, குறுகிய விரிவையுடைய *%” போன்ற வடிவத்தில்‌ 
காரணப்படுகன் றன. குரோட்ச்கவில்‌ நார்த்தித அமைப்போட்டம்‌, 
மூன்‌ கூறிய வடிவத்திற்குத்‌ தக்சவாறு, இருபிரிவுகளுக்குச்‌ 
செல்லும்பொழுது, பலவிதக்‌ கோணங்களில்‌ அமைந்திருக்கும்‌, 
இதனால்‌ நல்ல முறையிலுண்டான குரோட்சி உருவக்‌ குறியைப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது, அது பறவைகளின்‌ இரு இறச்சைகள்‌ 
இணைப்பினாலுண்டாகும்‌ உருவக்குறியைப்‌ போன்று காணப்‌ 
படும்‌ (படம்‌ 11.6). அல்லது நீர்ச்சுழல்‌ போன்ற கருவச்‌ 
ஏஒ.றியுடன்‌ (8௦171 112076) காணப்படும்‌. இந்த இருவகைக்‌ 
ஏரோட்ச்‌ உருவச்குறிகளிர்‌, முன்னது இயற்சைச்‌ குரோட்ர்கள்‌ 





60 பவட. ட்‌ ரசிசச்‌ 


(8௨௭ எகர) என்றும்‌, இரண்டாம்‌ வகை மதி தனி 
குரோட்ச்கள்‌ (0000121106 070(0168) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன; 
மதிஒவிகச்‌ குரோட்ச்கள்‌ அல்லது நிர்ச்சழல்‌ உருவச்ருறிகள்‌, 
குரோட்ச்கள்‌ ஒழுங்கான முறையிலும்‌, இயந்சையான வசை 
யிலும்‌ அமைந்திருக்கும்‌ இசக்களின்‌ ககக வ க்குகர்பான்‌ 
சேரும்பொழுது படிப்படியாக உண்டாகின்றன. 


(8) பர்ல்ஸ்‌ அல்லது பெருமுடிச்சகள்‌ (இய) அல்லது யர்கள்‌ 
(மாச): பெரிய முடிச்சசகள்‌ மரத்திற்கு வெளிப்புறத்தில்‌ 
கண்டாடூயிருத்தால்‌ அவை பரில்ஸ்‌ என்றுடு பர்கள்‌ எ௮்றும்‌ 
அழைக்கப்படுகன்றன, இந்த விதமான அமைப்புகள்‌ எந்தவகை 
மரங்களிலும்‌ உண்டாகலாம்‌. பரீல்ஸ்‌ அல்லது பர்களின்‌ 
வெளிப்புற சமமாசவோ கரடு முரடாசவோ காணப்படும்‌, 





34.18 


843544 


பிள்ளப்பட்ட இச அமைப்$ேபாட்டத்தினாலேற்பட்ட சட்‌ 
உருவக்குறி 


11/௪ ஃபிடில்‌ முதுகு உருவக்குதி. 


1112 


சரடு மூரடான வெளிப்புறதிதைப்‌ பெற்றுள்ள பாலஸ்‌ அல்லது 
யர்கள்‌ ஊர இலை மரங்களில்‌ சாதாரணமாகச்‌ காணப்படு 
இன்றன. இவைகளிலுள்ளமைநத்திருக்கும்‌ தார்த்தகள்‌ மிகவும்‌ 
ஒழுங்கற்ற அமைப்புடனிருக்கும்‌. இதன்‌ காரணமாக அவை 
பல மூடிச்சுகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ 
இ௫ அமைப்போட்டம்‌ இருக்கின்ற காரணத்தினால்‌, பல அதிசயத்‌ 
திக்ச உருவக்‌ குறிகளுண்டாகன்றன (பட 11.8), மேப்பின்‌ 
(ீ௨ற19), வால்நட்‌ (81௦04) மரக்கனின்‌ கட்டைகளிலிருந்து 
சதிக்கப்படும்‌ பலகைகளில்‌ இதுபோன்ற க்கு உருவச்‌ 
்‌ *றிகஷண்டாகள் றன. ்‌ ஷ்‌ 


ம்ட்ன்டிள்ள்‌ உருக்‌ குறிகள்‌ ச்ட்‌] 


இந்த பரில்ஸ்‌ அல்லது பரீகள்‌, மரங்களுக்கு நெருப்பு, அதிகக்‌ 
ஒஞுமை, காயகுிகள்‌ போன்ற காரணங்களினால்‌ உண்டாக்கு 
மூடியும்‌. லெ வேளைகளில்‌, கேம்பியம்‌ என்னும்‌ ஆக்குதிச 
. சாளான்களினாலவும்‌, பாக்டீரியா போன்றவைகளினாலுக்‌ 
வாதிக்சப்படும்‌ பொழுதும்‌ இலை ஏற்படலாம்‌ எல்‌ சக 
எழுன் றது. ம ர 

(2) அடிக்கட்டைக்‌ குறிகள்‌ (பற ௬௦௦3 யன்‌. 
.... அடிக்சட்டை என்பது, வேர்ப்பாகத்திற்கு மேல்‌ காணப்படும்‌ 
கட்டைப்‌ பகுதியாகும்‌, இது மணியைப்‌ (௦8!) போன்ற 
கூருவதிதைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, அடிக்சட்டைப்‌ பாகம்‌ கருளக்‌ 
குறிசகளைச்‌ சொடுக்கச்‌ கூடியதாக இருந்தால்‌, அதில்‌ தஇ௪ 
அமைப்போட்டம்‌ ஒழுங்கற்ற முறையிலிறுச்சு வேண்டும்‌. அடிகி 
சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ இச சறட ஒழுங்காக அமைதி 


( 
(பி ப 1 ப! டப 
பிறி 9 11% 18] க 
ட ட்‌ 11 
ட |! ॥) ப ட | 1 
ம 
ய ॥ ன | | 


ஷா! 
॥ 
யப்‌ 


1 
|) )] 





படி 
ந ப்‌ 1 


11,71௪... 1114 
11,/3 லிக்குவிடாம்பர்ஸ்திரேஸி,, போலியா (110710௨௧௨7 
$(9180110116) வண்ணப்‌ பொருளினாலேற்பட்ட உருவக்குதி 
ர்‌1/ச்‌ பிள்ளப்பட்ட திச அமைப்போட்டத்தினாலேற்பட்ட ரிப்பள்‌ 
உருவக்குறி 
திருக்்றதா, இல்லையா என்பது, அதன்‌ பட்டைக்குட்பட்ட, ' 
பாசத்தைப்‌ பார்க்கும்பொழுது தெரியும்‌, உள்ளிருக்கும்‌ இச்வின்‌ 
ஓட்டம்‌ ஒழுஙகிகற்றதாச இருக்குற்காலத்து பட்டைக்குட்பட்ட 
பாசத்தில்‌ பல எடுப்பான வரமிபுகளும்‌ (111868) அல்லது பிளவு 
களுடனும்‌ சாணப்படும்‌. இந்த வி.தமானக்‌ கட்டைப்பாசகம்‌ 
வால்நட்‌ (ஈவா) என்றும்‌ மர இனத்தில்‌ சாதாரணமாசக்‌ 
சாணப்படுகன்றது. வெனீர்களுக்காச அடிச்சட்டைகளை வெட்டி 
கெடுக்கும்பொழுது, பூமிக்கு அடியில்‌ 4 அல்லது 3 அடி, வரை :. 


பீதூம்‌ ேரைச்சற்தி பரண ்ு வேண்டும்‌, அதாவது ப 


ச்‌ ல்‌ ப இனிது 9 ஒட்ட “ஜரல்கள்‌ 


அடிக்சட்டைப்‌ பாகம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு வேறாடன்‌ 
கூடிய கட்டைப்‌ பாகத்துடன்‌ சேர்ந்திருக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு 
வெட்டியெடுக்கப்பட்ட அடிக்கட்டைப்‌ பாகத்தை, வேண்டிய 
அளவிற்கு செதுக்கியெடுத்து, பிறகு அதைப்‌ பல நாட்களுக்கு 


வெண்ணீமிக ஊறவைக்க வேண்டும்‌. ஊறவைத்தக்‌ சட்டைம்‌ . 


பாகம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு மென்மைத்‌ தன்மையை 
அடைந்த பிறகு, அதிலிருத்து பட்டைப்‌ பாசத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்ச வேண்டும்‌. இதன்‌ பிறகு ஊறவைத்த வெருங்கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ இரு பாகங்களாசப்‌ பிரித்தெடுச்சப்படுள்ெறது. இவ்வாறு 
பிமித்தெடுக்கப்பட்ட சட்டைப்பாசத்இல்‌ அரைச்சுழல்‌ கெட்டு 
மூலமாக வெனீர்கள்‌ தயாரிக்கப்படுன்றன. 


ட்‌ ர 


(1 நிறப்பொருள்களின்‌ ஒழுங்கற்ற இணிப்பிளால்‌ சனை 
ஏற்படும்‌ உருவக்குறிகள்‌ 


ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ நிதப்பேறருள்‌சள்‌ இரக்சில்‌ சேர்க்கும்‌ 
படும்‌ பொழுது வரிக்கோடுகளும்‌ (௨6௨௮) வண்ணப்பட்டைகளும்‌ : 
(௨0166) ஏற்படு்றன. கட்டைகள்‌ இவ்வாறு வண்ணச்‌ 


குறிகளுடன்‌ காணப்படும்பொழுது, அவைகளை வண்ண 


உருவக்கு மிகள்‌ (91தனை4 ஸா) என்றழைக்கப்படுன்றன 
(படம்‌ 11,12). | ்‌ 


19, கட்டைகளிள்‌ இயற்கையான 
நீடிக்குந்தள்மை . 


 (08கர்மாவபி மமொகுரி103ு 07 70008) . 


௬ 


ஒரு சட்டைக்குக்‌ காளான்போன்ற உயிரிளங்களினாலும்‌, 
பூச்சி வண்டு, புழுக்கள்‌ முதலியவைசளினாலும்‌ ஏற்படுன்ற 
இல்குகளிலிருந்து சாப்பா.ற்றிக்‌ கொள்ளக்கூடிய சக்தியிருந்தா, 
அதற்கு இயற்கையாகவே நீடிக்குற் தன்மை இருக்கின்றது என்று 
பொருள்‌. பொதுவாச, : எல்லாக்கட்டைகளுக்கும்‌, இந்தத்‌ . 
தின்மை இருக்கின்றது என்று கூறமுடியாது. ஆனால்‌ ஒரு சில 
குறிப்பிட்டசட்டைகளுக்கு மாத்திரம்‌ இந்தத்‌ தன்மை இயற்கை 
- யாசவே ஏற்பட்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


(அ) நீர்ச்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ (887 ஸ்ஸ்‌ 
இருதயக்கட்டைப்‌ பாகம்‌ ௮ 9௦௦04) ஆயெவற்றின்‌ நீடிக்குத்‌ 
தன்மை, 


பொதுவாச எல்லா. மர இனங்களின்‌ நீரிச்செலுத்தும்‌ 
சட்டைப்பாகத்திற்கு இயற்கையான நீடிக்குந்தவ்மை மிகக்‌ 
குறைவு, இதற்குக்‌ காரணம்‌ என்னவென்றால்‌, இந்த நீர்சி 
செலுத்தும்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌, சேதத்தை விளைவிக்கக்‌ 
கூடிய வெளி உயிரினற்களுக்கு வேண்டி௰ உணவுப்பொருள்‌ 
களும்‌ நீரும்‌ இதில்‌ இடைக்கன்றன, இற்த நிலையை, இருதயக்‌ 
உட்டைப்பாசத்தின்‌ தன்மையோடு ஒப்பிட்டுப்பாரீத் தால்‌, 
அதற்கு நீர்ச்செலுத்தும்‌ கட்டைப்பாசத்தைவிட அதிக அளவு. 
நிடிக்குந்தன்மை இருக்கின்றது என்பது புலப்படும்‌, இருதயக்‌ ' 
சட்டைப்பாகத்தில்‌, பலவித வேதியியல்‌ பொருள்கள்‌ டேன்னின்‌ 


(ஹப) - எண்ணெய்‌ (011) பீனாலிக்‌ கூட்டுப்பொருள்சள்‌ ்‌ 


(௫௦110 ௦௦௦1008) ஆ௫யெவைகளினால்‌ நிரம்பியிருப்பது ஒரு 
மூக்யெமான்‌ சாரணமாகும்‌. இந்த உண்மையை நிரூபித்துக்‌ 
காட்டவேண்டுமானால்‌, இருதயக்கட்டைப்பாகத்திலிருந்து மே தி 


ர்‌. கூறப்பட்ட பெஈருள்களை தநீகிவெிட்டால்‌, அதுவும்‌, நீர்ச்‌ 


செலுத்தும்‌ சாற்றுச்கட்டைப்பாசத்தைப்‌ போன்று நீடிக்குத்‌ 
தவமையை இழந்து, எளிதில்‌ வெளி உயிரினங்களால்‌ பாதிக்கப்‌ 


படுவதைப்‌ அரரிச்சலாம்‌, மெலும்‌ இருதஙச்சட்டைடுபாசம்‌ 


நசட 


ர்க்‌. ம்ரல்சள்‌ 
்‌ தீடிக்குந்தன்மையைப்‌ பெற்றிருப்பதற்கு வேறுசில சாரணஅி்சஞ 
மூண்டு. பொதுவாக இருதயக்கட்டைப்பாசத்இல்‌ மீர்ச்சத்துப்‌ 
சொருள்கள்‌ குமைற்தும்‌, அதிலடக்கியிருக்கும்‌ திசுக்களில்‌, 
பிஸின்‌, ரெஸின்‌, அ௫யவைகளும்‌ வெஸல்களி4 குழிகளும்‌ 
திரம்பியிருப்பதால்‌, அது நீடிக்குற்தன்மையைப்‌ பெற்றிறுப்‌ , 
பதற்கு மற்றொருகாரணமாகக்‌ கருதப்படுஇன்றது. 


(ஆ) வளர்ச்சிப்போக்கும்‌ (80 1௨16] அடர்த்தியு& (060814) 
நீடிக்குந்தன்மையின்‌ இயல்பும்‌ 


சாதாரணமாசு, பல வலுவானசட்டைகள்‌, இயற்கையிலேயே 
நீடிக்குந்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இதற்குக்‌ சாரணம்‌, 
இப்பேர்ப்பட்ட சட்டைகள்‌ அதஇச அடரீத்திதி தன்மையைப்‌ 
பெத்றிருப்பதாகும்‌. ஸீடாரீ, (0௦482) ரெட்வுட்‌ (20௭000) , 
போன்றவைகளின்‌ சட்டைகள்‌ இலேசாசு இருப்பினும்‌, அவை 
மிகவும்‌ நீடிக்குத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருப்பதற்கு இவைகளி 
டைங்கியிருக்கும்‌ பொருள்களின்‌ தன்மை, காரணமாச இருக்‌ 
இன்றது. அதேசமயத்தில்‌ இதற்குமாறாக, பீச்‌ (066௦) மேப்‌ 
பிள்‌ (8016) போன்றவைகளின்‌ சட்டைகள்‌ வலுவுள்ளனவாச 
இருந்தபோதிலும்‌, இவைகளுக்கு கதைவை எதிரீத்து நிற்கக்கூடிய 
தன்மை மிகவும்குறைவாச இருச்சேறது. ்‌ 

ஒரு சட்டையின்‌ சிதைவும்‌, சாலான் களால்‌ பாதிக்கப்படுந்‌ 
தின்மையும்‌ அற்‌.தக சட்டையிலுள்ள ஸெல்களின்‌ அறைகளி 
டைங்கியிருக்கும்‌ காற்று, நீரி முதலியவைகளைப்‌ பொறுத்து 
மாறுபடுகின்றது. லெல்களினறைகளிலடங்கயிருக்கும்‌ நீர்சி 
சத்தும்‌, காற்றும்‌ அதக அளலிலிருக்கும்பொழுது அந்தவிதகி 
கட்டைகளில்‌ காளான்களைப்‌ பெரிதும்‌ வளர்ச்சக்‌ கூடிய 
அளவிற்கேற்ப ஒருவிதச்‌ சூழ்நிலை ஓற்படுகன்றது, இல வேளை 
களில்‌, குறைந்த அளவில்‌ காற்றும்‌ அதிக அளவில்‌ நீர்ச்சத்து 
ிருக்கும்‌ பொழுதும்‌ அல்லது இந்த நிலைமையின்‌ விதம்‌ 
மாறுபட்டு இருக்கும்பொழுதும்‌ கூட சாளான்களில்‌ வகைகள்‌ 
வளர்வதற்கு வேண்டிய சூழநிலை உண்டாகின்றது. 


ஒருமரத்தின்‌ வளர்சிரியின்‌ வேகத்தனாஃ ஏற்படும்‌ மாற்றல்‌ 
சளும்‌, வேறுபாடுகளும்‌, அதன்‌ நீடிக்குந்தன்மையை ஒரளவிற்‌ 
ரூப்‌ பாதிச்சுக்‌ கூடியனவாச இருக்கன்றன. எப்படியென்றாக), 
வளர்ச்சியினாலேற்படுகின்‌.ற மாத்றங்களையும்‌ அமைப்பு வேறு 
பாடுகளையும்‌ பொறுத்து இளவேனிற்காலக்‌ சட்டைப்பாகத்தின்‌ 
ஜ்ளவும்‌ கோடைச்சாலச்‌ சட்டைப்பாசத்தில அளவும்‌ 
மூறையே மாறுபடுகின்றன. இளவேனிற்சாலக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தன்‌ அடர்த்தித்‌ தன்மையும்‌ சோடைக்காலச்‌ கட்டி 


க்ட்டைகளின்‌ இயற்சையான நீடிக்கு ந்தன்மை 908 


பாசத்தின்‌ அடர்த்தித்‌ தன்மையும்‌ இதனால்‌ வேறுபடுகின்றன; 
மேலே கூறியபடி, ஒரு கட்டையின்‌ அடர்த்தித்‌ தன்மை அதிக 
மாக இருந்தால்‌, அதன்‌ நீடிக்குந்தன்மை அதிகமாகவும்‌, அதே 
சமயத்தில்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ அதன்‌ நீடிக்குந்தன்மை குறை 
வாகவும்‌ காணப்படும்‌. 


(இ நிலப்மகுஇயும்‌ (0601811௦81 18026) நீடிக்குந்தன்மையும்‌ “- 

நடைமுறையில்‌, ஒரு நிலப்பகுதியிலிருந்து கிடைக்கும்‌ 
சட்டை மற்றொரு நிலப்பகுதியிலிருற்து கடைக்கும்‌ கட்டையை 
வீட உயர்ற்ததாசவோ தாழ்த்ததாகவோ கூறப்பட்டுவறுவதைக்‌ 
கேள்விப்படுகன்றோம்‌. ஆனால்‌, இதற்குதி தக்க சான்றுகள்‌ 
ஒன்றுமில்லை, இருந்தபோதிலும்‌, இவ்வாறு கூறப்படும்‌ 
பொழுது, சட்டையின்‌ நீடிக்குந்தன்மையை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு இந்த உண்மை கூறப்படுகின்றது என்பது புலப்படு 
ன்றது. ப்‌ ்‌ 


(ஈ) தட்ப லெப்ப நிலையும்‌ (011816) நீடிக்குந்தன்மையும்‌ 


ஒரு நிலப்பகுதியின்‌ தட்ப வெப்ப நிலை அற்தப்‌ பகுதியில்‌ 
இடைக்கக்கூடிய மழை, வெப்பம்‌, ஈரத்தன்மை (11மர்0119) 
மூதலியவைகளைப்‌ பொறுத்திருக்கள்றது என்பது எல்லோரும்‌ 
அறிற்தவோரி உண்மையாகும்‌, ஒரு நிலப்பகுதியில்‌, ஈரத்‌. தன்மை 
குறைவாக இருந்தாலும்‌ அல்லது வெப்பத்தன்மை அதிகமாக 
இருந்தாலும்‌, காளான்‌ வகைகளின்‌ வளர்ச்சி பாதிச்சுப்படு 
்‌ கின்றது. இதனால்‌ கட்டைகள்‌ சாளான்‌ வசைகளிலிருந்து 
காப்பாற்றப்பட்டு, நீடிக்குந்தன்மையைப்‌ பெறுகின்‌ றன. 


(உ) அறுக்கப்படூனேற காலமும்‌ நீடிக்குந்தன்மையும்‌ 

பொதுவாச மரங்கள்‌ குளிரீசாலககளில்‌ வெட்டப்பட்டால்‌, 
- அத்தச்‌ சட்டைகள்‌, வேறு காலங்களில்‌ வெட்டியெடுக்கப்படும்‌ 
மரங்களின்‌ கட்டைசளைவிட அதிக அளவு  தநீடிக்குந்‌ 
நின்மையைப்‌ பெறுகின்றன என்று நம்பப்பட்டு வருகின்றது. 
ஆனால்‌ உண்மையில்‌ பார்க்கப்போனால்‌, இத்த விதமாகச்‌ 
சாலத்தைப்பொறுத்துச்‌ கட்டைகளின்‌ நீடிக்குந்தன்மை நேரிடை 
யாசு மாறுபடுகின்றது என்பதற்குத்‌ தக்‌௪ ஆதாரம்‌ இடை 
யாது, ஆனால்‌ ஒன்றுமட்டும்‌ திட்டவட்டமாகக்‌ கூறமுடியும்‌; 
அதாவது, கட்டைகளைக்‌ குளிர்காலத்தில்‌ வெட்டிபெடுப்‌ 
்‌ பதனால்‌, காளான்களும்‌ பூச்சி வசைகளும்‌ வெட்டப்பட்ட 
. சட்டைகளைப்‌ பாதிக்க முடிவதில்லை. அப்பொழுது நிலவுகின்ற 
பாதகமான சூழ்நிலையின்‌ காரணத்தினால்‌, மேலும்‌ குனஹிரி 
சால.ததல்‌ வெட்டப்பட்டி கட்டைகள்‌ மெதுவாக உலர்‌ஏன்ற 

மே ்‌ 


ச்ர்ச்‌ கட்டட . மரகிக்ள்‌ 


சாரணத்தினாலும்‌, இதனால்‌ தசம்‌ (48101) . என்னும்‌ 
பொருள்‌ உண்டாவதற்கு வேண்டிய மாற்றஙிகள்‌ தடைபடு 
வதுனாலும்‌ பூச்சசகளோ சாளான்௧ளோ இந்தச்‌ சூழ்நிலையைப்‌ 
பெற்றுள்ள கட்டைகளைப்‌ பாதிக்க முடிவதில்லை. ஏனென்றால்‌, 
அவைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குவேண்டி௰ தரசம்‌ இடைப்பதில்லை4 
அதேசமயத்தில்‌, சோடைக்காலத்தில்‌ வெட்டியெடுச்சப்பட்ட 
சட்டைகள்‌ சிக்கிரம்‌ உலரிவதன்‌ மூலம்‌, நீரிச்‌ செலுத்தும்‌ 
கட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ பாரக்கைமாவின்‌ புரோட்டோ 
பிளாஸ&, தரசம்‌ மறைவதற்குமுன்‌ இழக்கப்படுவதனாலும்‌, 
அதனால்‌ தரசம்‌ எந்தவிதமான மாறுதலுமடையாமல்‌ ஸெல்‌ 
வறைகளில்‌ தின்றுவிடுவதனாலும்‌, பூச்சிகளும்‌ சாளான்களும்‌ 
வெகு சுபைமாச இந்தச்‌ சூழ்நிலையைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைகளில்‌ . 
வளர்த்துக்‌, சேதத்தை உண்டாக்கயும்‌ அவைசளின்‌ நிடிக்குழ்‌ 

தின்மையைக்‌ குறைக்வ்றன. ்‌ 


19. கட்டைகளின்‌ ருறைபாடுகள்‌ 
.... (060810 97௦௦0) 


மரச்சட்டைகளில்‌ சாதாரணமாக ஏதாவது ஒறுமிதக்‌ குறை 
பாடு இயற்கையிலேயே காணப்படுவதுண்டு. வேறுவிதமாகக்‌ 
கூறப்போனால்‌, முற்றிலும்‌ குறைபாடில்லாத கட்டைகளைக்‌ 
காணுவது மிகவும்‌ அரிதாகும்‌, சட்டைகளில்‌ ஏதாவது ஒருவித 
மான இயற்சையான இயல்புக்கு மாறுபட்ட தன்மையோ, 
அமைப்பு மாற்றமோ, ஏதாவது ஒருவித ஒழுங்கற்ற தன்மையி 
னால்‌ வா்திதக மதிப்பைக்‌ குறைக்கக்கூடிய அளவிற்குக்‌ குறை 
பாடு ஏற்பட்டாலோ, வலிவைக்‌ குூறைக்சக்கூடிய அளவிற்கு 
இயற்சைக்கு மாறுபட்ட அமைப்பு முறை ஏற்பட்டிருத்தாலோ, 
தோற்றத்தில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்பட்டாலோ அத்தவிதமான கட்டை 
கள்‌ குறைபாடுடைய சட்டைகள்‌ என்று கூறப்படுகின்றன. 
சிலவிதக்‌ குறையாடுகள்‌ தவிர்ச்ச முடியாதவைசளாச இருக்‌ 
கின்‌. றன. உதாரணமாக, மரம்களில்‌ சாணப்படுன்ற முடிச்சுகள்‌ 
(ோ௦(6)) சாதாரணமாகச்‌ இளைகளைப்‌ பெற்றுள்ள எல்லா 
வசை மரங்களிலும்‌, வளரிச்சியின்‌ சாரணமாக ஏற்படுகின்றன, : 
வேறு சிலவிதக்‌ குறையாடுகள்‌, பாதகமான சூழ்நிலையில்‌ 
மரங்கள்‌ வளருகன்ற சாரணதிதினாலும்‌ அல்லது சட்டைகளைம்‌ 
பதப்படுத்தும்போது சரியான முறையைக்‌ கடைப்பிடிக்காத 
காரணத்தினாலும்‌ ஏற்படலாம்‌, வேறு சில குறைபாடுகள்‌ சாற்று, 
மூடுபனி, கிருமிகள்‌, பூச்சிகள்‌, பூஞ்சை (10021) போன்‌. றவைகளி 
னாலும்‌ ஏற்படுவதுண்டு, இந்த வசையில்‌ பார்க்கப்போனால்‌, 
மரச்சட்டைகளில்‌ பொதுவாகக்‌ சாணப்படும்‌ குறைபாடுகளை 
மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன ! (௮) 
இயற்கையான குறைபாடுகள்‌ (041118] 0676014), (ஆ) பதப்படுத்து 
வதனால்‌ ஏற்படும்‌ குறைபாடுகள்‌ (061604 006 (0 868400108)) 
(இ) உயிருள்ளவைசகளினால்‌ ஏத்படும்‌ கக்‌ பவை யடி. 
10 14910 0025). 


(அ) இயற்கையான ஞூனறையர்டுகள்‌ ப 


மேற்கூறியவாறு, இயற்கையான குறைபாடுகள்‌ இயற்கை 
- பான முறைச்சு மாறுபட்ட எளர்ச்டி அடிப்படையிலும்‌ பாதக்‌ 


208 ம்ர்ங்கள்‌ 
மான சூழ்நிலைக்‌ காரணத்தினாலும்‌ ஏற்படுகின்றன. இந்த 
வகைகளில்‌ ஏற்படும்‌ குறைபாடுகளை மனிதர்களால்‌ தவிர்க்‌ 
கவோ, இவைகளேற்பட்ட பிறகு சீர்ப்படுத்தவோ முடிவதில்லை, 
ஆனால்‌ வேறு வகைகளிலுண்டாகும்‌ குறைபாடுகளை ஓரள 
விற்கத்‌ தவிர்க்க முடிவதுண்டு, இயற்சையான குறைபாடுகளில்‌ 
பல வகைகளுண்டு, அவைகளாவன! (1) முடிச்சுகள்‌ (10018), 
(2) வளர்ச்சி அமுக்கத்தினால்‌ (2100ம்‌ 8118566) ஏற்படுபவை, 
(2) அழுத்தநிலை நொடிப்புகள்‌ (௦௦8/றா6551௦0 ரய), 
(25) துண்டுபடுந்‌ தன்மை (0183110658), (5) இசு அமைப்போட்டத்‌ 
இனால்‌ ஏற்படும்‌ குறைபாடுகள்‌ (066048 008 4௦ (16 01601401 08 
ஐவர்‌, (6) உறைபனிச்‌ சேதம்‌ (11084 101007), (7) கருங்களகி 
சங்கள்‌ (01001 069018), (8) பட்டைக்‌ குழிகள்‌ (08% 001619), 
(9) தாதுப்‌ பொருளினாலேற்படும்‌ வரிகள்‌ (08 816813), 
(10) வேதியியல்‌ பொருளினால்‌ ஏற்படும்‌ சறைகள்‌ (௦610/1௦81 
912008), (11) வெளிரிப்‌ புள்ளிகள்‌ (௭106 80008) அல்லது 
ஃபுளோச்கோஸாய்டுகள்‌ (1000050108), (18) இச அசைவுகள்‌ 
(819]:68). இவைகளைக்‌ குறித்து ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக இந்த 
அத்தியாயத்தில்‌ தெரித்துகொள்வோம்‌. 


(1) : முடிச்சுகள்‌ (80018) : மூடிச்சுகள்‌ 'என்பது இளைகளின்‌ 
அடிப்பாகம்‌, வளர்ற்து விரிவடைந்துகொண்டு வரும்‌ தண்டின்‌ 
சட்டைப்பாகத்தில்‌ புதைவதனாலுண்டாகின்றன. இதனால்‌ 
இளைகளின்‌ கட்டைப்பாகமும்‌, தண்டின்‌ கட்டைப்பாகமும்‌ 
அமைப்பு முறையில்‌ சிறிதளவு வேறுபட்டிருந்தபோதிலும்‌, 
பார்ப்பதற்கு ஒன்றுபட்டு இருப்பதுபோல்‌ காணப்படும்‌. 
இவ்வாறு இணைப்பு ஏற்பட்டிருக்கும்‌ பகுதியைச்‌ செக்ஷன்‌ 
எடுத்துப்‌ பார்க்கும்பொழுது இளைகளின்‌ கட்டைப்பாகம்‌ 
்‌ தண்டினுடைய சட்டைப்பாகத்தில்‌ புதைந்திருப்பது நன்றாக 
விளங்கும்‌ (படம்‌ 18.1), மரத்தில்‌ குறுக்குவளர்ச்ட ஏற்படும்‌ 
பொழுதும்‌ அதனால்‌ அதன்‌ குறுக்குவளரீச்சி பெருகக்கொண்டு 
வரும்பொழுதும்‌, இளைசகளினால்‌ : ஏற்பட்ட முடிச்சுகள்‌ 
தாளடைவில்‌ மரத்தின்‌ குறுக்குவளரிச்சிக்குத்‌ தக்சவாறு மேன்‌ 
, மேலும்‌ அதிக ஆழத்தில்‌ புதைதந்திருப்பதற்குதி தக்க சூழ்நிலை 
ஏற்படுகின்றது. முடிச்சுசஞண்டாகும்‌ முறையைக்‌ குறித்துத்‌ 
தெரிந்துகொள்ள வேண்டுமானால்‌, முதலில்‌ பக்கக்ிளைகள்‌ 
எவ்வாறு உண்டாகின்றன; அவை எந்த விதத்தில்‌ வளர்ச்சி 
யடைூன்றன என்பதைக்‌ குறித்துத்‌ தெரிந்துகொள்வது அவசிய 
மான்றது. முதன்‌ முதலாக, இலைக்கோணங்களில்‌ (81118) 
காணப்படும்‌: று மொட்டுகள்‌ விரிவடைத்து வளர்வதனால்‌ 
ஈறு எளைசள்‌ உண்பாடன்றன. பிறகு இவை தாளடைவில்‌ 


௫ 


நட்க்டகளின்‌ குறபாடுகள்‌ 809 


பெருங்‌ இளைசளாக மாறுகின்றன. தொடச்சத்திக்‌ இலைச்‌ 


சோண மொட்டுசளின்‌ (8:11180]) 0508) நுனியிலிருக்கும்‌ ஒருவித 
க்குத்‌ இசுவின்‌ (10611800) உதவியால்‌ நீஎளப்போக்கில்‌ வளர்ச்சி 
யடைஇன்றன. பிறகு இவ்வாறு வளர்ந்துவருகன்ற கிளை 
களில்‌ ஸெசண்டரி வளர்ச்சி (86001)/4813 200910) சேஃபியம்‌ 
(கோயா) என்ற ஆக்குத்‌ இசுவினாலேற்பட்டு, அவைகளின்‌ 
குறுக்களவு அதிகரிக்கின்றது, இவ்வாறு உண்டாகும்‌ இளை 
களின்‌ திசுக்கள்‌, மரத்தண்டின்‌ இசுக்களுடன்‌ ஒன்றுசேர்த்து . 
கொடரிபு ஏற்படுகின்றது, பக்கக்களைகள்‌ உயிருற்று வளர்ந்து 
கொண்டு இருக்கும்வரை, அவைகளில்‌ உயரப்போக்கு வளர்ச்சி 
யும்‌ குறுகிகுவளரீச்சியும்‌ மேலே விவரிக்கப்பட்ட இருவசை 
ஷ்க்குத்‌ திசுக்களினுகவியினால்‌ ஏற்பட்டுக்கொண்டே இருக்கும்‌. 
மரத்‌ தண்டுப்‌ பாகத்‌இல்‌ கேம்பியத்தினுதவியினால்‌ ஸெகண்டரித்‌ 
திசுக்கள்‌ ஏற்படும்பொழுது, அதனுடன்‌ இணைத்திருக்கும்‌ 
இளைசளிலும்‌ அதேமூறையில்‌ ஸெகண்டரித்‌ திசுக்களஞுண்டா 
வதனாள்‌, இந்த இரு பாசங்களிலிருக்கும்‌ (மரத்‌ தண்டு, ளை) 
திசுக்களுக்கடையில்‌, தொடர்பற்ற நிலை உண்டாவதற்குச்‌ 
சந்தர்ப்பம்‌ இடையாது, இந்த விதமான இசு இணைப்பு களை 
களுக்குக்‌ 8ழ்ப்பாகத்தில்‌ ஏற்பட்டிருப்பதை எளிதில்‌ பார்த்துத்‌ 
தெரிற்துகொள்ள முடியும்‌, கஇளைகளுக்கு, மேல்‌ பாசத்தில்‌ 


.மரத்தண்டின்‌ இச கலளைகளைச்‌ சுற்றிச்‌ செல்வதனால்‌, பூர்த்தி 


, யான மிதாடர்ச்சி அல்லது இணைப்பு இல்லாமலிருப்பதைப்‌ 


பார்க்கலாம்‌. ஆகையினால, கஇளைத்திசுக்களைச்‌ கற்றியிருக்கும்‌ 
மரத்தண்டின்‌ திசு இளைகளின்‌ மேல்பாகத்தில்‌ தேர்கோணத்தி 
லிருப்பதையும்‌, அதேசமயத்தில்‌ அந்தத்‌ திசு கிளைகளின்‌ 
ஈழ்ப்பாகத்தில்‌ சாய்ந்து அமைத்திருப்பதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. 
இதனாலேற்படும்‌ விளைவு என்னவென்றால்‌, உயிருற்றிருக்கும்‌ 
இளைகளைச்‌ சுற்றிக்‌ குறுக்குதீதசு அமைப்போட்டம்‌ ஏற்படு 
இன்றது. மரத்தண்டின்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ இந்த விதத்தில்‌ 
புதைந்து காணப்படும்‌ உயிருறிறிருக்கும்‌ இளைக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ 
வெப்பு முடிச்சுசளன்‌ (7201141018) என்றும்‌, இடைவளர்சிசியுற்ற 
முடிச்சுகள்‌ (1ற4சாஜா0ரற 0019) என்றும்‌, இறுக்க. முடிச்சுகள்‌ 
(ஹ்‌ 0௦) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றது. . 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட முடிச்சு வசைகள்‌ கிளைகள்‌ 


கயிருற்ற நிலையில்‌ ஏற்படுவதையும்‌ அதனால்‌ ஒருவசை 


முடிச்சு ஏற்படுவதையும்‌ பார்த்தோம்‌, இதுவன்றி மற்றொரு 
முறையிலும்‌ மரக்கட்டைகளில்‌ வேறு ஒருவகையான முடிச்சு 
ஏற்படுகின்றது. அதாவது, மரக்களைகள்‌ அல்லது பக்கக்‌ 


_ களைகள்‌ மரத்தண்டுப்‌ பாகத்துடன்‌ இணைத்திருச்கும்பொழுது, 


719 மரங்கள்‌ 
ஏதாவது ஒரு சாரணத்திளால்‌ பட்டுப்போய்கிட்டால்‌ அல்லதி 
உபிரம்றவைகளாக மாறிவிடும்பொழுது, மரத்தண்டின்‌ 
கட்டைப்பாகத்திற்கம்‌ இளைகளின்‌ சட்டைப்பாகத்திற்கும்‌ 
இணைப்பு ஏற்பட்டுக்சொண்டிராமல்‌, நாளடைவில்‌ தொடர்‌ 
பற்றுப்‌ போன்றது, மேலும்‌ இந்த நிலையில்‌, இளையின்‌ 
வெளிப்பாகம்‌ இயற்கையாகத்‌ துண்டிக்கப்பட்டுக்‌ ழே விழுந்து 
ஜிடுகின்றது. ஆனால்‌ ஏதிகெனவே மரத்தண்டின்‌ சட்டைப்‌ 
பாகத்தில்‌ புதைந்திருக்கும்‌ இளையின்‌ அடிப்பாகம்‌ அப்படியே 
தின்றுவீடுகன்றத, மேலும்‌, இளை பட்டுவிட்டபோதிலும்‌, 
மரத் தண்டு மேன்மேலும்‌ குறுக்குவளர்ச்சியினால்‌, வளர்ச்சி 
பெருகிக்கொண்டே இருக்கின்றது. இந்த நிலையில்‌ இளை 
பட்டுப்போன இடத்தில காயம்‌ ஏற்பட்டு, மரத்தண்டின்‌ இசுப்‌ 
பாசமும்‌, அதில்‌ புதைந்து இருக்கும்‌ பட்டுப்போன களையி 
னடிப்பாசமும& வெளிப்படுத்தப்படுகின்றன. இந்தக்‌ காயத்தை 
திவர்த்தி செய்வத.ற்குக்‌ கேல்லஸ்‌ (081108) என்று சொல்லப்படு 
இன்ற ஒருவகைத்‌ இர உண்டா அதனால்‌ காயம்‌ நாளடைவில்‌ 
மூடப்படுகின்றது. இந்த விதத்தில்‌ காயங்கள்‌ மூடப்படா 
விட்டால்‌, மரங்களின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ வாழ்வையும்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடிய அளவிற்குத்‌ நிமைகளுண்டாவதற்கும்‌ வாய்ப்புகள்‌ 
்‌.. ஏற்படுசின்‌ றன. மேற்கூறியபடி, மரத்துண்டின்‌ வளர்ச்சி 
அதிகரித்துக்‌ கொண்டிருப்பதனால்‌, ஏற்செனவே .புதைபட்‌ 
டிருக்கும்‌ இளையின்‌ அடிப்பாகத்தைச்‌ சுற்றி. எல்லாப்‌ பாககி 
சளிலும்‌ ஸெகண்டரித்‌ இசுக்களேற்பட்டு மேன்மேலும்‌ அந்தப்‌ 
பாசம்‌ அஇச ஆழத்திற்குத்‌ தள்ளப்படுன்றது. இந்தவிதத்தில்‌, 
இளையின்‌ இறத்துபட்ட திசுச்களைச்‌ சுற்றித்‌ தொடர்ச்சியாக 
மரத்துண்டின்‌ ஸெகண்டரித்‌ திசுக்கஞுண்டாவ.தனால்‌, இதற்கும்‌ 
பட்டுப்போன இளையின்‌ தஇிசச்களுக்குற்‌ எந்தவிதத்‌ தொடர்பு 
மில்லாமலிருக்கும்‌, இந்த திலையில்‌ காணப்படும்‌ முடிச்சுகள்‌ 
தினரிந்த முடிச்சுகள்‌ (10086 %:00(9)) சூழப்பட்ட முடிச்சுகள்‌ 
(808584 0018) என்றும்‌, கருமுடிச்சுகள்‌ (6180% 1:0௦) என்றும்‌ 
மூறையே கூறப்படுகின்றன. இதில்‌. முக்வெமாகத்‌ தெரிநீதி 
சொள்ளவேண்டியது என்னவென்றால்‌, முடிச்சுகளின்‌ இசுக்களுசி 
கும்‌, மரத்தண்டின்‌ சட்டைப்பாசத்திலிருக்கும்‌ இசுக்களுச்கும்‌ 
தொடர்பில்லாமலிருக்கள்ற சாரணத்தினால்‌ தக அமைப்‌ 
போட்டம்‌ முதல்வகை முடிச்சுகளில்‌ (வப்பு முடிச்சுகள்‌, இடை 
வளர்ச்சியுற்ற முடிச்சுகள்‌ (1006721௦௭1 %௩018), இறுக்க முடிச்சுகள்‌ 
(பஹு 10018)] ஏதிபடுவதுபோல்‌ மாறுபடுவதில்லை. 


்‌ மரசிகட்டைகளில்‌: காணப்படும்‌ முடிச்சுகளின்‌ வெளிதி 
, தோற்றம்‌ அவை வெட்டப்படும்‌ முறையையும்‌, வழியையும்‌ 


ச்ட்லட்சளின்‌ குறைபாடுகள்‌ 614 


பொறுத்‌ இருக்கின்றது. முடிச்சுகளைப்‌ ' பெற்றிருக்கும்‌ மரச்‌ 
சட்டைகளை உயரப்போக்கில்‌ அறுத்தால்‌, முடிச்சுகள்‌ ஒருவிததி 
தோற்றத்துடன்‌ சாணப்படும்‌, இவை பார்ப்பதற்கு ஈட்டி 
- மூனை போன்ற தோற்றத்துடனிருப்பதனால்‌ அளை ஈட்டி 
முடிச்சு (8115 100) என்று சொஓலப்படுசன்றன (படம்‌ (8.1) 
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கூத்த்து. 2 மெ ர்க ப மதத 


பீதூல்‌ ஸ்த்ரோபுல்‌ (71805 8(20001) ஸாகா ஹீத்திரோஃபில்லா (12819 
மாத்தண்டின்‌ நீள்வெட்டு। ஈட்டி %6161001911௨) வெளிப்புள்ளிகள்‌ 
முடிச்சு ப ்‌.. அல்லது கோடுகள்‌ (ஃபிளாச்‌ 


கோலாய்டுகள்‌) 
௪ ட சட்டி முடிச்சுகள்‌ ்‌ 


இவை இந்தலிதத்‌ தோற்றத்துடன்‌ மரத் தண்டின்‌ செசண்டரித்‌ 
இசுச்சகளிஜூடே புதைந்திருக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌, இளை 
களைப்‌ பெற்றுள்ள மரத்‌ தண்டை அதன்‌ உயரப்போக்கற்கு தேர்‌ : 
கோணத்திலும்‌ அல்லது இணைப்போக்கிலும்‌ அறுத்தெடுக்கும்‌ 
- பொழுது, முடிச்சுகளின்‌ இச குறுகிகல்‌ வெட்டப்படுகன்றது. 
. இத்த திலையில்‌' அது வட்ட வடிவமாசக்‌ சாணப்படுவதனா 


. அவை வட்ட முடிச்சுகள்‌ (0010 100(4) என்று கூறப்படுகின்றன, 


இந்த வட்ட முடிச்சுகளின்‌ தோற்றம்‌ வட்ட வடிவமாசவோ 
மூட்டை வடிவமாகவோ இருக்கும்‌. இந்த வசையான தோற்ற 
மாற்றம்‌ அறுச்சப்படுகன்ற கோணத்தைப்‌ பொறுதிதும்‌, மறதி 
தண்டின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்தும்‌ அமைகின்றது. முடிச்சுகள்‌ 
மரத்தண்டின்‌ சட்டைப்பாகத்திலிருந்து துண்டாச விழுந்துவிடும்‌ 


(11) லக்‌ மரங்கள்‌ 


“பொழுதுஒரு துவாரம்‌ அதளளகிற்கேற்ப ஏற்படுகின்றது. இந்தத்‌ 
துவாரம்‌ முடிச்சுத்‌ துவாரம்‌ (101 %,016]) என்றழைக்கப்படு 
இன்றது, முடிச்சுகளைப்‌ பாகுபாடு செய்யும்‌ முறை அதனளவு, 
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79.4 384 
பீஜூஸ்‌ போண்டிரோஸா (01% ஸுகா ஹீத்திரோஃபில்லா (09089. 
ஓவ) ட பட்டைக்‌ குழிசள்‌ 161670003115) ) வெளிப்புள்ளிகள்‌ 
அல்லது கோடுகள்‌ (:பிளசக்கோ 
ப. பட்டைக்‌ குழிகள்‌ . ஸாய்டுகள்‌) 


கோ. 





பிலி 39.8 
ஸாுகா ஹீத்திரோஃபில்லா (18% குவர்க்குஸ்‌ (061002) மேற்பரப்புக்‌ 
/21810றற்ு115) வெளிர்புள்ளிகள்‌ கோடுகள்‌ 
அல்லது கோடுகள (ஃபிளாக்கேோ 

ஜாய்டுகள்‌) சோ. தசோஸாயிடுகள்‌ 


சட்டைகளிள்‌ குறைபாடுகள்‌ 914... 


தின்மை ஆயெவற்றைப்‌ பொறுத்து மநதிக்சப்படுகிள்றத, 
உதாரணமாக, முடிச்சுகள்‌ ஊட போன்றவை, சிறியவை, நடுத்‌ 
தரமானவை, பெரியவை என அவற்றின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்துப்‌ 
பாகுபாடு செய்யப்படுகின்றன. இதுபோல்‌, முடிசீசுகளின்‌ 
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னில்‌ ட நனி 
சழையான்சளினால்‌ ஏ.ற்.பட்ட அழிவு 
* குட குழிகள்‌ ்‌ 
தன்மையைப்‌ பொறுத்து அவை ஊறுபடாதவை (6000), ஊறு 
பட்டவை (080100), அழுகயெவை (0600360)) இடை வளர்ச்சி 
பயூற்றவை (மரா), சூழப்புட்டவை (6009560) எனப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன, 


ாாா ரா 








19.8 
 பூச்சிகளினாலேற்பட்ட தீமை 
து துவாரங்கள்‌ 


முடிச்சுகளின்‌ எண்ணிக்கையானது அளவு, வகைகள்‌, இளை .. 


“களின்‌ அளவு எண்ணிக்கை ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தும்‌, : 


விழுந்துபடும்‌ இளைகளின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்தும்‌, புதைந்த . 
இளை அடிப்பாகம்‌ மரத்தண்டின்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ நிலைத்‌ 
“இருக்கும்‌ காலத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ அமைந்திருக்கின்றன. ஒரு 
தல்ல மரத்தின்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ முடிச்சுகளுண்டாவதனால்‌ : 


814 ._ *.மரதிசள்‌ 


அதன்‌ தன்மையும்‌, மதிப்பும்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. காரணம்‌ 
என்னவென்றால்‌, முடிச்சகளேற்படுவதனால்‌, அந்தக்‌ குறிப்‌ 
சிட்டி பாகங்களில்‌, இயற்கையாக ஏற்படும்‌ இக அமைப்‌ 
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19,9 க்‌ கல? 19.19 
ஆஸர்‌ ஸக்காரும்‌ (&௦₹7 8800087010) 1. பெத்துலாநிக்சா (ரயில !ராஐ 
பித்‌ செதில்கள்‌ (1/49ய)ற்கை அளவு) பித்‌ செதில்கள்‌ (1/4 இயற்கை 
ஜு து துவாரங்கள்‌ . அளவு) 





செகிழ்வுற்ற திசு ௮மைப்போட்டம்‌ . 
நெ; செடிழ்வுற்ற திசு அமைப்போட்டம்‌' : - 


போட்டம்‌ மாறி நேர்த்தசு அமைப்போட்டத்திற்குப்‌ பதிலாகச்‌ 
குறுக்குத்த்சு அமைப்போட்டம்‌ உண்டாகின்றது. மேலும்‌, 
இந்தப்‌ வாகம்‌ கடின அல்லது செட்டித்‌ தன்மையையும்‌ அடை 


சட்டைகளின்‌ குறைபர்டூசள்‌ ட்ரிபு 


ன்றது. இதனால்‌ முடிச்சுசளைப்‌ . பேற்றுள்ள பருநிசள்‌ 
சருவிகளைக்கொண்டு எவிதில்‌ வேலை செய்ய முடிவதில்லை, ' 
முடிச்சசளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, அவை கடினமாக இருந்த 
போதிலும்‌, பொதுவாக அவைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ மரத்‌ 
தண்டின்‌ கட்டைப்பாகம்‌ இயற்கையான வலுவை இழக்க நேரிடு 
ன்றது. இதன்‌ காரணமாக, மரத்தண்டின்‌ கட்டைப்‌ பாகங்‌ 
களின்‌ உபயோகமும்‌ குறைவுபட்டுச்‌ சாதாரணமாசுசி சட்டட 


வேலைகளுக்கும்‌ பயன்படுத்‌ த படுவதில்லை, 





ஆலர்‌ ஸக்காரும்‌ (௦91 6800087012) 
இறுக்குகிலைச்‌ சட்டையின்‌ 
குறுக்குவெட்டு 
இ.ச, ட இறுக்குச்‌ சட்டை . 

(2) வளர்ச்சி அமுக்கத்தினாலேற்படும்‌ குறைபாடூகள்‌ (1061604 
006 $0 2ா094 8(768568): சாதாரணமாக, இயற்சையில்‌ நேராக 
வளரக்கூடிய மரங்களின்‌ கட்டைகளில்‌ ஏற்படும்‌ திசுக்களின்‌ 
அமைப்போட்டம்‌ நேராகவும்‌, நல்ல முறையிலும்‌ அமைந்திருப்‌ 
பதனைக்‌ சண்கூடாகப்‌ பார்கிகன்றோம்‌. ஆனால்‌ அதேசமயத்தில்‌, 
மரங்கள்‌ செங்குத்தான நிலைக்கு மாறுபட்டு வளைந்து ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட கோணத்தில்‌ வளர்ந்துவரும்பொழுது, அதிலேற்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ திசுக்களையும்‌, இச அமைப்பு முறையையும்‌ கவனித்தால்‌ 
அவைகளெல்லாம்‌, திசுக்கள்‌ இயற்கையான நிலைக்கு மாறுபட்டு 


14 அனாள்‌ மர௫்கள்‌ 


நிலையிலுண்டாகி இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த விதமாக 
மாறுபட்ட இசு அமைப்பு முறைசளுடனும்‌, தன்மைகளுடனும்‌ 
உண்டாகும்‌ சட்டைகள்‌, கடினக்‌ சட்டைகளில்‌ (18ம்‌ 10008) - 
மாத்திரமல்லாமல்‌ மென்‌ கட்டைகளிலும்‌ (6011 ௭0008) உண்டா 
இன்றன. வளைந்து வளரும்‌ மரங்களிலும்‌, அதன்‌ பாகங்களிலும்‌ 
உண்டாகும்‌ திசுக்களைப்பெற்றுள்ளகட்டைகள்‌ முன்னிலைமீட்டுக்‌ 
கட்டைகள்‌ (16801101 70008) என்று சொல்லப்படுகன்றன. இந்த 
மூன்னிலை மீட்டிக்‌ கட்டைகள்‌, அவை வளர்ந்துவரும்‌ சூழ்நிலை 
யினாலேயே ஏற்படுகின்றன என்பது இங்குக்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. 





ஆளர்‌ ஸக்காரும்‌ (01... பிஸியா ஸித்சென்ஸில்‌ (1065 
88000 870): ஜெலாடினஸ்‌ 8100602186) அழுத்தநிலை 
கார்த்‌ திசுக்களினாலேற்பட்ட ்‌ கொடிப்புகள்‌/ 


கம்பளி போன்ற தன்மை 
(கட்டையின்‌ ரீள்வெட்டு) 
௧) கம்பளி போன்ற அமைப்பு 


கொ. கொடிப்பு 


முன்னிலை மீட்சிக்‌ கட்டைகளில்‌ இருவகைகளுண்டு. ஒன்று 
மென்‌ கட்டைகளிலுண்டாடன்றவை, மற்றொன்று கடினசி 
கட்டைகளினாலேற்படுபவை. இந்த இரு வகையான முன்னிலை 
மீட்டிக்‌ கட்டைகளும்‌ அவையவைகளின்‌ வகை, அமைந்திருக்கு 
மிடம்‌, இயல்புகள்‌ போன்றவைகளைப்பொறுத்து, மேலும்‌ மாறு 
படுகின்றன. உதாரணமாக, மென்கட்டை மரக்கள்‌ வளைவுற்று 
வளர்ந்து வரும்பொழுது, அதிலுண்டாகும்‌ நன்னிலை மீட்டிக்‌ 
கட்டைப்பாகம்‌, மரத்தின்‌ அல்லது அதன்‌ இளைப்‌ பாகங்களின்‌ 
£ழ்ப்பாகத்திலுண்டாகின்றது. இந்த விதமாக மென்கட்டை 
களிலுண்டாகும்‌ முன்னிலை மீட்டிக்‌ கட்டை அழுத்தநிலைக்‌ 
கட்டை (001001855100 9௦0௦0) என்று கூறப்படுகின்றது. கடினக்‌ 
சட்டைகளிலுண்டாகும்‌ முன்னிலைக்‌ கட்டையை இதனுடன்‌ 


கட்டைசளின்‌ குறைபாடுகள்‌ மர்‌ ர்‌ 


ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்பொழுது, மீட்சிக்‌ கட்டைகள்‌ வளைவுறற 
மரங்களின்‌ தண்டுப்‌ பாகங்களிலும்‌, அவைகளின்‌ இளைசளின்‌ 
மேல்‌ பகுதிகளிலுமுண்டாகின்றன. இந்த விதமாகக்‌ கடினக்‌ 
கட்டைகளின்‌ மேல்பகுதிகளிலுண்டாகும்‌ முன்னிலை மீட்டுக்‌ 
கட்டைகள்‌ இறுக்கநிலைக்‌ சட்டைகள்‌ (160100 90048) என்று 
சொல்லப்படுகின்றன. எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, அழுத்தநிலைக்‌ 
கட்டைகளும்‌, இறுக்கநிலைக்‌ கட்டைசளும்‌ ௮அமுக்சங்களினாலேற்‌ 
படுகின்றன என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. இளததி தவிர, இவை 
களேற்படுவத.ற்கு வேறு சில சாரணங்களுமுண்டு. உதாரணமாக 
வெளிச்ச, இயலீர்ப்பா.ற்றல்‌ (284113), நீர்ப்போக்கு அமுக்கம்‌ 
போன்றவைசளினாலுமுண்டாவதுண்டு. 





39.76 
கட்டைத்‌ துண்டின்‌ துண்டுபடுந்தன்மை 
இந்தக்‌ குறைபாட்டினால்‌ ஏற்பட்ட முறிவு வகையைக்‌ காணவும்‌, 
மூ! முறிவு - 


3 


ம்‌ சில வேளைகளில்‌, மரக்கட்டைகளினுள்ளிருக்கும்‌ சக்தி 
களும்‌, முன்னிலை மீட்டிக்‌ கட்டைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
இந்த உண்மை, புதிதாக வெட்டப்பட்ட மரக்கட்டைகளின்‌ 
_ மத்தியிலேற்படும்‌ வெடிப்புகளிலிருந்து தெரிகின்றது. வேறு 
விதமாகக்‌ கூறப்போனால்‌ மரசரிகள்‌ வளர்ந்துகொண்டும்‌, 
நிலைத்து நிற்கும்பொழுதும்‌, அவைகளில்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கிலும்‌ ஆரப்போக்கலும்‌, அமுக்கங்களிலிருந்துகொண்டு 
வருகின்றன. இந்த அமுச்கங்கள்‌, மரங்கள்‌ வெட்டப்பட்ட, 
உடனேயே வெளிப்பட்டு, அதனால்‌ தஇசு வெடிப்புகளுண்டா 
இன்றன என்று கருதப்படுகின்றது. இந்‌.த வகையில்‌, இயற்கையாக. 
நேராக வளர்ந்துவரும்‌ மரங்களின்‌ உள்ளடகீகி இருக்கும்‌ 
அழுத்தச்சக்தி இயற்கையில்‌ எல்லா மரங்களிலும்‌ இருக்கின்றது 
என்று வைத்துக்கொண்டால்‌, வளைந்து வளரும்‌ மரங்களில்‌ 
காணப்படும்‌ நிலை ஏற்படுவதற்குக்‌ காரணம்‌, அந்து அமுக்கு 
சக்தி வளைந்து வளரும்‌ மரகிகளில்‌ அதிக அளவில்‌ அமைந்திருத்‌ 
இன்றது என்று சொல்லப்படுகன்‌ றது, 


படட ந 


ச்் ம்ரங்கள்‌ 
அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை (0௦01680100 79/00) ॥ அழுத்த 
நிலைக்‌ கட்டையைக்‌ குறித்து முதன்‌ முதலாக 1862ஆம்‌ 


ஆண்டில்‌ சாஷ்ட்‌ (501011) என்பவர்‌ ஆரக்கேரியா அங்குஸ்‌இ 
போலியோ (&78108718 8205110118) என்னும்‌ மென்கட்டை 





்‌ 34, 4 ர ்‌்‌ 
இம்தச்‌ மழைபாடில்லாத கட்டைத்‌ அண்டிலேத்பட்டிருக்கள்‌ற 
முறிவு வகையைக்‌ காணவும்‌, ்‌ 
ம முதிவு 
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பந டட நு. ரம” 

-ஏட்டைத்‌ துண்டிலேற்‌ சட்டைத்‌ துண்டிள்‌ தேள்கூடு போன்ற 
படுசிள்ற சோப்பை சமமற்ற இதுகுதல்‌. அமைப்பு 

்‌ "வளைவு ட்‌ ட 


இனத்தைச்‌ சேரிந்த மரத்தில்‌ சண்டுபிடித்து அறிவித்தார்‌. 
ஏ.ற்கென்வே கூறியபடி, இத்த விதமான சட்டை ஊ9 இலை 
மரங்கள்‌ அல்லது மென்சட்டை மரல்கள்‌ (00111878 07 8014 10048) 
இயற்சைக்கு மாறாக வளைத்து வளரும்பொழுது, அத்த 
, வளைத்த பாசம்களின்‌ ழ்ப்பாசல்சகவில்‌ உண்டாடன்றது 
(படம்‌ 18-81). இத்த அழுத்தநிலைக்‌ சட்டை செம்பியம்‌ 
(மேஃ்ம) அதிச அளகில்‌ செயல்படுன்ற காரணத்தினாக்‌ 


ச்க்‌்ைசளின்‌ க த்யாடுகள்‌ 71] 


உண்டாகின்றது என்று பொதுவாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. ஒது 
மரச்கட்டையில அழுத்‌ தநிலைக்‌ கட்டை ஏற்பட்டிருக்கள்றதா, 
இல்லையா என்பதை அதைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனி௰்‌ பார்க்கும்‌. 
பொழுது கண்டுபிடிக்கலாம்‌. அழுத்தநிலைக்‌ கட்டைய 
பாகத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ கட்டைகளில்‌ அதிக அளவு மைய 
உறழ்வு (6051171011) ஏற்பட்டிருப்பதன்‌ மூலம்‌ எளிதில்‌ தெரித்து 
சொள்ளலாம்‌ (படம்‌ 19-81). அதாவது, அழுத்தறிலைச்‌ 
கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ அகலம்‌, அது இல்லாத கட்டைப்‌ பாசத்தின்‌ 
அகலத்தைவிட அதிகமாகவும்‌, அதிக அளவில்‌ வளர்ச்சி 
வட்டங்களையும்‌ (வளர்ச்சி வட்டங்களைப்‌ பெற்றுள்ள 


மரங்களாச இருற்தால்‌) பெற்றிருக்கும்‌. மேலும்‌, இந்த அழுத்த 





படம்‌ 1821, 
்‌.... மீதூஸ்‌ டம 
ஒழுத்த்சிலலக்‌ க்ட்டையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ சோத்த 
வி.க. அழுத்தமிலைக்‌ கட்டை, 


'நிலைக்‌ சட்டைப்பாசம்‌, அதற்கு எம்பர்கத்கி வையத்‌ 
இருக்கும்‌ சாதாரணச்‌ கட்டைப்‌ பாசத்தைவிடச்‌ சிவப்பாசவும்‌, 
ஒருவித உயிரற்றதிலைத்‌ தோற்றத்தையும்‌ பெற்றிருச்கும்‌, ஓர்‌ 
அழுத்திதிலைக்‌ . கட்டை, . சாதாரணக்‌... கட்டைலயகிட, 


920 மரங்கள்‌ 
ஏறக்குறைய 15-80 சதவிகிதம்‌ கனமாச இருக்கும்‌; இந்த 
அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை ஜெர்மன்‌ மொழியில்‌ ரோத்தோல்ஸ்‌ 
(௦16௦12) என்றும்‌ டிரக்கோல்ஸ்‌ (31001:0012) என்றும்‌ 
கூறப்படுகின்றது. அழுத்தநிலைக சட்டை ழ்க்காணும்‌ 
இயஃபுகளையும்‌ அமைப்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 

(1) அழுத்தநிலைக்‌ சட்டையில்‌ கோடைக்காலச்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌, இளவேனிற்காலக்‌ சட்டைப்பாகம்‌ இவைகளின்‌ அகல 
அளவு முறையே ஒன்றுக்கொன்று மாறுபடுன்ெறது. பொதுவாக, 
அழுதிதநிலைக்‌ கட்டை கோடைக்காலக்‌ சட்டைப்பாசத்தில்‌ 
உண்டாகின்றது. இதனால்‌ இளவேனிற்‌ சாலச்‌ கட்டைப்பாசம்‌, 
கோடைச்‌ சாலக்‌ கட்டைப்பாகம்‌ இவைகளின்‌ இயற்சையான 


2025 





சகி ்‌ .. 78,88 
அழுத்தரில்ல ஏற்படாத கட்டையின்‌ அழமுத்தநிலைக்‌ கட்டையின்‌ இக 
இச அமைப்பு (குறுக்குவெட்டு %/ 28) அமைப்பு (குறுக்குவெட்டு %1 25) 

டி ட டிரக்கீட்‌ 


அளவு, விகிதம்‌ மாறுபடுகின்றது, அழுத்தநிலை ஏற்பட்டுள்ள 
கோடைக்காலச்‌ கட்டைப்பாகத்திலிருக்கும்‌ டிரக்டூகளை 
(1௨௦0061048) குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பாரிக்கும்பொழுது, அவை 
வட்டவடிவமான தோற்றத்துடன்‌ சாணப்படுவதைப்‌ பார்க்க 
லாம்‌ (படம்‌ 18,238), ஆனால்‌ சாதாரணச்‌ கட்டைப்பாகத்தி 
விருக்கும்‌ அல்லது அழுத்தநிலை ஏற்படாத சட்டைப்பாசத்த 
லிருக்கும்‌ டிரகி8டுகள்‌ சதுரமாகவோ, பல சகோணங்களையுடைய 
ப தீரசவோ காணப்படும்‌ (படம்‌ 18,824)... ப பக்க 


பள்‌ 
பலி 


க்ட்டைசளின்‌ குறைபாடுகள்‌ ்‌ ர, அந் இருத்‌ 


(2) கோடைக்காலக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ அல்லது அழுத்து 
நிலைக்‌ கட்டைகளிலிருக்கும்‌ டிரக்கீடுகள்‌, ஸெல்லிடை வெளி 
களுடன்‌ (10187 061108 808068) அமைந்திருக்கும்‌ (படம்‌ 18.22), 
இந்த ஸெல்லிடை வெளிகள்‌ சாதாரணக்‌ கட்டைசளின்‌ டிரக்‌ 
களில்‌ காணப்படுவதில்லை (படம்‌ 18,282), 


(3) டிரக்டூசகளின்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகளிலடங்க 
யிருக்கும்‌ நுண்நார்களின்‌ (101419) அமைப்போட்டம்‌; ஸெல்‌ 
சவின்‌ உயரப்போக்சகோட்டததிற்கு அஇகமாசச்‌ சாய்வுற்‌ 
திருக்கும்‌. மேலும்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்லுறைகளில்‌ வளைவு, 
வெடிப்புகள்‌, வரிகள்‌ முதலியவை காணப்படும்‌. 


(4) அழுதிதநிலைக்‌ ' கட்டைப்‌ பாகுத்திலடூ௰யிருக்கும்‌ 
கோடைச்சாலசி கட்டை டிரக்டுசளின்‌ ஸெசண்டரி ஸெல்லுறை 
யின்‌ தன்மையும்‌, சாதாரணச்‌ கட்டைப்பாகத்திலடங்கியிருக்கும்‌ 
கோடைசக்காலக்‌ கட்டை டிரக்&ீடுகளின்‌ ஸெல்லுறைத்‌ தடிப்புத்‌ 
தன்மையும்‌ ஒன்றாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அழுத்தநிலைக்‌ 
சட்டைப்பாகத்‌திலிருக்கும்‌ இளவேனிற்சாலக்‌ குட்டை டிரக்டு 
களின்‌ ஸெல்லுழைத்‌ தடிப்புத்தன்மையைச்‌ சாதாரணக்‌ கட்டைப்‌ 
பாசத்திலிருக்கும்‌ இளவேனிற்சரலக்‌ சட்டைப்‌ பாசத்தின்‌ டிரச்‌ 
ஈீடுகளின்‌ ஸெகண்டரி ஸெல்டலுறைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பாரிக்கும்‌ 
பொழுது, முன்னது அதிக அளவில்‌ . தடிப்புற்றிறுப்பதைப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. ள்‌ ம ர! பண்‌ அட ஆது 


(5) அழுத்ததிலைக்‌ கட்டைப்பாகத்தின்‌ டிரக்8டுகளின்‌ 
சராசரி நீளம்‌, சாதாரணச்‌ கட்டைப்பாகத்திலிருப்பவைசளை 
விடக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 


(2) அழுத்‌. தநிலைக்‌ சட்டையின்‌ டி.ரக்‌€டுகளின்‌ ஸெல்லுறை 
களில்‌ காணப்படும்‌ லிக்னின்‌ (112018) என்னும்‌ பொருளின்‌ அளவு 
சாதாரணக்‌ கட்டையிலிருக்கும்‌ டிரகீ8டுசவின்‌ ஸெல்‌.லுறைகளில்‌ 
காணப்படுவதைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌, ஆனால்‌, அதே 
சமயத்தில்‌, அதற்கேற்றவாறு ஸெல்லுலோஸ்‌ (௦61111086) என்னுஃ 
பொருளின்‌ அளவு குறைத்தும்‌ பின்னதில்‌ அதிசமாசவுமிருக்கும்‌, 


(2) அழுத்ததிலைச்‌ சட்டைகளிலிருக்கும்‌ டி.ர4£டுகளில்‌, 
சாதாரண ்டிரக்டூகளில்‌ இயற்சையாகக்‌ காணப்படும்‌ 
மூன்றடுக்கு ஸெல்லுறைகள்‌ ஸெ,, ஸெ,, ஸெ, (50 3, 8) 
போன்று உண்டாவதில்லை, அதற்குப்‌ பதிலாச அழுத்தநிலைகி 
கட்டைகளின்‌ டி.ரக்டூகள்‌ இரண்டு அடுக்குகளுடன்‌ ஸெ.,, ஸெடி 
(ட 8.3 மட்டும்‌ காணப்படுவதோடலலாமல்‌, உள்நொக்டு 

மடி 


னம்‌ ்‌ 


ச்தச மரங்கள்‌ 


இருக்கும்‌ இரண்டாவது ஸெ, (8) உழை மிகவும்‌ தடிப்புட 
னிருக்கும்‌. சுருங்கச்‌ சொன்னால்‌ அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை டிரக்‌ 
- டுகளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ முக்கெயமாச மூன்றாவது உறை சரக 
(5) ஏற்படுவதில்லை. ்‌ 


-வா்த்தகத்துறையில்‌ இந்த அழுத்த நிலைக்‌ கட்டைகள்‌ 
விரும்பப்படுவதில்லை. இது மேற்கூறியவாறு சாதாரணக்‌ 
கட்டையைவிீட மிகவும்‌ வலிவுற்றிறுக்கும்‌., ஏனென்றால்‌ இதில்‌ 
மைக்ரோ நுண்ணிய தார்கள்‌ (1140701419) படிக்கை அல்லது 
இடைதிலையில்‌ (இயற்கைக்கு மாறாக) ஸெசண்டரி ஸெல்லுறை 
களில்‌ அதிக அளவில்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இதன்‌ காரணமாச 
அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை எளிதில்‌ உடையக்கூடிய தன்மையைப்‌ 
பெற்றும்‌, ஆணிகளைப்‌ (1219) பிடித்து நிறுத்தக்கொள்ளும்‌ 
தன்மையை இழந்தும்‌ இருக்கின்றது. கருவிகளின்‌ மூலம்‌ இந்தக்‌ 
சுட்டைகளைக்கொண்டு வேலை செய்வதும்‌ மிகவும்‌ கடினம்‌. . 
கட்டைகளை உலர வைக்கும்பொழுது, அழுத்தறிலைக்‌ கட்டைப்‌ ': 
பாகம்‌ உயரப்போக்கில்‌ அதிக அளவு சுருங்குகன்றது. அதனால்‌, 
இந்தக்‌ கட்டைப்பாகத்தைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைத்துண்டு 
(யாம்‌ச) . முறுக்குந்தன்மையையும்‌ வளைவுகளையும்‌ அடை. .- 
இன்றது. சல வேளைகளில்‌ பிளவுகூட ஏற்படுவதுண்டு. 


சா௫தவகைகள்‌ செய்வதற்கு வேண்டிய கூழ்‌ (ாய/ற) தயார்‌ ப 


செய்வதற்குக்கூட அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை உபயோகப்படுல 
தில்லை, இத்தச்‌ கட்டைப்பாகத்திலுள்ள இசுக்களில்‌ செல்லு 
லோஸ்‌ (0811010986) என்னும்‌ பொருள்‌ குறைவாகவும்‌, லிகனின்‌ 
(தம) என்னும்‌ பொருள்‌ அதிகமாகவும்‌ இருக்ற சாரணத்‌ 
தினால்‌, காகிதத்‌ தொழில்களில்‌ பயன்படுத்‌ தப்படுவதில்லை, 


தற்காலத்தில்‌ ௮திக அளவிலும்‌, விரிவாகவும்‌ நடத்தப்பட்ட 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ மூலம்‌, அழுத்தநிலைக்‌ கட்டை இயலீர்ப்பாற்ற 
_ லினரல்‌ (வடி) உண்ட! ன்றது என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றது. வளர்ந்துவரும்‌ மரத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ சேம்பியம்‌ ::. 
என்னும்‌ ஆக்குத்திசுவும்‌ அதைச்சுற்று அருலுண்டாகி இருக்கும்‌ . 
திசுக்களும்‌ இந்த இயலீர்ப்பாற்றலினால்‌ பாஇிக்கப்படுகின்றது. 
அழுத்தநிலைக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தை எஉண்டாக்குவதற்குக்‌ 
குறைந்த அளவு 0.09 கராம்‌ அளவிற்குத்‌ தாண்டும்‌ சத்தி 
(மயி) வேண்டுமென்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருகிகின்‌ றது. 


அதே சமயத்தில்‌ தூண்டும்‌ சத்தியினளவு 1 ராமாக இருந்தாக்‌, .. - 


அமுக்குற்லைக்‌ கட்டை 12 மணி நேரத்திற்குள்ளாசவே எறபட 
லாம்‌ என்று கணக்டப்பட்டிருகீகன்றது. மேலும்‌, அழுத்‌ தறிலைக்‌ 


்‌. தட்டை டஇயலீர்ப்பாற்றக இல்காகு காலக்கம்‌ உண்டாகலாம்‌ 
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உதாரணமாக, வளர்ச்சி இயற்கையான அளவிற்கு மாறாசு 
அதிக. அளவில்‌ ஏதிபடும்பொழுதும்‌, பூச்ரிக்கடிகளினா லும்‌, 
வளர்ச்‌? உண்டாக்கும்‌ பொருள்சள்‌ என்று சொல்லப்படுகின்ற 
ஆக்சின்களினாலும்‌ (௨07116) இந்தவிதமான சட்டைப்பாசம்‌ 
உண்டாசலாம்‌. 


கோனிஃபர்கள்‌ (௦0111616) இயலீர்ப்பாற்றலினால்‌ வளைந்து 
பாதிக்கப்படும்பொழுது, பாதிக்கப்பட்ட தண்டு, இலளகவின்‌ 
வளைவுற்ற பாசங்களுக்குக்‌ €ழ்ப்பகுதிகளில்‌ அசைவற்று 
நிற்கும்‌ ஒரவிதச்‌ சக்தி ஏற்படுகின்றது. இதனால்‌ இந்தப்‌ பாச& 
அஇி௫ வளரீச்சி அடைவதற்கு முடிகன்றது. மேலும்‌, இத்த 
திலையில்‌ மரங்களின்‌ நுனி, இலைப்‌ பாகங்களில்‌ உண்டாகும்‌ 
வளர்ச்சிப்‌ பொருள்கள்‌ என்று சொல்லப்படுன்ற ஆக்ன்கள்‌ 
(மயோ1௦08) கீழ்நோக்கி, இயலீர்ப்பாற்றலினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
இடத்திற்கு வந்துசேருன்றன. அமிகு அசைவற்று நிற்கும்‌ 
'சக்டியின்‌ உதவியினாலும்‌, ஆக்சின்கவினுதவியினாலும்‌ அச 
அளவில்‌ கட்டைப்பாகமுண்டாகின்றது என்று கூறப்படுள்றத. 
அதிக வளர்ச்சி ஏற்படுவதற்குக்‌ காரணம்‌ நுனி இலைப்பாகநிகளி 
விருந்து அதிக அளவில்‌ ஆக்சின்கள்‌ கஇடைகீகன்ற சாரணம்‌ 
மாத்திரமன்றி, வளைவுற்ற பாசநிசளில்‌ உள்‌ஆக்சின்கள்‌ 
(6140850008 815106) தோன்றுவதனால்‌, அதி அளவில்‌ 
வளர்ச்‌ உண்டாகி அழுத்தநிலைச்‌ கட்டைப்பாசம்‌ ஏற்படு ' 
இன்றது என்று கருதப்படுகின்றது. : இவ்வாறு ஏற்பட்ட, 
அழுத்ததிலைக்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி சமமற்ற 
முறையிலிருப்பதிலிருந்து இயலீர்ப்பாற்றலும்‌, வளர்ச்சிப்‌ 
பொருள்களும்‌ சமமற்ற முறையில்‌ பரவுகின்றன என்று கருதப்‌ 
படுகின்றது. மேற்கூறியவற்றிலிருந்து அழுத்தநிலைக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகம்‌ எவ்வாறு உண்டாகின்றது என்பது ஒருவாறு தெரிந்திருத்த 
போதிலும்‌, இயலீர்ப்பாற்றலினால்‌ மரம்‌, இளை முழுவதிலு 
முள்ள சேம்பியம்‌ பாதிக்கப்படும்பொழுது, ஏன்‌ அவைகளின்‌ 
8ழ்ப்பாசத்திலிருக்கும்‌ லேம்பியம்‌ மாத்திரம்‌ வேறுவிதமாசவும்‌, . 
குறிப்பிடத்தக்க இயற்சைக்கு மாறான விளைவை ஏற்படுத்த 
வேண்டும்‌ என்‌,௦ உண்மை இன்னும்‌ மறைபொருளாகவே இருந்து 
வருகின்றது என்று ஹார்டிக்‌ (1781(12, 1901), ஆர்தர்‌ வெடிங்‌ 
(&பீற்பா 1/1, 19659) ஆகியோர்‌ கூறியிருக்கின்றார்கள்‌. 


சூழ்கிலையிலிருக்கும்‌ பலவிதமான சக்திகளும்‌ அழுத்தநிலைக்‌ . 
கட்டைப்‌ பாகத்தை நோமுசமாசவோே மறைமுகமாகவோ 
உண்டாக்குகின்றன. .மர௫ிகளையும்‌, அவைகளின்‌ களைகளை 
யம்‌ வளைக்கக்கூடய சக்இள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ இதில்‌ கமி. பிட . 


ச்ச்க்‌ மரங்கள்‌ 
லா&. தேரறாசு வளரும்‌ முறைக்கு மாறாக வேறு எந்தக 
கோணத்தில்‌ மரங்களும்‌ அவைகளின்‌ பாகங்களும்‌ வளர்ந்தாலும்‌, 
இயலீர்ப்பாதிறலின்‌ சக்தியால்‌, அழுதிதறிலைக்கட்டைப்பாகம்‌ 
உண்டாகின்றது என்னும்‌ உண்மையைத்‌ தெரித்தசொண்டோம்‌. 
சூழ்நிலையிலிருக்கும்‌ பலவிதச்‌ சக்திகளில்‌ முக்கியமாகக்‌ காற்று, 
வெளிச்சம்‌ முதலிவைகளைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. இவைகளிரண்டு 
மல்லாமல்‌, மரங்கள்‌ வளறாகன்ற இடத்தைப்‌ பொறுத்து 
மிருக்கன்றது. ஏனென்றால்‌, நிலம்‌ தல்ல செழிப்பாக நருந்‌ 
தால்‌, அதற்சேற்றபடி. அதிச வளர்ச்சியும்‌, செழிப்பத்றதாகவோ 
தடுதிதரப்பட்டதாகவோ இருந்தால்‌ அதற்கேற்ப ஒரு குறிப்பிட்ட 
அளவிற்கு வளர்ச்சியும்‌ ஏற்படுகின்றது என்பது நன்கு தெரித்த 
ஓர்‌ உண்மையாகும்‌. இயற்கைக்கு மாறாக அதிக வளர்ச்சி 
நிலவளத்தின்‌ சாரணமாச ஏற்படுல்பொழுது - அழுத்தநிலைக்‌ 
சட்டை உண்டாகின்றது. மேலும்‌, அஃபிட்‌ (பம்‌) என்னும்‌ 
பூசிசியின்‌ உமிழ்நீர்‌ மரங்கசளனினுள்‌ செலுத்தப்படும்பொழுதும்‌, 
அத்‌.தக்‌ குறிப்பிட்ட பாசத்தில்‌, குறைந்த அளவில்‌ அழத்தநிலைக்‌ 
சட்டை உண்டாகக்கூடும்‌ என்று காட்டப்பட்டிருக்கள்‌ றது, 


அழுத்தநிலைக்‌ சட்டையை வெளியிலிறுற்து செலுத்தப்படும்‌ 
ஆக்சின்களாலும்‌ உண்டாக்க முடியும்‌ என்னும்‌ உண்மை தெளி 
வாக்கப்பட்டிறாக்களன்றது. ஆக்சின்களில்‌, இற்தோல்‌ அஸெடிக்‌ 
அமிலம்‌ (100௦16 80611௦ 8010) என்பது முக்யேமானதொன்றாகும்‌. ' 
இற்தோல்‌ அஸடிக்‌ அமிலம்‌ வெளியிலிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட . 
அளவிற்கு மரத்தினுட்பாசத்திற்குச்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌ அழுத்த 
நிலைக்‌ சட்டை ஏற்படுகின்றது என்று தெரியவருகின்றது. 
முன்கூறியபடி இத்தவிதமான பொருள்கள்‌ உட்பொருள்சளாக 
இயற்கையாக உண்டானாலும்‌, வெளியிலிருந்து செயற்கை 
மூறையில்‌ செலுத்தப்பட்டாதும்‌, இவை நேர்முகமாசக்‌ 
கேம்பியம்‌ என்ற ஆக்குத்‌ திசுவையும்‌, அதைச்‌ சூழ்ந்துள்ள இசுச்‌ 
சளையுக்‌ பாதிப்பதில்லை, இதற்குப்‌ பதிலாக, வளைவுற்ற 
பாகதிதில்‌ இயலீர்ப்பாற்றவினால்‌ ஏற்கெனவே ஏற்பட்ட ஒரு 
விதப்‌ பக்குவமான நிலையை அடைந்திருக்கும்‌ பகுதிக்கு 
இப்‌ பொருள்கள்‌ செல்வதன்மூலம்‌ அங்குத்‌ இசுக்கள்‌ அதிக 
அளவிலுண்டாகு, அழுத்தநிலைக்‌ சட்டைப்பாகம்‌ உண்டா 
இன்றது. லெ வேளைகளில்‌ பர ஆக்சிடேடிவ்‌ தொதிகள்‌ 
(0 ௦5ம்080146 சம) என்பவைகள்‌ கூட இந்த விதத்தில்‌ 
அழுத்தநிலைச்‌ சட்டையை உண்டாக்கலாம்‌ என்று கருதப்‌ . 


படுகின்றது. ஆனால்‌, இந்தச்‌ சருத்து கன்‌ சமிவர திரூபிச்கப்‌ . 
படிகிகிலை, 


 திட்டைசளின்‌ குறைபாடுகள்‌  [!. 


அழுத்தநிலைச்‌ சட்டை உண்டாவதற்கு, இயலிர்ப்பாற்றக்‌ 
- (சலா்டி) ஒரு சாரணமாசச்‌ சருதப்பட்டபோதிலும்‌, அது எத்து 
மூறையில்‌, கேம்பியம்‌ என்னும்‌ ஆக்ருதி திசுவையும்‌, அதைச்‌ 
சூழ்ந்துள்ள திசுக்களையும்‌ பாதிக்கின்றது என்னும்‌ ' உண்மை 
இன்னும்‌ சரிவரப்‌ புலப்படுத்தப்படவில்லை. சொள்கை 
யளவில்‌ ஸ்டேடோலித்‌ இயக்ச முறைப்படி (8(8(01104 1160180180) 
உண்டாகலாம்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. இதனடிப்படையில்‌ 
- பார்த்தால்‌, இயங்குன்ற ஒவ்வொரு ஸளெச்லின்‌ அடிப்பாகதி 
திலும்‌ பல நுண்ணிய உள்ளுறுப்புகள்‌ (0128061168) இருக்கிறன, 
இந்த நுண்ணிய உள்ளுறுப்புகள்‌ ஸ்டேடோவித்துசள்‌ (6181011046) 
என்று சொல்லப்படுகன்றன. இவைகளைப்‌ பெற்றுள்ள லெல்கள்‌ 
சாய்வுறும்பொழுது, உள்ளுறுப்புகள்‌ அல்லது ஸ்டேடோவித்துசள்‌ 
பக்கத்திலிருக்கும்‌ ஸெகிலுறைகளில்‌ வத்து படிஎன்றன. 
இப்படிப்‌ படிவதனால்‌ இவை ஏதோ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ 
இயலீர்ப்பாற்றல்‌ செயலை உண்டாக்குன்றது. இந்த உள்ளு 
றுப்புகள்‌ அல்லது ஸ்டேடோலித்துசகள்‌ உண்மையிலேயே இருக்‌ 
கன்றனவா இல்லையா என்பது விவாதத்திற்குரியதாகும்‌ , 
லாரீஸனின்‌ (1,87560, 1962) கூற்றுப்படி, ஸ்டேடோலித்துக்களை 
அசையும்‌ உள்ளுறுப்புகளாகக்‌ கருதுவதறிகுப்‌ பதிலாக, அவை 
ஸெல்களின்‌ குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ நிலையாக அமைத்து 
சடிகாரங்களிலிருக்கும்‌ பெண்டுலம்‌ போலறு, ஸெல்கள்‌ சாய்வுறும்‌ 
பொழுது இயங்குன்றன, ஆனால்‌, ஆர்தர்‌ வெஸ்டிங்கின்‌ 
(கரம்மா 7வது, 1965) அபிப்பிராயப்படி உள்ளுறுப்புசள்‌ 
மாத்திரம்‌ பெண்டுலம்‌ போன்று இய௰்குவதில்லை. அவைசளை 
நிறுத்திவைக்கும்‌ 8ல்‌ (126) போன்ற பாகங்களும்‌ சேர்த்து 
இயங்குகின்றன என்று கருதுகின்றார்‌. எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, 
ஸ்டேடோலித்துகள்‌ இயலீர்ப்பாற்றலின்‌ சக்தியை லெல்களுக்கும்‌, 
பல ஸெல்களினாலான இசுக்களுக்கும்‌, கடைசியில்‌ பலவகைத்‌ 
திசுக்களினாலான வெவ்வேறு பாகங்களுக்கும்‌ இந்த வசையில்‌ 
தாூண்டிடச்செய்து செயல்படுகின்றன என்பது _ ஒருவிதக்‌ 
சோட்பாடு. ன ர ச 


அழுத்தி நிலைச்சட்டையில்‌ காணப்படும்‌ இசுச்கள்‌ சாதாரண 
முறையிலுண்டான இளங்கட்டைகளின்‌ திசுக்களின்‌ இயல்புகள்‌ 
போன்று ழ்க்காணும்‌ சில வகைகளில்‌ ஒதிதஇருககின்றன. 
உதாரணமாக, இளங்கட்டைகளின்‌ டிரக்டூகள்‌ குட்டையாக 
இருப்பதுபோல்‌, அழுத்‌ ததிலைக்‌ கட்டைகளின்‌ டிரக£டுகளுமிருக்‌ 
இன்றன. மேலும்‌, இளஙிகட்டைகளின்‌ டிரக்டூகள்‌ படர்ச்சை 
அல்லது கடை நிலையில்‌ மைக்ரோ நுண்நார்சகள்‌ (மர்௦7௦107119) 
அமைத்திருப்பது போன்றும்‌, ஸெல்‌லுலோஸ்‌ (061111096) குறைத்த 
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986 மர்சிசள்‌ 
அளவு படிகத்‌ தோற்றத்தைப்‌ பெற்றிருப்பது போன்றும்‌, 
விக்னின்‌ (11 என்னும்‌ பொருளில்‌ குறைந்த அளவல்‌ 
மெத்தாக்்‌? (௦௦10௩7) என்னும்‌ ஒருவகை உட்பொருளளப்‌ 
பெதிறும்‌, உலரும்பொழுது உயரப்போக்கல்‌ அகருங்குத்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருப்பதுபோன்று அழுத்தநிகலக்சட்டையின்‌ 
டிரக்டுகளுமிருக்கன்றன, இற்த வகைகளில்‌ அழுத்தநிலைகி 
'கட்டைகளின்‌ இசுக்களுக்கும்‌, இளங்கட்டைசளின்‌ திசுக்களுக்கும்‌ 
தற்றுமைசள்‌ சாணப்பட்டபோதிலும்‌, இவைசகளுக்கடையே 
லேறு வகைகளில்‌ வேற்றுமைகள்‌ இல்லாமலில்வை. உதாரண 
மாச, அழுத்த நிலவைக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ வளர்ச்சி 
வட்டல்சவில்‌, சோடைச்‌ சாலகட்டைப்பாசம்‌ இளவேனிழ்சாலச்‌ 
. தட்டைப்‌ பாகத்தைவிடக்‌ குறுகலாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 
மேலும்‌, குறைந்த அளவு அடரீத்ீதி தன்னமயையும்‌ (ம்‌08119)) 
அதஇிச௪ அளவு வளைவுற்ற திசு அமைப்போட்டத்தையும்‌ இது 
பெழ்றிருக்கெறது, இந்த இயல்புகள்‌ இயற்கையான முறையி 
 ஐண்டான இளக்கட்டைத்‌ திசுக்களில்‌ சாணப்படுவதில்லை. 


்‌ அழுத்தநிலைக்‌ சட்டைகள்‌ வணிசத்துறையிலும்‌, வேறு 
வசைகவிலும்‌, பயன்படுத்தப்படமுடியாத நிலையிலிருப்பதனால்‌ 
- அவை மரநிகளில்‌ ஏற்படாமலிருப்பசை த்‌ தடுப்பது மிகவும்‌ 
அலயெமாகன்றது. இவை மரங்களில்‌ ஏற்படாமலிருப்பதைக்‌ 
சீழ்சாணும்‌ முறையில்‌ தடுக்கலாம்‌, மரங்கள்‌ இளமைதிலையி 
- லிருச்ரும்பொழுது. அவைகளில்‌ சாய்த்திறுச்கும்‌ இளைசனளை 
- வெட்டிச்‌ களையவேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்யும்பொழுது, மரல்‌ 
களிலிருச்ஏம்‌ இலைதழைசளை அதிச அளவில்‌ அதாவது ஒரு 
கறிப்பிட்ட அளவிற்கு மீறி ளெட்டிச்‌ கழித்தல்‌ கூடாது. ஏனென்‌ 
்‌. தால்‌, இலை தழைசன்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு அடர்த்தியாக 
இல்லாவிட்டால்‌, அற்த மரல்களு$ இளைகளும்‌ காற்றின்‌ சக்தி 
யினால்‌ மறுபடியும்‌ வளைவதறிருச்‌ சாதகமாக இருப்பதனால்‌ 
மீண்டும்‌ சாய்த்து அழுத்ச நிலைச்‌ சட்டைசளாுண்டாகும்‌ 


இழுக்க நிலகட்டை (190810. 9/௦௦0) ்‌ [ ! 


இறுக்க நிலைகட்டைகள்‌, சடிளச்கட்டை இனழற்தைச்சாரிற்த 
டிர வசைகளின்‌ வளைவுற்ற தண்டு, களைகள்‌ முதலியவற்றின்‌ 
மேல்‌ பாகத்தில்‌ மாத்திரம்‌ உண்டாகும்‌ (படம்‌ 13,12). இறுச்சு 
நிலைக்‌ சட்டைப்பாகத்தைக்‌ குறுக்கு ஸெக்ஷனில்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது சமமற்ற அளவில்‌ பகருதிகளிருப்பதைப்‌ பார்ச்சலாம்‌. 
வேறு வசையில்‌ கூறப்போனால்‌, இயற்கையான முறையிலுண்‌ 
பான கட்டைப்பாகம்‌ வளைவுற்ற பாகத்தின்‌ சழ்ப்பருஇயிலும்‌, 
குறுகலாகவும்‌, இதுக்கநிலை கட்டைப்பாசம்‌ அதற்மு ஈரப்‌ 
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பக்கத்தில்‌ முன்னதைவிட அசலமானதாசவும்‌ காணப்படும்‌ 
(படம்‌ 18.18). இந்த வகையில்‌ பாரிக்கப்போனால்‌, இறுக்க 
- திலைகட்டை வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ முழுவதும்‌ சணப்படுவ 
தில்லை. இந்த இறுக்க நினைக்‌ கட்டைப்‌ பாசமும்‌, அழுத்த 
நிலைக்‌ கட்டைப்பாகத்தைப்போல்‌, மரங்களின்‌ தண்டு, இளைகள்‌ 
முதலியவை வளைவுற்ற காலது, அவைகளை முறை3யே முன்னி 
லைக்குக்‌ கொண்டுவரும்‌ ஒரு ததகவமைப்பாகக்‌ (௨020181102) சருதப்‌ 
படுகின்றது. மேலும்‌ இயற்கையானக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலிருந்து 
இறுக்கநிலைக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தைப்‌ பிரித்தறிந்து கொள்ள 
மூடியும்‌. இயற்கையானசட்டை அடர்த்தியான கரு நிறத்துடன்‌ 
இருக்குங்கரலத்து, இறுகஃகநிலைக கட்டைப்பாகம்‌ மட்டும்‌ வெள்ளி 
- போன்ற பளபளப்புடன்‌ (511460 8660) காணப்படும்‌, இறுக்க 
திலைக்கட்டைப்பாகத்தில்‌ ஜெலாடினஸ்‌ இத்த நிலைக்கு நார்த்‌ 
இசுக்கள்‌ (2618110018 11086) அதிக அளவில்‌ அமைந்திருப்பதே 
இதத நிலைக்கு முக்கியமான காரணமாகும்‌. இவ்வாறாச பளபளப்‌ 
பும்ற இறுக்க நிலைக்கட்டைப்பாகம்‌, ஓளியற்ற மந்தமான 
இயற்கையான கட்டைப்பாகத்திலிறாந்து வேறுபடுகின்றது. 


மேற்குறிப்பிட்ட ஜெல.டினஸ்‌ நார்த்‌ திசுக்கள்‌ (6146100ப4 
மிட்ா8) இழதி நிலைக்‌ கட்டைப்பாகத்தில்‌, இளவேனிற்காலச்‌ 
கட்டைப்பகுஇயில்‌ அதிக அளவில்‌ உண்டாகி இருப்பதைப்‌ பார்க்க 
லாம்‌. ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌ வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ இறுடுப்‌ 
பகுஇிகளிலிருக்கும்‌ நாரீத்‌ திசுக்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ சாதாரண 
மானதாக, அதாவது புசைத்தன்மையற்றதாச இருப்பதைப்‌ 
பார்க்சலாம்‌.. மேலும்‌, சாதாரண ஸெல்லுறைஈளைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும நா.த்திசுக்களில்‌ மைநீரேச நுண்நாரிகள்‌ (10௦111) 
450 கோணத்திலமைந்இிருக்கும்‌. இதனுடன்‌ பசைநார்த்திசக்‌ 
சளின்‌ ஸெல்லுறைகளிலிருக்கும்‌ ௯.ம௦க்ரோ நுண்தார்களை 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்ககும்பொழுது, அவை நார்த்திசுக்களின்‌ உயரப்‌ 
போக்கிற்கு இணைப்போக்லைைற்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
மேலும்‌, இறுக்கநிலை&$ கட்டைப்பாகதிதிலிருக்கும்‌ தார்த்திசக்‌ 
சளின்‌ ஸெல்லுறைகளில்‌ பல, சிறிய தொடர்சீசியற்றதும்‌, 
வளைவற்றதுமான குறிகள்‌ காணப்‌. படுகின்றன. இந்த வகை 
யான குறிகளைப்‌ பெறிறுள்௨ காரணத்தினால்‌, லெல்லுறைப்‌ 
யாகங்களின்‌ குறுக்கில்‌ பிளவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இறுக்கதிலைக்‌ 
கட்டைப்பாகத்திலுள்ள இசுக்களில்‌ எல்லாம்‌ லிக்னின்‌ என்னு 
பொருள்‌ குழைவாகவு&, ளை லுலோஸ்‌ என்னும்‌ பொருளின்‌ 
அளவ அதிகமாகவும்‌ காணப்படுகிவறது. இறுக்சநிலைக்‌ கட்டைப்‌ 
யஈசம்‌ உலருப்பொழுது, அது உயரப்‌போக்கில்‌ சுருங்கும்‌ தன்மை 
லும்த்தது. பஇறுக்கநிலைக்சகட்டை, சாதாரணக்‌ கட்டையைப்‌ 
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போலல்லாமல்‌, சிறிது வலிவற்றிருக்கும்‌. இறுக்க நிலைக்கம்‌, 
- டைப்‌ பாகத்திலுள்ள இகக்களின்‌ செல்லுறைசளி& குறுக்குப்‌ 
பிளவுகள்‌ இருப்பதனால்‌, இந்த வலிவம்றதன்மை அதற்கு 
ஏற்படுகின்றது. இந்த வகைக்‌ கட்டைகளைக்‌ சொண்டு வேலை 
செய்வது மிசவும்‌ கடினமாகும்‌, அப்படி வேலை செய்யுகி 
சாலத்து, அறுபட்ட பாசங்களில்‌ சம்பளித்தன்மை (௭௦௦0111068) 
வெளிப்படு றதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 19.14). இறுச்ச 
திலைக்‌ சட்டைப்‌ பாசத்திலிருக்கும்‌ நார்த்திசுச்கள்‌ அறுபடும்‌ 
பொழுது, அவைகளெரிலாம்‌ தாறுமா.றாகப்‌ பிரிவுபடுகன்ற சார 
ணத்தினால்‌, இத்தக்‌ சம்பளி போன்ற தன்மை ஏற்படுன்‌ றது. 


இறுக்க நிலைக்சட்டை எல்லாவிதக்‌ கடினக்சட்டை மரலசை 
களில்‌ பொதுவாக உண்டானபோ திலும்‌, இதற்கு விதிவிலச்சாசு 
டிரைமிஸ்‌ ஆரோமேத்திக்கா ([011ழ/8 8101081108) சோதிதூஸ்‌ 
. கொஜ்ஜிஜீரியா (0௦401௦ மே£ஜஐஜ45) புக்ஸாஸ்‌ மிக்ரோஃபில்லா 
(நீயா6 ார்ா0றற்ர118), புக்ஸாஸ்‌ ஸெம்பர்‌ வீரல்ஸ்‌ (இப 
86102 ச1117808) போன்றவைகளில்‌ மாத்திரம்‌ (கடினச்சஉட்டை 
வகைகளைச்‌ சாரீந்தவை), ஜிம்னோஸ்பர்ம்ஸ்‌ (040௦0508௯௨) 
அல்லது ஊசி இலை மரவகைசளிலுண்டாவதைப்போல்‌ அழுதிதி 
திலைக்கட்டைப்‌ கட்டைப்பாசம்‌ உண்டாகின்றது. : இறுக்சு 
திலைக்‌ கட்டை அழுத்தநிலைக்‌ கட்டையைப்‌ போன்று, வளை 
வுற்ற மரங்கள்‌, இளைகளின்‌ 0மல்‌ பாகத்தில்‌ ௮திக அளவு 
(இயற்சைக்கு மாறாக) வளர்ச்சியும்‌ திசுக்களும்‌ உண்டாவஇனா 
லேற்படுவன் றது. இந்த இறுக்கநிலைக்‌ சட்டையை பசைக்கட்டை 
(8518110008 ௭௦00) என்றும்‌, ஜெர்மன்‌ மொழியில்‌ ஜுஹோல்ஸ்‌ 


(202102), வெயிஸ்ஹோல்ஸ்‌ (615012) என்றும்‌ முறையே 
அழைக்கப்படுகன்றது. ர 


(3) அழுத்த நிலை நொடிப்புகள்‌ (0௦01696100 [௨41068] 


அழுத்த நிலை நொடிப்புகள்‌, மரக்கட்டைகளில்‌ லெ குறிப்‌ 
பிட்ட இடங்களில்‌ நார்தஇசுக்கள்‌ திளரீந்து வளைந்துபடுவத 
னால்‌ (00௦112). ஏற்படுகின்றன (படம்‌ 19.15). இதன்‌ 
காரணமாக ஏற்படும்‌ பிளவுகள்‌ உயரப்போக்இல்‌ அறுத்தெடுகிசப்‌ 
பட்ட பலகைப்‌ பாகங்களில்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடிய 
அளவிலிருந்து மைகீராஸ்கே௱ப்பில்‌ தெரியக்கூடிய மிசச்‌ 
சிறிய அளவு வரை காணப்படும்‌, இந்த அழுத்த நிலை 
நொடிப்புகள்‌ அந்தந்தப்‌ பாகங்களிலிருக்கும்‌ இசுச்சளின்‌ ஸெதி 
துறைகளில்‌ ஒரு நிரந்தரமான ஊனத்தை (4801000110) 
ஏற்படுத்துகின்றது. அழுத்தநிலை நொடிப்புகள்‌ ஒரு மரம்‌ 
ஒளரீந்து வரும்பொழுது பலமான காற்றின்‌ வேகத்தனாலும்‌, 
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்‌ சக்தியினாலும்‌ ஏற்படுகன்றன, மேலும்‌ மரகிகள்‌ வெட்டப்பட்டு 
விழும்பொழுதும்‌, சமமற்ற தரையில்‌ விழும்பொழுதும்‌, பக்கத்தி 
விருக்கும்‌ மற்ற மரகிசளின்மேல்‌ விழும்பொழுதும்‌, பாறைகளின்‌ 
்‌.. மேல்‌ விழும்பொழுதும்‌, அதிர்ச்சிகள்‌ ஏற்படும்பொழுதும்‌ இத்த 
நதொடிப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. தாண்கள்‌, உத்திரங்கள்‌ முதலிய 
வற்றின்‌ மேல்‌, அவைகளின்‌ சக்திக்கு மீியிய அளவிற்குப்‌ ப(ஸூவை 
வைசக்கும்பொழுதும்‌ இந்த அழுத்தநிலை நொடிப்புகளுண்டாவ 
துண்டு. இந்த வகைக்‌ குறைபாடுகளைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டைகள்‌ 
வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுவதில்லை, 


(4) துண்டூபடூந்தன்மை (7891,0686) 


இந்தச்‌ குறையைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டைகளின்‌ மீது ஒரு குறிப்‌ 
- மிட்ட அளவிற்கு மீறிப்‌ பளுவைத்‌ இச அரக ணடடக்கம்த்‌ 
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18, 85 ன க 19, 86 

43.௪௪. மரப்பட்டை கீக்கப்பட்ட ஒரு மரத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌, 

்‌ இதில்‌ வளைவு குறுக்குத்திசு அமைப்போட்டம்‌ உண்டாகி 
இருப்பதைக்‌ காணவும்‌ 
வ,தி,) வளைவு இசு 

13.46 பீலூஸ்‌ பாங்க்ஸீயானா (ற190% 7801111௦0௧) வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டு & 72 வளர்ச்சி வட்டத்தின்‌ தொடக்கத்திலுள்ள 
இசுக்களில்‌ உறை பனியினா லேற்பட்ட மாற்றங்களைக்‌ காணவும்‌, 
ஸெ.. ஸெல்கள்‌ பெருக்கம்‌ 


ஞுறுக்காச வைக்கும்பொழுது, அவை இடீரென்று முறிந்தபடும்‌, 
ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌, சாதாரணச்‌ கட்டைகளின்‌ மீது அதே 
அளவு பளுவை வைக்கும்பொழுது, அவை அவ்வாறு முறிபடுவ 
இல்லை (படம்‌ 12.76). இவ்வாறு முறிபட்ட பாகங்களைப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது, அலை பாரிப்பதற்குச்‌ சமமாக, ஒழுங்குடன்‌ 


880 ட ௫ பப்டி... மரநிகள்‌ 


முறிவுபட்டிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌, ஆனால்‌ சாதாரணக்‌ 
சட்டைகள இவ்வாறு முறிவுபடும்பொழுது, முறிவுற்ற பக்கம்சள்‌ 
தாறுமாறாகவும்‌ அதாவது ஒழுங்கறுற முறையிலும்‌, .பல 
நுண்ணிய குச்சிகளைப்‌ பெற்றுள்ள தே ற்றத்துடனும்‌ கணப்‌ 
படும்‌ (படம்‌ 13.17). இந்தக்‌ குறைகளுள்ள கட்டைகள்‌ வணிசத்‌ 
துறையில்‌ பயன்படுத்தங்படுவதில்லை. இந்தத்‌ துண்டு படுநி 
தன்மையுள்ள கட்டைகள்‌, வலெளித்தே.. ற்றத்தியகும்‌ பார்ப்‌ 
பதற்கு சாதாரணக்‌ கட்டைகள்‌ போன்றும்‌ எந்தவித வித்தியாச 

யாசமுமின்றிக்‌ காணப்படும்‌, னால, இந்தக்‌ குழையுள்ள 
்‌ உட்டைகளை உலர்ததும் பொழுது, அவற்றின்‌ அடர்த்து;பதன்மை 
குறைவுறுகின்றது. :தி.திலிருந்து, அவை துண்டுடடுந்தன்மையா ன 
குறையைப்‌ பெறறிருஃகேறது என்று தெரிந்தகொள்ளலாம்‌. 
மிகக்‌ குறைவான அடர்த்தித்தன்மையுள்ள கட்டைகளிலும்‌, 
கடின, மென்கட்டைகளிலும்‌ வளர்ச்சி மிகவும்‌ குறைவுபடும்‌ 
. பொழுது அல்லது ென்ஃட்டைகளில்‌ வளர்ச்சி வட்டங்கள்‌ ௮இ௫ 
ட அகலமாக இருக்கும்பொழுதும்‌ கட்டைகளுக்குத்‌ துண்டுபடுத்‌ 
தன்மை ஏற்படுசின்றது. டேலும்‌ அராய்ந்து பார்த்தால்‌, துண்டு 
- படும்‌ கட்டைகளிலுள்ள நார்த்திசக்களின்‌ ஸெல்லுறைகளிஓ்‌, 

மைக்ரோ நுண்நார்கள்‌ (1010801118), சாதாரணக்‌ கட்டைத்‌ 
இகுக்களின்‌ ஸெள்லுறைகளிலிருப்பகு போலல்லாமல்‌, படர்க்சை 
அல்லது இடைநிலையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இந்த வகையான 
அமைப்பு மூறை மாற்றத்தினால்‌, 9ந்த வகைக்‌ கட்டைகள்‌ வலி 
ஸிழத்திருக்கன்றன கடினக்கட்டைவளில்‌ தார்த்திசுக்களின்‌ ௮ளவு 
குறைவாகவும்‌, திசுக்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ மெல்லி..னவாசவும்‌ 
இருக்கும்பொழுதும்‌ திசுச்சிதைவு ஏற்படும்பொழுதும்‌, உயரீந்த 
வெப்ப நிலைக்குப்‌ பல நாள்களுக்கு உட்படும்பெ௱முநும்‌, அமுக 
திலை ெவன்டாகும்பெழுதும்‌, இச்கர்தண் மகறச 
ஏற்படுகிளன்‌ ஐது, 


(5) சு அமைப்‌ களப்பத்இனைலேற்படும்‌ 6 குறைகள்‌ படட 
0810 2110 எர ராச்ற) 


ஒரு கட்டையிலிருக்கும்‌ நார்த்‌ இகச்கள்‌, த்‌ இயற்கை. 
யான உயரப்போக்கற்கு இணைப்போக்கில்‌ அமையாமல்‌, அதி 
லிருந்து வேறுபட்டுப்‌ பல கோணங்களிலமைழதிருந்தால்‌ அப்பேரீப்‌ 
பட்ட கட்டைகள்‌ குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டம்‌ (0088 07840௦0) 
பெற்றுள்ளன என்று கூறப்படுகின்றன, குறுக்குத்தக அமைப்‌ 
போட்டம்‌ ஈழ்க்காணும்‌ நான்கு வகையானது: அவை (1)வன 
்‌ வுக்கு குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டம்‌ (ஹர்ய) (2) சாய்வு (188041) 
குறுக்குத்தசு அமைப்பேஈட்டம்‌, (3) பின்னப்பட்ட (11௦000) 
குதுக்கூ.த்தசத அமைப்போட்டம்‌, (4) அலை (எலு) அல்லது சுருள்‌... 


சட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ ௪33 


(யோ) குதுக்குத்திசு அமைப்போட்டம்‌, இந்த நான்கு வகைக்‌ 
குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டங்களில்‌ முதலிரண்டு வகைகள்‌ 
முக்கியமானதாகக்‌ கருதப்பட்டு வருகின்றன. பின்னிரண்டு குறுக்‌ 
குத்திசு அமைப்போட்டங்கள்‌ முக்கியமானதாகக்‌ சருதப்படாவிட்‌ 
டாலும்‌, அவற்றைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ பதப்படுத்துவதும்‌, இயற்‌ 
இரங்களின்‌ மூலம்‌ வேலைசெய்வதும்‌ மிகவும்‌ சடினமாகும்‌, 


ஒரு சட்டையின்‌ குறுச்கமைப்போட்டட, திகச்சளமைந்திருக்‌ 


.... இன்ற சோணங்களின்‌ அளவைப்பொறுத்து கணக்கிஉப்படுிவ் றது. 


_ இத்தக்‌ கோண அளவு தார்த்திசுவின்‌ மாறுபட்ட அமைப்போட்ட 
தீதிற்கும்‌, அத சம்பத்தப்‌ பட்ட மரம்‌ அல்லது கட்டைப்பாகத்‌ 
தின்‌ உயரப்போக்கற்கும்‌ உள்ள ஒரு சம்பந்தத்‌ இனால்‌ குறிக்கப்‌ 
படுகின்ற. உசாரணமாக, 10-௮௮ 1 அங்குலம்‌ என்று சாய்வைக்‌ 
குறிக்கும்பொழுதோ 10:1 என்று குறிப்பிடும்‌ பொழுதோ தெகி 
வது என்ன வென்றால்‌, திசு அமைப்போட்டம்‌, கட்டையின்‌ உயரப்‌ 
போக்கல்‌ 10 அங்குலப்‌ பகுதயில்‌ 1 அங்குலம்‌ செகுத்தான நிலை 
யிலிருத்து சாய்வு.ற்றிருக்கன்றது என்று பொருள்‌. இதைப்‌ பின்ன 
மாசவும்‌ குறிப்பிடலாம்‌. உதாரணமாக 17/10 என்றும்‌, அல்லது 
பொதுப்படையாக 1/6 என்றும்‌ அல்லது 1/௦ என்றும்‌ குறிப்பிட 
லாம்‌. ஒரு கொடுக்கப்பட்ட சட்டையின்‌ இரு பச்சுங்களிலும்‌, 
அல்லது ஜன்றுக்கு மேற்‌ பட்ட பக்கங்களில்‌ திசு அமைப்போட்டம்‌ 


மாறுபட்டிருக்கும்‌ பொழுது : அவற்றின்‌ கூட்டுக்கோண ... 


எண்ணிக்கை 1/ க்‌ சூ தகரகக க்‌ எனிஇல்‌ சணக்‌ 
இடலாம்‌. ட 





1/க௬.4] ன 3 ரக 


இத்தச்‌ சூத்திரத்தில்‌ (௨) ஒரு பச்சத்திலிருக்கும்‌ இகக்களின்‌ 
சாய்வையும்‌, (6) மறுபக்கத்திலிருக்கும்‌ தஇிசச்சளின்‌ சாய்ளையும்‌ 
சூறிச்சன்றன, இத்தவகையில்‌ சகண்டுபிடிக்கப்படும்‌ கூட்டுக்‌ 
சோணத்தின்‌ அளவு, தனிப்பட்ட சோணத்தின்‌ எண்ணிக்கையை 
வீட எப்பொழுதும்‌ கூடுதலாக இருக்கும்‌. 


ஒரு மரத்தில்‌ திசு அமைப்போட்டம்‌ எவ்வஈறு அமைந்திருச்‌ 
இன்றது என்று கண்டுபிடிப்பதற்ருப்‌ பலவழிகள்‌ கையாளப்படுெ 
இன. அவற்றில்‌ ஜன்று மரத்தைப்பிளந்து பாரித்துத்‌ தெரிந்து 
கொள்வது என்பது எல்லா முறைகளையும்விட மிசசி றந்த 
மூறையாசச்‌ கருதப்படுகிள்றது. அல்லது பேனாவின்‌ அசலமான 
மூளையின்‌ மூலம்‌ நன்றாகப்‌ பரவக்‌ கூடிய மையைக்‌ கட்டையின்‌ 
மேல்‌ சடவுவதன்‌ மூலம்‌, அது பரவுகின்ற மூறையைச்கொண்டு, : 
திச அட்ட டட கரகர கண்டுசொள்ளலாம்‌. 


984 ன அடுத்‌ பவா அநத மரரகள்‌ 

(௮) வளைவுக்‌ குறுக்குத்‌தசு அமைப்போட்டம்‌ (8178] 210.3 
வளைவுக்‌ குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றுருக்கும்‌ 
மரத்தண்டு பாகத்தின்‌ அல்லது இளைபாகத்தின்மேல்‌ பட்டையை 
அகற்றிய பிறகு தோன்றும்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்ட சட்டைப்‌ 
பாகம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கோணத்தில்‌ முறுக்குற்றும்‌ வளைவுறிறும்‌ 
இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 19.25), இந்த வளைவு அல்லது 
முறுக்கு, தண்டிற்கு வலம்‌ அல்லது இடப்பச்சமாக அமைதி 
திருக்கும்‌. இந்த வகை வளைவுப்போக்கன்‌ இசை அல்லது ஓட்டம்‌ 
(011801100), சாய்வுக்கோணம்‌, வளைவுக்‌ குறுக்குதீதசு அமைப்‌ 
போட்டத்தைப்‌ பெற்றுள்ள மரங்களின்‌ வயதைப்பொறுத்து மாறு 
படுகின்றது. இந்த வளைவுக்‌ குறுசிகுத்தசு அமைப்போட்டம்‌ ஒரு 
மரத்தில்‌ எவ்வாறு உண்டாகின்றது என்பதற்கு தகுந்த சாரணம்‌ 
புலப்படாவிட்டாலும்‌, அது அந்த வகசைமரத்தில்‌ பாரம்பரிய 
(08760109) முறையில்‌ ஏற்படுகின்றது என்று கருதப்படுகின்றது. 


(ஆ) சாய்வு குறுக்குத்த அமைப்போட்டம்‌ (101820ற8] ஜாப) 
இற்தசி சாய்வு குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டம்‌ என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்ற குறைபாடு, மனிதனின்‌ செயற்கை முறையினாலேற்‌ 
படுகின்றது. வேறுவகையில்‌ கூறப்போனால்‌, இந்தக்‌ குறைபாடு 
எந்த மரத்திலும்‌ இயற்கையாக ஏற்படுவதில்லை. . பொதுவாகச்‌ 
சாய்வு குறுக்குத்தகத்‌ அமைப்போட்ட்ம்‌, மரக்கட்டையை அறுதி 
தெடுக்கும்‌ முறையைப்பொறுத்தும்‌, அறுத்தெடுப்பவரின்‌ கவனக்‌ 
குறைவினாலும்‌ ஏற்படுகின்றது, அறுக்கும்பொழுது,அறுவையைத்‌ 
திசு. அமைப்போட்டத்துற்கு ஏற்றவாறும்‌, வளர்ச்சி வட்ட 
களுக்குத்‌ தக்கவாறும்‌ செய்யாமல்‌, இவற்றுக்குமாறுபட்ட முறை 
யில்‌ செய்யும்பொழுது ஏற்படுகின்றது. இத்தக்‌ குறைபாடு உண்‌ 
டா்வதற்குச்‌ சொல்லப்படுகின்ற சாதாரண காரணம்‌ என்னவென்‌ 
றால்‌, அறுவையை மரத்தின்‌ பட்டைப்பாகத்திற்குச்‌ சமமான 
இணைப்போக்கல்‌ செய்யாமல்‌, அதன்‌ பித்‌ (11ம்‌) என்னும்‌ பாகத்‌ 
திற்குசி சமமான இணைப்போக்கில்‌ அறுத்தெடுப்பதனாலேற்‌ 
படுகின்றது. பொதுவாக, இந்த இருவகையான குறுகச்குத்தசு 
அமைப்போட்டங்களைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைகள்‌ குறுக்குத்திச 
அமைப்போட்டம்‌ உள்ளவையென்று சுருக்கமாகச்‌ சொல்லப்‌ 
படுகின்றது. 


(6) உறைபனிச்சேதங்கள்‌ (177087 ர்ரர்மார்6) 
உறைபனியினால்‌ இருவகையான குறைபாடுகள்‌, வளர்ந்து 


வருகின்ற மரங்களின்‌ கட்டைப்பாகத்திலுண்டா௫ன்றன. முதல்‌ 
- வகையானது உழைபனிச்சேதவட்டங்கள்‌ (11051 1102) என்றும்‌ 
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இரண்டாம்‌' வகையானது உறைபனிச்‌ சேதவெடிப்புகள்‌ (1703 
2௦1) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன . 


(௮) உறைபனிச்‌ சேத வட்டங்கள்‌ (1*709( 11028) 7 இவை பார்ப்‌ 
பதற்குப்‌ பழுப்புகிற4 கோடுகளாக வளர்சிசிவட்டங்களின்‌ எல்லை 
குள்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌ இவை வளரீச்ச வட்டங்கள்‌ அமை] 
திருக்கும்‌ திசையிலேயே ஏற்படூன்றன. உறைபனியினால்‌ 
கேம்பியமும்‌ (கற்பா) அதிலிருத்து சமீபத்தி லுண்டான ஸலைலம்‌ 
திசுக்களும்‌ (ரு1810 418808) பாதிச்கப்படுவனால்‌ நிறமாற்றத்துடன்‌ 
சாணப்படும்‌ பழுப்புநிற வட்டவரிகள்‌ உண்டாகின்றன. பெல்லிய 
உயிரற்ற மரப்பட்டைசகளையுடைய மரவசைசளிலும்‌, மரங்களின்‌ 
இளம்‌ பாகங்களிலும்‌ இந்த உறைபனிச்‌ சேதவட்டங்கள்‌ ஏ.ழ்படு 
... வதுற்குசி சந்தரிப்பம்‌ மிகுதியாச ஏற்படுகின்றது. ஏனென்றால்‌, 
உள்ளிருக்கும்‌ இசுக்களை உறைபனியிலிருந்து பாதுகாக்கக்கூடிய 
அளவிற்கு மரக்களின்‌ இளம்பாகங்களையும்‌ மெல்லிய பட்டை 
சுளையும்‌ பெற்றுள்ள மரவசைகள்‌ ஏற்றனவாச இல்லை, 


ரா 


படப்‌! 





89.47 49490 
19,ச7-13,20 கருங்களங்கச்‌ குறிகள்‌ 


மைக்ராஸ்சோப்பினுதவியைக்சொண்டு, இற்த உறைபனிச்‌ 
சேத வட்டகிகளைச்‌ கூரீற்து பாரிக்கும்‌ பொழுது, அந்த வட்டம்‌ 
சவில்‌ ஸைலம்‌ லைல்கள்‌ பாதிக்சப்பட்டு முழுவளர்ச்டி அடையா 
மலும்‌, தசங்கியுமிருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. மேலும்‌ இந்தப்‌ பகுதி 
களில்‌ இயற்சைக்கு மாறாக, அதக அளவு பாரஙநிசைமா என்னும்‌ 
திசு உண்டாகி இருப்பதையும்‌ ரேச்களின்‌ அசலம்‌ அதிகரித்‌ துமிருப்‌ 
பதையும்‌ பாரீக்கலாம்‌ (படம்‌ 19.86). இற்தப்‌ பகுதிகளில்‌, மென்‌ ' 
மையான லெல்லுறைசளுடைய இசுக்சள்‌ (ாரக்சைமாரேத்திக] 


ச்கீக்‌ மரல்கள்‌ 
அதிச அளவிலேற்படுவனரம்‌, மாக்கட்டைசளின்‌ இயல்பான. 


வலிவு பாதிக்கப்பட்டு, அந்தப்‌ பகுதிகள்‌ பலமற்றவையாக இருக்‌ 
இன்றன. 


(அ) உறைபனிச்‌ சேத வெடிப்புகள்‌ (₹1034 ரோக௦6): உறை 
பனிச்‌ சேத வெடிப்புகள்‌ மரத்தின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஆரப்‌ போக்க 
லும்‌, பட்டைகளிலும்‌ தோன்றுகின்றன. இற்த வெடிப்புகள்‌, 
மிகக்‌ குளிரீப்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ எல்லாவித மரங்களிலும்‌, 
கு.றிப்பாகக்‌ கடினக்‌ கட்டைசளைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய மரவகை 
கவி எல்லாடூ அதிக அளவில்‌ உண்டாளெறன, ஒருவகையில்‌ 
பார்க்சப்‌ பேரனால்‌, டுந்த வெடிப்புகள்‌, வலுவான வேர்களை 
யும்‌, அசலமான இலைகளையும்‌, அடர்த்தியாகப்‌ பெற்றுள்ள 
வயதுமுதிர்ந்து மரங்களில்‌ எல்லாம்‌ அடிக்கடி ஏற்படுகின்றன . 
என்று கூறலாம்‌, அதேசமயத்தில்‌, இவை இளமரலங்களில்‌ உண்‌ 
டாவதில்லை. புஸ்ஸியின்‌ (018969, 19 10) குறிக்கோளின்படி, 
இச்சு வசை வெடிப்புகள்‌, சூரிய உதயத்திற்கு முன்பும்‌, காற்றும்‌ 
நிலத்தின்‌ வெப்பநிலையும்‌ குறைவாக 
உண்டாடன்றன என்று தெரிகின்றது. மேலும்‌ இவை இரண்டு 
வேர்களுகடையிலுள்ள பாசத்திலேற்படுகன்றன என்றும்‌ இவரீ 
கூறியிருக்கன்றார்‌, ஒரு பருவ காலத்திலுண்டான உறைபனிச்‌ 
சேத வெடிப்புகள்‌ கேல்லஸ்‌ (வே!) என்னும்‌ ஒருவசைத்‌ இச 
வினால்‌ நிவா்திதஇி செய்யப்படுெறன. ஆனால்‌, இந்து வகையில்‌ 
உறைபனிச்‌ சேத வெடிப்புகள்‌ மூடப்பட்டு நிவர்த்து செய்யப்‌ ' 
பட்டபோதிலும்‌, அடுத்துவரும்‌ குளிர்காலத்தில்‌, முன்பு மூடப்‌ 
பட்டு, நிவர்த்தி செய்யப்பட்ட அதேபாகத்இல்‌ மறுபடியும்‌ அவை 
யேற்படுகன்றன. இந்த முறையில்‌, வெடிப்புகள்‌ அடிக்கடி மூடப்‌ 
பட்டும்‌ உண்டாக்கப்பட்டும்‌ வருவதனரல்‌, இந்தப்‌ பாகங்களில்‌ 
கேல்லஸ்‌ (வே!) திசு வெளிப்பட்டு, மேன்மேலும்‌ வளர்ந்து 
நீண்டு கொண்டிருக்கும்‌. இந்தப்‌ பரசங்களில்‌, சேல்லஸ்‌ இகக்கள்‌ 
அடிக்கடி. உண்டாக, மேன்மேலும்‌ வளர்ந்துக்கசொண்டு வருகஅற 
காரணத்தினால்‌, அற்தப்‌ . பாகங்கள்‌ வெளிப்பட்டும்‌ றிது ' 
உயர்ந்தும்‌ எடுப்பாககீ காணப்படும்‌. இவ்வாறு அவை உயர்த்து 
எடுப்பாகச்‌ காணப்படுகின்ற காரணத்தினால்‌, அவை ௨ றபனிச்‌ 
சேத வரப்புகள்‌ ட்டை அவ்வை அலை டட 


உறைபனிச்‌ சேத  ளத்தியகள்‌ எவ்வாறு நுட்பத்தை 
என்பதை விளக்குவதற்குப்‌ பல சாரணங்களும்‌ கோட்பாடுகளும்‌ ” 
கூறப்பட்டிருக்கள்றன. கட்டைப்பாகத்தினுள்ளிருக்கும்‌ வெப்ப 
நிலை, வெளியிலிருக்கும்‌ உறைபனியின்‌ காரணத்தினால்‌ குறைவு - 
பூன்றகு எனறு ஒரு) கொள்கையின்படி சரூகப்பாடுன்றகு.. 


இருக்கும்‌ பொழுதும்‌ ட 


சட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ ச்ச்சீ 


வேறுவகையில்‌ கூறப்போனால்‌, வெளிச்புமமாச இருக்கும்‌, 
அதாவது பட்டைப்பாகத்திற்கடுத்துள்ள இசுக்களில்‌ வெப்பம்‌ 
தணியம்பொழுது, அவை சுருங்குகின்றன, அதேசமயத்தில்‌, 
மிகவும்‌ உட்புறமாக இருக்கும்‌ திசுக்களில்‌ வெப்பநிலைமை றிது 
அதிகமாக இருக்கின்‌ ஐ காரணத்தினால்‌, ௮வவ அந்த அளவிற்குச்‌ 
சுருங்குவதில்லை. இந்தவகையில்‌, தஇக்களில்‌ சுருக்கங்கள்‌ 
சமமற்ற முழையில்ண்டாவறன்‌ மூலமும்‌ அதனாவேற்படும்‌ 
அமுக்கங்களும்‌ ஒன்றுசேர்த்து ஆரப்போக்கில்‌, இசு அமைப்‌ 
போட்டத்திற்குக்‌ குறுக்காக டெடிப்புகளை உண்டாக்குஇன்‌. றன. 
ஆனால்‌ புஸ்ஸியின்‌ (086, 191) கொள்கைபடி இத்த உறை 
பனிச்‌ சேத வெடிப்புகள்‌ காற்றின்‌ ௪க்தியினாலும்‌ ஏற்படுகின்றது 
என்று கருதப்படுகின்றது, ஆனால்‌ காற்றின்‌ மூலம்‌ ஏற்படும்‌ 
வெப்புகள்‌, உறைபனிலினாலேற்படும்‌ வெடிப்புகளை மே லம்‌ 
அசலப்படுத்துகின்‌றன என்றும்‌ கருதப்படுகின்றது. 


(2) கருங்‌ளம்கங்கள்‌ (211010 001608) .. 


சேம்பியம்‌ (வேறும்‌) என்னும்‌ ஆக்குகீதிசு பாதிக்கப்பறாம்‌ 
பொழுது. அதனால்‌. ஜோற்றுவீஈ கப்படும்‌ கட்டைப்பாகங்களில்‌ 
சலஙிதம்‌ : களங்கங்களுண்டாகின்றன. அவ்வாறு உண்டாகும்‌ 
சங்கங்களை (1) கருங்களங்கவரிகள்‌ (14.0 810௨1). (2) கழுங்‌ 
களங்கக்குழிசள்‌ (211, 000615) என்று பாகுபடுத்தலாம்‌. 
பொதுவாக, இந்த குரணிவமார்கி இச்தச்‌ மேன்கட்டைகளி 
துண்டாகன்றன. 


(அ) சருங்களங்கவகிகள்‌ ஸ்ஸ்‌ 8(2681:5): இந்தவசைக்‌ குற 
பாடுகள்‌, மென்கட்டைகளிலுண்டாகும்‌ ரெஸின்‌ (12:10) என்னும்‌ 
பொருள்‌ கூப்பிட்ட லெ இடங்களில்‌ அதிச அளவில்‌ தேங்க 
தின்றுவிடுவதனாம்‌, உண்டாடன்றன, ரெஸின்‌ என்னும்‌ பொருள்‌ 
ஸெல்களினுட்பாசத்தில திதம்பி இருப்பசோடல்லாமல்‌, ஸெல்‌ 
-லுறைகளினுள்ளும்‌ ஊடுருவிச்சென்று பரவுகின்றது. இதனால்‌ 
பல குறிகள்‌ ஏற்பட்டு, என்று சேர்ந்து வரிகள்போன்று காணப்‌ 
புன்‌. றன. இவற்றைப்‌ பெதிறுள்ள பகு. இசள்‌ பரவலா வும்‌, ஓர்‌ 
ஓழுஙிகறற -: வடிவத்துடனும்‌, சரிவர வரையறுக்கப்படாத 
திலையிலும்‌ உண்டாக இருக்குற்காலத்தில்‌ அவை பொதுவாச 
கருங்களற்கங்கள்‌ (8/0) என்றமைக்கப்படுகன்றன. அதே 
சமயத்தில்‌ அவை தழுங்காகவும்‌, சரிவர வரையறுச்சப்பட்டு 
மிருதிதால்‌, அவை சருல்களங்கவரிகள்‌ (11101 88216) எல்று 
சொல்லப்படுகின்றன. இந்தனிதமான குறைபாடுகள்‌ கேம்பியம்‌ 
(வேஸ்மா). என்னும்‌... ஆக்குதிக பாதிக்கப்படும்பொழுது 
உண்டாகின்றன என்று ஈருசப்பட்டபோதிலும்‌, இன்னும்‌ இதற்கு 


காண, ௭௯௮ .அ௱ரகணமிஎன்‌. ரிவர்‌ பகயடனின்‌ ௬௮. இக்‌ 
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போதிலும்‌, இவை பூச்சிக்‌ சடியினாலும்‌, அகிலது சாயமி 
களினாலும்‌ ஏற்படலாம்‌ என்று பொதுவாகக்‌ கருதப்பட்டு 
வருகின்றது. 

(ஆ) கருங்களங்கக்குழிகள்‌ (100% 000618) ; மரக்கட்டை. 
களைக்‌ குறுக்கில்‌ வெட்டிப்பாரீச்கும பொழுது கருங்களம்கக்‌ குழி. 
களைப்பெற்றுள்ள பாகங்கள்‌ பிலேனோ சால்வெக்ல்‌ (ற1880- 
௦௦0720போன்ற வடிவத்துடன்கூடிய குழிகளாகவும்‌, அப்பேர்ப்பட்‌ 
டவை வளர்ச்‌ வட்டங்களின்‌ எல்லைக்குட்பட்டும்‌, காணப்படும்‌ 
(படங்கள்‌ 18.87-19.,20). இத்த வடிவம்‌ பெற்ற குழிகளின்‌ 
தட்டையானதும்‌ சமமானதுமான பாசம்‌, பித்தை (1ம்‌) அல்லது 
மரத்தின்‌ மத்திய பாசத்தை நோக்கும்‌, அவற்றின்‌ குவிந்தபாசம்‌ 
வெளிப்புறம்‌ தோக்கியுமிருக்கும்‌. சளங்கச்‌ குழிகளைப்‌ பெற்றுள்ள 
கட்டைப்பாகத்தைப்‌ பரிதிக்கு இணைப்போக்கல்‌ வெட்டி எடுக்கப்‌ 
பட்ட பலகையைப்‌ பார்த்தால்‌, அவை முட்டை அல்லது எலிப்‌ 
டி.க்கல்‌ (0481 07 6111011081) போனத தோற்றத்துடன்‌ காணப்படும்‌, 
கருங்களங்கக்‌ குழிகளில்‌ ரெஸின்‌ (8845) என்றும்‌ பொருள்‌ தவர, 
நிலையிலோ கெட்டியான நிலையிலோ அல்லது இது இல்லாமலோ 
இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ அளவு ஆரப்போக்கில்‌ பொதுவாக அரை 
அங்குலத்திற்குக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. சருக்களக்கச்‌ குழிகள்‌ 
எவ்வாறு உண்டாகின்றன என்பது இன்றும்‌ சரிவரத்‌ தெரிய 
வில்லை. இருந்தபோதிலும்‌, 4பாரீசெயத்தின்‌ (வம்‌, 1926) 
கொள்கையின்படி, இவை ரெஸின்‌ குழாய்கள்‌ அல்லது குழிகளிருக்‌ 
சுக்கூடிய இடங்களில்‌ காணப்படுவதனால்‌, சறுகிகளங்கக குழிகள்‌ 
அவறிறைக்‌ குறிக்கின்றன என்றும்‌, மேலும்‌ கருங்களங்கக்‌ குழிகள்‌, : 
ஓர்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ அமைந்திருப்பஇலிருந்து, கேம்பியத்தி 
னுதவியினால்‌ உண்டாகின்‌ றன என்றும்‌, கேம்பியத்திற்கடுத்துள்ள 
திசுக்கள்‌ வேறு எத்த வித மாறுபாடும்‌ அடையாமல்‌, ரெஸிளைச்‌ 
சுரக்கும்‌ திசுக்சளாகமாத்திரம்‌ மாறுனெற சாரணத்தினளா 
அண்டாகின்றன என்றும்‌ தெரியவருகின்றது; இத்த வசையில்‌ 
பல ஸெல்‌ வரிசைசளுண்டான பிறகு, சேம்பியம்‌ சாதாரணத்‌ 
திசுக்களை மறுபடியும்‌ உண்டாக்ருன்றது. இஃது இவ்வாநிருச்சு, 
ஃ்பிரேலிஸ்லிங்‌ (ரூ.8112, 1942) என்பவர்‌ கேம்பியத்தி . 
ஓண்டாகும்‌ வெடிப்புகளினால்‌ சருங்சளங்கச்‌ குழிசுளுண்டா 
இன்றன என்று கூறியிருக்கன்றாரி, இந்த வெடிப்புகள்‌, காற்று ' 
அழுத்தத்தினாலுண்டாகள்றன என்றும்‌, பிறகு இசன்‌ சாரண 
மாக, அத்தப்பாசங்களில்‌, ரெஸின்‌ என்னும்‌ பொருள்திரம்பிவிடுவ 
தனால்‌ ஏற்படுன்றன என்று கூறியிருக்வ்றார்‌. 
களங்கக்‌ குழிகள்‌, காயங்களின்‌ மூலம்‌ உண்டால்‌ 
தெரித்த ஓர்‌ உண்மையாக இருத்த போதிலும்‌ 


சருவ 
றன என்பது 
 காயகிகள்‌ 


சட்டைகளின்‌ குழைபாடுகள த்ர 


முதல்முதலாக எவ்வாறு உண்டாகின்றன என்பது இன்றும்‌, 
விவாதத்திற்குரியதா கும்‌. 


(8) பட்டைக்குழிகள்‌ (1881% ற00118)7 இவைகட்டைப்பாகத்‌ 
இல்‌ புதைந்து காணப்படும்‌ (படம்‌ 18.9). இந்தப்‌ பட்டைக்குழிகள்‌ 
வெளிப்புறத்திலிருந்து மரத்திற்கு ஏதாவது ஒரு காயம்‌ ஏற்படும்‌ 
பொழுது, கேம்பியத்தின்‌ (வோம்‌(பா) ஒரு று பகுதி பாதிக்கப்‌ 
பட்டு இறந்து படும்பொழுது உண்டாஇன்றன. அதேசமயத்தில்‌, 
இறந்து கொண்டுவரும்‌ கேம்பியத்டைச்‌ சுற்றியுள்ள ஏனைய 
திசுக்கள்‌ சாதாரண முறையில்‌ வேலைசெய்துமொண்டு 
வருகின்றன. இந்தக்‌ சூழ்நிலையில்‌, பாதிக்கப்பட்ட இடக்‌ ஒரு 
இறவுக்கு (880) ௪மமாகக&க்‌ காணப்படுகின்றது, கொஞ்சமாள்களுக்‌ 
குப்பிறகு திறவுகளையொத்த பட்டைக்குழிகளுஃகு மேல்‌ 
புறத்திலும்‌, பட்டைக்குட்புறத்திலும்‌ கேம்பியம உண்டாகி 


' அதனால்‌ திசுக்களுண்டாகும்பொழுது, பட்டைக்குழிகள்‌ 


புதைத்து படுகின்றன, இந்தப்‌ பட்டைக்குழிகளுண்டாவதற்கு 
வெண்டிய காயங்கள்‌, பறவைகள்‌ மரப்பட்டைகளைக்‌ கொத்து 


, வதினாலும்‌, பட்டைவண்டுகளினாலும்‌ ஏற்படுகின்றன இந்தப்‌ 


பட்டைக்குழிகளில்‌ ரெஸின்‌ என்னும்‌ பொருலடங்கியிருக்கும்‌ 
பொழுது, அவை கருமைநிறம்‌ பெ௱ருந்திய வரிகளாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதனால்‌ இவை கருதிறகோடுகள்‌, வசிகள்‌ (51801: 000108, 
6180% 8116816) என்றமைக்கப்படுகின்றன 


(9) தாதுப்பொருள்களினாலேற்டீடூம்‌ வரிகள்‌ (81௦0ம்‌ ஸ்ஷி 


பலகைகளில்‌ பலவிதநிறக்‌ கறைகள்‌ கரணப்படுசின்‌ றன. இவை 
திசு அழிவினாலும்‌, ரெஸன்‌ என்றும்‌ பொருளாலும்‌, சாயங்களி 
னாலும்‌ உண்டாகின்றன, சல வேளைகளில்‌, கறைவரிகள்‌ திகக்‌ 
களில்‌ தாதுஉப்புகள்‌ (11106781 98816) சேமிப்பினாலும்‌ உணடாவ 
துண்டு, தாது உப்புகள்‌ சேமிப்பின்‌ மூலம்‌ சகறைவரிகளைப்‌ பெற்‌ 
அள்ள கட்டைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ சாதாரணக்‌ கட்டைகளைவிட 
அதிக வலுவையும்‌ சகெட்டித்தன்மையையும்‌ பெறுெறன. எந்த 
வகையில்‌ தாது௨உப்புசள்‌ சேமிப்பினால்‌ கறை வரிகளுண்டாஇன்‌ 
தன என்பதற்கு ஓத்துக்கொள்ளச்கூடிய விளக்கம்‌ இல்லை, 
இருத்த போதிலும்‌, மரங்களில்‌ காயங்கள்‌ ஏற்படுவதன்‌ வாயிலாக, 
திசுக்களின்‌ சாதாரண வேலை பாதிக்கப்பட்டு, அதனால்‌ தாது 
உப்புகளின்‌ சேமிப்பு ஏற்படுகின்றது என்று கருதப்பட்டு வரு 
இன்றது. கழை வரிகளைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைப்பாகங்களில்‌ 
காளான்‌ வகை ஸெல்களவிருப்பதசை ஆதரமாககிகொண்டு, 
அவற்றின்‌ மூலம்தான்‌ கறைவரிகளேற்படுகின்றன என்று கூறி 
விட முடியாது, 


வஃ-43 
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(10) இரசாயனப்பொருளினாலேற்படும்‌ கறைகள்‌ (00௦2! 
518118) 


இத்த வகைச்‌ கறைகள்‌, ஸைல&ஃ(:1811) ஸெல்களினுட்பாகக்‌ 
களிலிருக்கும்‌ உணவுப்பொருள்கள்‌ இரசாயன மாறுதல்களை 
(பெ2ோர்081 0080208) அடையும்‌ 4பாமுது உண்டாகின்றன. ஆனால்‌ 
உணவுப்பொருள்களில்‌ எந்த விதலா௯க மாறுறங்களுண்டாகின்றஅ 
என்று தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை, இருந்தபோதிலும்‌, ஸைலம்‌ 
ஸெல்களினுஃபுறத்திலிருக்கும்‌ போருள்கள்‌, ஆகிடேஷன்‌ 
(0314081100) மூலமாக மாறுதல்களடைடின்றன என்று ஒரு 
கொள்கையின்படி நம்பப்படுகின்றது. இன்‌ காரணமாக இரசா 
யனப்‌ பொருள்களினாலேம்படும்‌ கறைகள்‌ ஆச்சிடேடிவ்‌ சை. 
களென்றும்‌ ௮மைக்கப்படுகின்றுது. ரசாயனப்‌ பொருள்களினா 
லேற்படும்‌ கறைகள்‌ பலவலகைநிற வேறுபாடுகளுடன்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றன. உதாரணமாக மஞ்சள்‌, பழுப்பு, ஆரஞ்சு பொன்ற 
திறங்களுடன்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌ இவை மென்கட்டை, கடினக்‌ 
கட்டை ஆகிய இருவகை கட்லைடைகளிலும்‌ முறையே உண்டா 
இன்றன. சிலவேலைகளில்‌, அறுபட்ட கட்டைகளைச்‌ சேமித்து 
வைக்கும்‌ பொழுதுக்‌ இந்தவியகி கறைகள்‌ ஏழ்படுவதுண்டு, 
அனேகமாக, துண்டுக்‌ கட்டைகள்‌ பதப்படுதிதப்படும்‌ பொழுதும்‌ 
கூட இவையுண்டாகின்றன. ஆனால்‌ ஒரு குறிப்பிடத்தக்ச உண்மை 
என்னவென்றால்‌, இசசாயனப்‌ பொருள்சளினாலேற்படும்‌ 
சறைகள்‌ சாணப்பட்டபோதிலும்‌, இவை மாச்கட்டைகளின்‌' 
வலுவை எந்த விதத்திலும்‌ குறைப்பதில்லை, இந்தச்‌ கறைகள்‌, 
கட்டைகளைப்‌ பதப்படுத்தும்‌ பொழுதும்‌, சேமித்துவைக்கும்‌ 
பொழுதும்‌ ஏற்படுமமனால்‌, அப்யேர்ப்பட்டகொட்டில பழுப்புக்‌ 
கறைகள்‌ (8ம்‌ 0100 818108) என்றும்‌, சூட்ட்டுப்பில்‌ உலர்த்தும்‌ 
பொழுது ஏற்படுபவை சூட்டடுப்புப்‌ பழுப்புநிறச்கறைகள்‌ 
(கப 001 88105) என்றும்‌ கூறப்படுறென, ்‌ 


(44) வெண்புள்ளிகள்‌ (971119 80018), வெண்லரிகள்‌ (11/15 
912098) அல்லது ஃபிலோக்கோஸாய்டுகள்‌"”(**1*1000080148'7) 


இந்தவகை குறைபாடு, ஹெம்லாக்‌ (1160100) என்று 
நடைமுறையில்‌ சொல்லப்படுகின்ற ஸுகா ஹிீத்திரோஃபில்லா 
(022 6067013118) எனப்படும்‌ மரத்தின்‌ கட்டைப்பாகத்தி 
லேற்படும்‌ வெண்ணிறப்‌ பகுதிகளாகும்‌. இந்த வெண்ணிறத்‌ 
தன்மை ஒருவித வெண்ணிறப்‌ பொருளினால்‌ உண்டான்றது. 
இவை ஃம்பாமிஸ்‌ பிணி (100065 றாய்‌) என்றும்‌ ஒருவிதக்‌ கானானி 
னாலேற்படும்‌ அழிவுக்குழிகளை ஒத்திருக்கின்றன (படங்கள்‌ 18,8/ 
18,4/ 12.5) எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, இவைகளைப்‌ பெதிதுள்ள 


கட்டைகளி௪ குறைபாடுகள்‌ த்த 


சட்டைப்பாகம்‌, சாதாரணக்‌ கட்டைப்பாகத்தின்‌ நிறத்தை 
விடச்சிறிது வெளிராகக்‌ காணப்படும்‌. &ஃ&பிலோக்ஸாய்டுகளை 
பெற்றிருக்கும்‌ பகுதிகளை மேற்கூறப்பட்ட காளானினால்‌ 
ஏற்படும்‌ அழிவுக்குழிகளிலிருந்து எளிதாகப்‌ பிகித்தறிந்து 
கொள்ளமுடியும்‌, எப்படியென்றால்‌, உயரப்போக்கில்‌ வெட்டி 
யெடுக்கப்பட்ட ஸெகிஷன்களை பொட்டஸியம்‌ அல்லது, 
ஸோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸெட்‌ (0018884810 07 800100 ந]40௩106] 
சேர்ந்து மைக்ராஸ்‌ கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு பார்த்தால்‌ 
ஃபிலோக்ஸாய்டுகளாக இருத்தால்‌, அவைபடிப்படியாகச்‌ 
கரைந்து மறைந்துவிடும்‌, ஆனால்‌ அதேசமயத்தில்‌ அழிவுக்‌ 
குழிகளாக இருந்தால்‌, எந்தவித மாறுதலுமுண்டாகாமல்‌ அவை 
அப்படியே காணப்படும்‌. 


(12) இசு அசைவுகள்‌ (58168) 


இவை வளர்ந்து வரும்‌ மரங்களில்‌, ஸெல்களும்‌ ஸெல்லுறை 
களும்‌ பிரிவதனாலுண்டாகின்றன. ஸெல்களும்‌ ஸெல்லுறைகளும்‌ 
அழுத்தத்தின்‌ காரணமாக இழுக்கப்படுகன்‌ றன. இதனால்‌ 
சட்டைகளில்‌ பிளவுகள்‌ தோன்றுகின்றன. இந்தப்‌ பிளவுகளில்‌ 
இருவகைகளுண்டு. ஒன்று வட்ட அல்லது கோப்பை (1102 07 000 
508168) அசைவுகளென்றும்‌, மற்றொன்று இருதய அசைவுகள்‌ 
(87% 89818) என்றும்‌ பிரச்கப்பட்டிறாகிகன்‌ றன. 


() வட்ட அல்லது கேோரப்பைப்‌ பிளவுகள்‌ (இத 02 மே 
81868): இந்தவகைப்‌ பிளவுகள்‌ வளர்ச்சி வட்டங்களுகி 
இடையிலும்‌ அல்லத வலவர்ச்சி வட்டங்களுக்குள்ளும்‌ ஏற்படு 
இன்றன. இவை பொதுவாச ௨௫ இலை மரங்களின்‌ வகைகளில்‌ 
காணப்படுவன்றன. இந்தவகைக்‌ குறைபாடுகள்‌ பொதுவாக 
வெளிக்காரணங்களினால்‌ (6170101081 140016) ஏஜற்படுகில்‌ றட 
வளரும்‌ மரங்கள்‌ காற்றினால்‌ ஆட்டப்படும்பொழுது, ஏற்படு 
மானால்‌, இவை காஜற்றினாலேற்பட்ட பிளவுகள்‌ (1106 81843) 
என்று கூறப்படுகின்றன, இதுவன்றி உறைபனி (11:08) போன்ற 
வேறு காரணத்தினாலும்‌ உண்டாகலாம்‌. எளர்ந்து கொண்டு 
வரும்‌ மரங்களிலுள்ள திசுக்கள்‌ உறைபனியினால்‌ பாதிச்சப்படும்‌ 
பொழுது, திசுக்கள்‌ வெகுவாசச்‌ சுருங்குகின்‌ றன. சுருங்கிய 
இசுக்கள்‌ மறுபடியும்‌ வெப்பமான சூழ்நிலையைப்‌ பெறும்‌ 
பொழுது அவை முந்தியநிலையை அடைகின்றன. இந்தவகையில்‌ 
குறிப்பாக, சமீபத்தில்‌ மரத்தின்‌ பரிதிப்பாகங்களில்‌ உண்டாகி 
யிருக்கும்‌ தஇசுஅகளில்‌ சுருங்குதலும்‌, விரிவடைதலும்‌ ஏ.ழ்படு 
இன்றன, தட்ப வெப்ப திலை மாறுபடுவதனாலுண்டாகும்‌. 


௦40 மரங்கள்‌ 


திசுக்களிலுள்ள ஸெல்கள்‌ சுருங்குவதும்‌ விரிவடைவலும்‌ மாறி 
மாறி ஏற்படும்பொழுது, வளர்ந்து வரும்‌ மரங்களின்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்ட அசகட்டைகளில்‌ பிளவுகள்‌ தோன்றுகின்றன. மே லும்‌, 
வேறு பல காரணங்களினாலும்‌ இவையுண்டாகலாம்‌. உலாரண 
மாக; மரங்கள்‌ சாய்வடைந்து இதன்‌ காரணமாக வேர்கள்‌ 
பாதிக்சப்படும பொழுது, உண்டாவதுமுண்டு. மேற்கூறப்பட்ட 
காரணங்களினால்‌ வளர்ந்து வருகின்ற மரங்களில்‌ பிவவுகளேற்‌ 
படுகின்றன. இந்த காரணங்கள்‌ மாத்திரமன்றி, கோச்லா்‌ 
(001/8, 1983) என்பவரின்‌ கொள்கையின்படி இந்‌.தப்‌ பிளவுகள்‌ 
உட்காரணங்களினாலும்‌ (10161081 780108) உண்டாகின்றன 
என்றும்‌ தெரியவருகின்றது. அவர்‌ கொள்கையின்படி, வளர்ந்து 
வரும்‌ மரங்களில்‌, வளர்ச்சியினாலுண்டகின்ற குறுக்கு 
அழுத்தமும்‌ (1180910756 001001658100) இதுக்கச்சக்தியும்‌, 
(460910) 812888) பிளவுகளை உண்டாக்கக்கூடும்‌ என்று தெரிய 
வருகின்றது. மேலும்‌, இறிதச்சக்திகள்‌ எவ்வாறு ஏற்படுகின்றன 
என்பதை விளக்குவதற்கு அவரால்‌ கூறப்பட்ட காரணஙி 
களாவன। (1) மரங்களில்‌ ஆரப்போக்கு வளர்ச்சியைவிடச்‌ 
சுற்றளவு வளர்ச்சி (01100101610006) எப்பொழுதும்‌ அதிகமாச 
உண்டாவது, (2) பின்னாலுண்டான சுட்டைப்பா௫த்தைவிட , 
முதலிலுண்டான சட்டைப்பாகத்தில்‌, விரிவு (107210113.) குறை 
வுதிறிருப்பது, (3) முதலிலுண்டான கட்டைப்பாகத்தில்‌, 
இரசாயனக்‌ காரணங்களினால்‌ (0168108] 180078) சுருக்கங்கள்‌ 
ஏ.ற்படுவது என்பனவாகும்‌, 


(ஆ) இருதய அசைவுகள்‌ (136804 81805): இற்தவகை 
அசைவுகள்‌ முன்வசையிலிருந்து மாறுபட்ட முறையில்‌, வளரிச்ச 
வட்டங்களின்‌ ஆரப்போக்கு அல்லது வளர்ச்சி வட்டங்களுக்கு 
தேர்சோணத்திலுண்டாகின்றன. இவற்றை வெடிப்புப்பிளவுகள்‌ 
(1144 0180%9) என்றும்‌ சொல்வதுண்டு, கடினக்கட்டைகள்‌ 
அளவிற்குமேல்‌ மூதிர்ச்சியடைவதனால்‌, இவையுண்டாகின்றன, 
இவை பித்திலிருத்து ஆரப்போக்கில்‌ பல இசைகளிலுண்டாஇ 
இருந்தால்‌, அவற்றின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பொறுத்து அவை 
தட்சதீதிர அசைவுகள்‌ (8(87 808196) என்றும்‌, கட்டைப்பாகத்தில்‌ 
ஒரேஒரு வெடிப்புமாத்திரம்‌ ஏற்பட்டிருந்தால்‌, அது எளிய இருதய 
அசைவு (81216 ப$ 918%6)என்றும்‌, முறையே சொல்லப்படு 
கின்றன. இருதய அசைவுகள்‌ சகட்டைகளில்‌ சழ்க்காணுமாறு 
உண்டாகின்றன. கெட்டிக்‌ சட்டைப்பாகத்தில்‌ முதன்முதலில்‌ 
திசுச்சுருககம்‌ ஏற்படுகின்‌. றது. இதனால்‌ வெடிப்புகள்‌ ஏற்பட்டு, 
அவை ஆரப்போக்கில்‌ ரேத்‌ இச (வு (106) ஓட்டத்தின்‌ வழியாக 


சட்டைசளின்‌ குறைபாடுகள்‌ 0 ௧ 


தீண்டு பரவுகின்றன. கடைசியில்‌, இந்த அசைவுசளை, 
பெறிறுள்ள சட்டையிலிருந்து பலகைசளை அறுத்தெடுக்கும்‌ 
பொழுது, இவை மேலும்‌ விரிவடைகின்றன. 


(13) பதப்படூத்துதலின்‌ மூலமும்‌, இயந்திரப்படுத்தும்மொழுதும்‌ 
தோன்றும்‌ குறைபாடுகள்‌ (19672018 முர 40 868$ரார்றத 80 
்8்1ஈ்ஐ்‌ 


மரநிகளிலுள்ள சட்டை ப்பாசம்‌ பொதுவாக, அதிக அளவில்‌ 
400லிருந்து 800௪தவீத&்‌ வரை நீரைப்‌ பெறிறிருச்சின்றது. 
சட்டைசளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, இரண்டு விதமான நிலைகளில்‌ 
நீசானது இந்த தஇசுக்களிலடைகி௫ியிருக்கின்றது, முதல்‌ வசையில்‌ 
கட்டைசளிலுள்ள பல ஈரப்பட்ட இசுக்£ளின்‌ ஸேல்களினுட்பாகத்‌ 
இல்‌ அ... ங்‌ இருப்பது. மற்றொரு வசையில்‌ ஸெல்களினுறைகளில்‌ 
அடங்கி இருப்பது என்பதாகும்‌. ஒரு மரதிதை வெட்டிய பிறகும்‌, 
உலர்திதும்‌ பொழுதும்‌ ஸெல்லுறைசளில்‌ தங்க இருக்கும்‌ 
- பெருவாரியான நீர்‌ ஆவியாசு மாறிவீடுகின்றது. இந்தவசை நீர்‌ 
தனிப்பட்ட நீர்‌ (766 88/௦0) என்று சொல்லப்படுகின்றது. தனிப்‌ 
பட்ட நீர்‌ ஆவியாக வெளிடப்படும்பொழுது, திகக்களில்‌ குறிப்பிடத்‌ 
துக்க அளவில்‌ எந்தவித வடிவமாறுதலும்‌ ஏற்படுவதில்லை: 
ஆனால்‌) ஸெல்களினுள்ளடங்கிய நீர்‌ வெளிப்படும்பொழுது 
மாத்திரச்‌ பலவித மாறுதல்கள்‌ திசுக்களிலும்‌ தருக்க ளினாலான 
மரச்சட்டைகளிலுமுண்ட ஈ௫ன்றன. ஸெல்களிநுட்பட்ட நீர்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவிறிகுமேல்‌ வெளிப்படும்‌ பொழுது, திசுக்களில்‌ 
சுருக்கம்‌ தோன்றுகின்றது, இதனால்‌ கட்டைகளில்‌ உருவம்‌ 
அளவு ஆகிய மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. சுருக்கம்‌ ஏற்படும்‌ 
பொழுது, அது எல்லாப்பக்கங்களிலும்‌, ஓத்த அளவிலோ ௪ம 
மான முறையிலோ ஏற்படுவதில்லை. கட்டைப்பாகத்தில்‌ பலவித 
ஸெல்களினாலான வெவ்வேறு வசைத்‌ திசுக்கள்‌ இருப்பதே 
முக்கியமானதொரு காரணமாகும்‌. சலவசைத்‌ திசுக்கள்‌ மரத்‌ 
இன்‌ ௨உயரப்போக்கிலும்‌, வேறு சலவகைத்‌ திசுக்கள்‌ ஆரப்போக்கு 
அல்லது படர்க்சை அல்லது இடைநிலையிலும்‌ அமைநீதிருப்‌ 
பதினால்‌ அகுற்குத்‌ தக்கவாறு இசுக்களின்‌ சுருக்கமும்‌ ஏற்படு 
கின்றது. பொதுவாகக்‌ கூற வேண்டுமானால்‌, திசுச்சுருக்கம்‌, 
உயரப்போக்கிலமைந்துள்ள இசுக்களில்‌ அதிக அளவிலேற்படு 
வதிள்லை. ஆனால்‌ இது ஆரப்போக்கில்‌ அல்லது பரிதிக்கு 
இணைப்போச்லைமைந்துள்ள இசுக்களைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ 
அதிக அனவிலுண்டாகின்றது. இறந்த விதமாக, சமமற்ற முறை 
யிலும்‌, கட்டைப்பாசுத்திற்கு மூன்று பக்துங்களிலும்‌ இசுச்சுருக்கம்‌ 
ஏற்படுவதனால்‌, இழுளை (812210) ஏற்ப்டுகின்றது. மரக்கட்டை 
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சைப்‌ பதப்படுத்தும்போழுதும்‌, உலர்த்தும்பொழுதும்‌ மேதி 
கூறப்பட்ட மூறைசளில்‌ ஏற்படும்‌ இழுவையைத்‌ தவிரீக்ச 
முடியாது. இந்த இழுவை அதிக அளவில்‌ ஏற்படுமானால்‌, இச்சி 
களில்‌ நிச்சயமாக முறிவுகள்‌ .(118010726) உண்டான்‌ றன. இத்த 
வசைகளில்‌ அதாவது, மரக்கட்டைசளைப்‌ பதப்படுத்தும்‌ 
பொழுதும்‌, உலரீத்தம்பொழுதும்‌ உண்டாகும்‌ இப்பேர்ப்பட்ட 
குறைகள்‌, பதப்படுதிதுதலினாலுண்டான குறைகள்‌ (9689801102 
087608) என்று கூறப்படுகெ றன. முறிவுகளைத்‌ தவிர்த்து, பதப்‌ 
படுத்துதலினாலுண்டான குறைகளை ஒருவாறு தவிர்க்க 
மூடியும்‌. உலர்த்துவதைத்‌ துரீதப்படுத்திக்‌ குறைந்த நாள்‌ 
சளுக்குப்பதிலாக, பல நாள்களுக்கு காற்றில்‌ பதப்படுத்துதவின்‌ 
(847 8688801102) மூலம்‌ நீடிக்கவிடுவதனாலும்‌, சூளையடுப்பினால்‌ 
சிசிிரமாக உலர்த்துவதன்‌ (1:11 413102) மூலமும்‌, இத்தவிதமான 
குறைகளுண்டாகாதவாறு பார்த்துக்கொள்ளலாம்‌. அப்படிக்‌ 
குறைகளுண்டான போதிலும்‌, அவற்றை மேற்சொண்டு வேறு 
சில முறைகளினால்‌ சரிப்படுத்த முடியும்‌, 
சட்டைகளைப்‌ பதப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ உண்டாகும்‌ 
குறைகள்‌ பல தரப்பட்டவை: அவை: (௮) கோடுகள்‌ (060%9), 
(ர) உருக்சோணல்‌ (870102), (இ) சமமற்ற இறுகுதல்‌ (0856 
ற்8081102), (ஈ) மாற்றுசி சமமற்ற இறுகு.தல்‌'((66786 0886 1181080- 
108), (௨) நொறுங்குதல்‌ (௦0118086), (ஊ) தேன்கூடு போன்ற 
அமைப்பு (௦069 0010102), (எ) சுரசுரப்போட்ட ம்‌ (181964 61210), 
(ஏ) காலச்‌ சிதைவு (1161161108) , ்‌ 
(அ) கோடுகள்‌ (015014) 
கோடுகள்‌ இயற்கையான சாரணங்களினாலுண்டாகன்றன 
என்பதைத்‌ தெரிந்து சொண்டோம்‌. ஆனால்‌, மரக்கட்டைகளைசி 
செயற்சையான முறையில்‌ பதப்படுத்தும்‌ பொழுதும்‌ கோடுகள்‌ 
ஏற்படுவதுண்டு, இவ்வாறு செயற்கை முறையிலுண்டாகும்‌ 
கோடுகள்‌ இருசாரணங்களினால்‌ ஏற்படுகின்றன. அவை (ஆ)மரக்‌ 
கட்டைகள்‌ உலர்த்தப்படும்பொழுது, ஆரப்போக்கில்‌ உண்டாகும்‌ 
திசுக்களின்‌ சுருக்கத்‌தினளவிற்கும்‌, பரிதிக்கும்‌ இணைப்போசக்கி 
லேற்படும்‌ திசுக்களின்‌ சுராகிகத்திளைவிற்கும்‌ வேறுபாடிருக்கும்‌ 
பொழுது இழுவை தோன்றுகன்றது. இந்த இழுவையின்‌ ௪க்தி ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவை அடையும்‌ பொழுது, கட்டையின்‌ வலுவற்ற 
பாகங்களில்‌ அதாவது உயரப்‌ போக்குத்திச ரேத்திசுக்களுடன்‌ 
சேரும்‌ இடங்களில்‌, பிளவுகள்‌ தோன்றுன்றன. (அ) அடுத்தடுக்‌ 
தமைந்துள்ள கட்டைப்‌.பாகத்திலுள்ள திசுக்கள்‌ உலரும்பொழுது 
அல்லது பதப்படுத்தப்படும்‌ பொழுது இசுக்களின்‌ சுருக்கம்‌ 
வெவ்வேறு அளவில்‌ ஏற்படுவதன்‌ மூலமும்‌ உண்டாகலாம்‌ 
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பதப்‌ படுத்துவஅசனாலுண்டாகும்‌ சோடுசள்‌ 'இருவசைப்படும்‌, 
துனிக்கோடுகள்‌ (10ம்‌ 011601:9) (ஆ) மேற்பரப்புச்கோடுகள்‌ பிளவு 
அள்‌ (பர406 016018) (படம்‌ 18,6) நுனிக்‌ கோடுகள்‌ மரக்சட்டை, 
களில்‌ நுனிப்பாகந்சளிலுண்டாகின்றன. இவை ரேத்‌ திசுக்களின்‌ 
ஓட்டத்திற்குத் தக்கவாறு, அதே முறையிலமைந்து காணப்படும்‌, 
ஆனால்‌ மேற்பரப்புக்சோடுகள்‌, இனவேனிற்காலசக்‌ சட்டைப்‌ 
பசகத்திலமைற்திருக்கும்‌ மேல்விய ளெல்லுறைகளைக்‌ சொண்ட 
ஸெல்கள்‌ பிரிவதன்‌ மூலம்‌. உண்டாகின்றன. இவையும்‌ ரேத்திக 
அமைப்போட்‌.திதிற்‌ சேற்றவாறு அதனுடன்‌ இணைத்து 
அமைக்கின்றன, இந்தக்‌ சாரணத்தினால்‌ மேற்பரப்புக்‌ கோடுகள்‌ 
அதிக அளவில்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்குப்‌ பருஇசளீல்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ்‌ 


காற்றின்‌ உதவியைக்‌ கொண்டு உலர்திதும்‌ பொழுது 
இந்த இருளசைசளிலுண்டாகும்‌ கோடுகளை ஒருவாறு குறைக்‌ 
சலாம்‌. எப்படியென்றால்‌, தஇசுக்கவில்‌ அடகிகியிருக்கும்‌ நீச 
உலரும்‌ பொழுது ஆவியாவதை, ஓத்‌்.தாற்போல்‌ சமமான 
முறையில்‌ ஏற்படும்படி செய்வதாலு&, மெதுளாச உலரீத்து 
்‌ வதர்லும்‌ கோடுகள்‌ ஏற்படரமல்‌ பாரீத்துக்கொள்ளலாம்‌, இந்த 
அடிப்படையின்மேல்‌ 8ழ்க்காணும்முறைகளை சையாளவேண்டும்‌, 
அறுபட்ட பலகைகளை, சட்டைகளை நிழலில்‌ வைத்தலின்‌ 
மூலமும்‌, நுனிப்பாகங்களை வண்ணத்தினால்‌ பூரி மூடி வைதி 
திலின்‌ மூலமும்‌, கோடுகள்‌ உன்டாவதைதீ தடுக்கலாம்‌. சூளை 
- அடுப்பினா4 உலர்த்தப்படும்பொழுது, தகுந்த அளவு 
சாற்றோட்டத்தையும்‌, வைப்பத்தையும்‌, ஈரப்பசைநிலமை 
சையும்‌ (மார்ப! 0100111008) ஏற்படுத்தி கோடுகளுண்‌ 
டாசாதவாறு பார்த்துக்‌ சொள்ளலாம்‌? 


மேலே கூறப்பட்ட இருவசைக்‌ கோடுகள்‌ மாத்திரமன்றி 
மற்றொருவகை கோடுகளும்‌ ஏற்படுவதுண்டு, இப்படிப்பட்ட 
சோடுசளை மைக்ரால்சோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டுதான்‌ சுண்டு 
பிடிக்கழுடியும்‌, இதன்‌ காரணமாக இவை மைக்ராஸ்கோப்பிக்‌ 
சோடுகள்‌ (1,410108 000010 060185) (படம்‌ 18.91) என்று சொல்லப்‌ 
படுன்றன. இவை ஸலெல்லுறைகவிலிருக்கும்‌ மைக்ரோநுண்நார்‌ 
சளினால்‌ (1,10௦ 111119) ஏற்படுகின்றன. வேறு வசையில்‌ கூற 
வேண்டுமானால்‌, மைக்ராஸ்சோப்பிக்‌ கோடுகளின்‌ ஒட்டம்‌. 
அஅலைது கோண அமைப்பு மைக்ரோ நுண்‌ நார்களின்‌ ஓட்டம்‌ 
அமைப்பு முறையைப்‌ பொறுத்திருக்கின்‌ றது. 

வளைவுக்கோடுகள்‌ (801181 ௦42018) என்பது டிரக்டுகளில்‌, 
வளைவுமூறையில்‌ தோன்றி ஸெல்லுறைகளின்‌ தடிபுப்தி 
தின்மைக்குத்‌ தக்கவாறு உண்டாகின்றன (படம்‌ 18.31), இவை 
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பொதுவாச, கட்டைகளை உலர்த்துவது அல்லது பதப்படுத்து 
வதன்‌ மூலமாக ஏற்படுவதில்லை. இதற்கு மாறாக, வளர்ந்து 
வரும்‌ மரங்களில்‌ இயற்கையாகவே இவை ஏற்படுகின்றன. 
குறிப்பாக, கோடைச்சாலக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ அடர்த்தியாக 
அமைத்‌இருக்கும்‌ டிரக்டுூகவில்‌ சாதாரணமாசக்‌ காணப்படும்‌. 
அல்லது அழுத்‌த நிலைக்சட்டைப்பாகத்தில்‌ சழிபத்திலுண்டான 





22,81 ்‌ 19.89 
13.31 பீலூஸ்‌ பாலுஸ்த்ரிஸ்‌ (01006 13.32 ஸாடோத்ஸீகா தாக்ஸி 
்‌ நவிப்‌ர15) டிசக்கீட்‌ ஸெல்‌ ஃபோலியா (79₹1000(618 
லுறைகளில்‌ காணப்படுகின்ற 183180118).;டிரக்‌8ட்‌ ஸெல்‌ 
மைக்கிராஸ்கோபிக்‌ லுறைகளின்‌ வளைவுத்‌ 
கோடுகள்‌ (£ளவெட்டு & 42) தடிப்புகள்‌ & 92 
மை.கோ.,! மைக்ராஸ்கோப்‌ கோடுகள்‌ வ.க.) வளைவு தடிப்புகள்‌ 


டிரக்டூகளிலும்‌ இவை காணப்படுவதுண்டு (படம்‌ 18 81). 
மைக்ரோஸ்கோப்பிக்‌ கோடுகள்‌, வளைவுதடிப்புகள்‌ (படம்‌ 
33.92) போன்று காணப்பட்டபோதிலும்‌ முன்னது ஸெல்லுறை 
களில்‌ வெடிப்புகள்‌ போன்று காணப்படும்‌. வளைவுதடிப்புகள்‌ 
ஸெல்லுறைகளின்‌ மேல்தடிப்புகளாகக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 
18, 88). 


(ஆ) உருக்கோணல்‌ (87012) 


கட்டைகளைப்‌ பதப்படுத்தும்‌ பொழுது, அவைபலவித உருவ 
மாறுபடுகளை அடைகின்றன. இவை கருக்‌ கோணல்கள்‌ என்று 
சொல்லப்படுகின்றன. உருக்கோணலில்‌ ஐந்து முக்கியமான ௪சை 
கவிருசிகன்றன, அவை (1) வில்வளைவு (0௦1102). (2) கொக்கு 


_சிட்டைசளின்‌ குறைமாடுசள்‌ 848. 


வ்ளைவு (0:001102), (9) கோப்பைவளைவு (௦00102), (கி)முறுக்கு 
வளைவு ((919(102), (6) வைரவளைவு (1810010102), 


(0) வில்வளைவு (10௬102) ; இது உயரப்போக்லல்‌ ஏற்படும்‌ 
ஒருவகை வளைவாகும்‌ அல்லது பலகையின்‌ பக்சவாட்டத்தில்‌ ஒரு 
துனிப்பாகத்திலிறாற்து மற்றெஈரரு நுனிப்பாகம்வரை ஏற்படுவ 
தாகும்‌. மேலும்‌ இந்த விதமான வளைவு பார்ப்பதற்கு வில்‌. 
போன்று வளைந்து காணப்படுவதனால்‌, இதற்கு இந்தப்‌ பெயர்‌ 
மூத்றிலும்‌ பொருந்தும்‌, 


(2) கொக்கேளைவு (ே௦01102: இதுவும்‌ வில்வளைவு 
போன்று உயரப்போக்கலேற்படுகன்றது. ஆனால்‌ அதே சமயத்‌ 
தில்‌, நுனிப்பாகங்களில்‌ மட்டும்‌, இந்தக்‌ கொக்‌ வளைவுகளேநி 
ப்டுகன்றன. இந்த இருவகை உருவக்‌ கோணல்களும்‌, இசுக்கள்‌ 
உயரப்போக்கில்‌ சுருங்குவதனாலுண்டாகன்றன. ஆனால்‌ வின்‌ 
வளைவுகள்‌, பலகைகளின்‌ பக்கங்களிலுள்ள தஇசக்கள்‌ சுருகிகுவத 
னாலும்‌, சொக்வெளைவுகள்‌ நுனிப்பாகத்திலிருக்கும்‌ திசுக்களின்‌ 
ஈருக்கத்தினாலுண்டாகன்ற வேறு பாட்டினாலும்‌ முறையே 
உண்டாகின்றன. வில்வளைவு, கொக்கி வளைவு போன்ற உருவச்‌ 
சோணல்கள்‌ சாதாரணமாகத்‌ இச ௮மைப்போட்டம்‌ ஒழுங்கற்ற 
மூறையில்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ பொழுதும்‌ அல்லது மரக்கட்டைகள்‌ 
போன்ற இசு அமைப்போட்டத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பொழுதும்‌, 
. இ.ற்படுகன்றன இவையுண்டாவதற்குரிய காரணங்களாவன! 
(1) திசு அமைப்போட்டத்திலுண்டாகும்‌ இறுச்கம்‌ (606101), 
இத்த இறுக்கம்‌ மரங்களின்‌ வெளித்திசுப்‌ பாகத்திலுண்டாகின்றது 
(4) நீர்‌ செலுத்தும்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தில்‌, கெட்டிக்‌ குப்‌, 
டைப்பாசத்தைவிட ௮திக அளவில்‌ உயரட்போக்கில்‌ திசுச்சருக்கம்‌ 
ஏறிபடுதல்‌, (111) மரத்தின்‌ வெளிப்பக்கத்திலும்‌, உயரப்போகி 
இலும்‌, இசுச்சுருக்கம்‌, அதன்‌ இருகய பகுதியைவிட அதிக அளவி 
ஓுண்டாகுசல்‌. (19) அழுத்தநிலைக்‌ சட்டை (௦010168810 ௭0007 
அல்லது இறுக்கநிலைக்கட்டைப்‌ (1609100 10004) பாசத்தைப்‌ 
பெற்றிருத்தல்‌. வேறுவிதமாகக்‌ கூற வேண்டுமானால்‌, ஒரு 
சட்டையில்‌ சாதாரணக்‌ கட்டைப்பாகமும்‌, முன்னிலை மீட்டிக்‌ 
கட்டைப்பாகமும்‌ கலந்திருக்கும்‌ பொழுது, முன்னிலை மீட்டுச்‌ 
சட்டைப்‌ பாகத்திலுள்ள திசுக்களில்‌, சாதாரணக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்திலுள்ள இசுக்களின்‌ ஈருக்சத்தின்‌ அளவை விட அதிக 
அளவிலிருப்பதனால்‌, அழுத்தங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. இந்‌.த வகை 
விலேற்படும்‌ அழுத்தச்சக்தி ஒரு குறிப்பிட்ட அளவை மீறும்‌ 
பொழுது, சட்டை அல்லது பலகைப்பாசம்‌ வில்போன்று 
வளையவும்‌ முறுக்கடையவும்‌ செய்கின்றது; 


946 ்‌ மறம்கள்‌ 


(சி) கோப்மையளைவு (ஜேறஐ) ॥ ஒரு பலசையின்‌ பக்கம்‌, 
குவிற்த வடிவத்தை அடையுமானால்‌௮அது சோப்பை லனைவு 
என்று கூறப்படுகின்றது. அதே சமயத்தில்‌, பலசைகளினுடைய 
இரு நுனிபிபாசங்களும்‌ இணைப்‌ போக்கில்‌ ஒத்திருக்கும்‌ 
(படம்‌ 79.1௪), இந்தகி கோப்பை வளைவு உண்டாவதற்கு 
இரு முச்செக்‌ சாரணஙநிகளுண்டு, (௮) பலசையின்‌ ஒரு: 
புச்சம்‌ மற்றொரு பக்கத்தைவிட அதிக அளவு நீரை வெளியிட்‌, 
டால்‌ அலைது உலரும்‌ அளவில்‌. வேறுபாடிருந்தால்‌ கோப்பை 
வளைவு ஏற்படலாம்‌, (௮] ஆரப்போக்குத்‌ திசுச்சுருக்கத்திற்கும்‌, 
வரிதிக்கு இணைப்‌ போக்குச்‌ சுறாக்கதிதிற்கும்‌ உள்ள அளவு வேறு 
படும்போழுது பலகையின்‌ பக்கங்கள்‌ ஒன்றைவிட மற்றொன்று 
அதிக அளவு எளைவதத்கான சூழ்நிலை ஏற்படுகின்றது. ஆனால்‌ 
தடைமுறையிலும்‌, அநுபவதீதிலும்‌ கோப்பை வளைவுகள்‌ $ீழ்‌ 
காணும்‌ முறையிலுண்டாவதைப்‌ பாக்கலாம்‌; 


பலசைகள்‌ அறுத்தெடுக்கப்பட்ட பி.றகு ஒன்றன்‌ மேலொனள்று 
அடுக்குவைத்திருக்கும்‌ பொழுது, குறிப்பாக, மேலடுக்கலிருக்கும்‌. 
பலசையின்‌ மேல்பக்கம்‌ வேளிப்படுத்தப்பட்டும்‌, அதன்‌ மற்றொரு 
பக்கம்‌ 8ழ்நோக்கு மறைவுற்று அதனால்‌ வெளிக்காற்றோட்டம்‌ 
அதிகம்படாமல்‌ பாதுகாக்சப்பட்டும்‌ இருகின்ற ஒரு நிலையில்‌ 
வெளிப்பட்ட மேல்பாகத்திலிருத்து அதிக அளவில்‌ இசுச்சளிலுள்ள' 
நீர்‌ குறுகயகாலததில்‌, வீரைவாச வெளிப்பட்டுவிடுவதால்‌ இந்தப்‌ 
பாகம்‌ அதற்கு எதிர்ப்பாகத்தைவிடக்குறிப்பிடத்‌ தச்சஅளவில்‌ 
வளைவுறுகின்றது. இது போன்றது ஒரு பலசை அல்லது பலபலசை 
சள்‌ ஒன்றன்‌ மேலொன்றாக அடுக்கப்படாமல்‌, அவைதனிதீதனி: 
யாச, 'ஒவ்வொல்றின்‌ ஒரு பச்சம்‌ தரையில்பட்டும்‌, மற்றொரு 
எக்சம்‌ மேல்‌ நோக்க வெளிப்பட்டிருக்கும்‌ பொழுது கூட, சமமற்ற 
மூறையில்‌, வெவ்வேறு அளவுவிததெத்தில்‌ இசுக்களிலிருந்து நீரி 
வெளிப்படுகின்றது. இந்த வகையிலும்‌, மேல்‌ நோக்க வெளிப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ பலகையின்‌ பாகத்திலிருத்து அதிக அளவிலும்‌, குறைத்த 
காலத்தில்‌ நீர்‌ வெளிப்படுவதனால்‌ சோப்பையோன்ற வளைவு 
ஏ.திபடுகின்றது. இந்த கோப்பை வளைவுகளை நாம்‌ கண்கூடாக, 
மரப்பலகைகளைச்‌ சேமித்துவைத்திருக்கும்‌ மரவாடிகளில்‌ 
அல்லது மரக்கடைகளில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணமுடியும்‌. எப்படி 
யிருந்த போதிலும்‌, கோப்பைவளைவுகள்‌ நிரந்தரமாக நிலைத்‌ 
திருப்பதில்லை என்றும்‌ உண்மையைத்தெரிந்துசொள்ளவேண்டும்‌. 
எனென்றால்‌, பலகையின்‌ இரு பக்கங்களிலிருக்கும்‌ நீரின்‌: 
சதவிகிதத்தில்‌ வேறுபாடு இருக்கும்‌ வரை இந்தக்கோப்பை 
ஒளைவு காணப்படுகின்றது. அதேசமயத்தில்‌, பலகையினிருபக்‌ 


சட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ ர்ச்‌ாீ 


சங்களும்‌ ஒத்த அளவில்‌ உலரீற்தால்‌, இந்தக்கோப்பை வளைவு 
சளுண்டாவதில்லை, மேலே கூறப்பட்ட வகையில்‌ மாத்திரமன்றி, 
மற்றொருவசையிலும்‌, இந்தக்கோப்பைவளைவுகள்‌ உண்டா 
சலாம்‌. உதாரணமாக, பலசையின்‌ ஒரு பச்கம்‌ வர்ணம்‌ அல்லது 
வாரினீல்‌ பூசப்‌ பட்டு, அதற்கு மற்றொரு பக்சம்‌ பூசப்படாமல்‌ 
வெளிப்படுத்தப்‌ பட்டிருந்தால்‌, வெளிப்படுத்‌ தப்பட்ட பக்கத்தில்‌ 
கோணவளைவுகளுண்டாகின்றன, இதற்குக்‌ காரணம்‌, வர்ணம்‌ 
அல்லது வார்னீஸ்‌ பூசப்பட்ட பக்கத்திலிருந்து, நீர்‌ வெளிப்‌ 
படுவதில்லை. ஆனால்‌ இதற்கு எதிர்ப்பக்கத்திலிருத்து நீர்‌ வெளி 
பட்டுக்கொணடிருக்கும்‌. மேலும்‌, இத்‌.த நிலையில்‌ வர்ணம்‌ அல்லது 
வார்னீஷ்பூசப்பட்டுப்‌ பாதுகாக்கப்பட்ட பக்கம்‌ உள்ளடகிகயு 
நீரை வெளிவிடுவதுமில்லை. அதேசமயத்தில்‌ வெளியிலிருந்து 
நீரை உள்ளே விடுவதுமில்லை. 


(4) முறுக்கு வளைவு (918012): இந்த வசை உருவக்‌. 
சோணத்தில்‌, மரக்கட்டையின்‌ நான்கு மூலைகளில்‌, ஒரு மூலை 
மட்டும்‌ சற்று விலகிச்‌ சமறிலையிலிருப்பதில்லை, இதனால்‌ 
சட்டையின்‌ நான்கு மூலைகளும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ ஒத்‌.த நிலையிலி 
ருப்பதில்லை. இந்தச்‌ குறையாட்டைப்‌ பொதுவாக ஒழுங்கற்ற 
அல்லது குறுக்குத்தசு அமைப்போட்டத்துடனிருக்கும்‌ கட்டை 
களில்‌ அடிக்கடி காணலாம்‌. ஆனால்‌, இந்த வசை உருவக்‌ 
கோணல்‌, நேர்த்திசு அமைப்போட்டத்துடனிருக்கும்‌ கட்டை 
சளிலுண்டாவதில்லை என்று உறுதியாகக்‌ கூறிவிட முடியாது. 
ஏனென்றால்‌, அப்பேர்ப்பட்ட சட்டைகளிலும்‌ சமமற்ற 
மூறையில்‌ உலரும்பொழுது, அழுத்தச்‌ சக்திகளேற்பட்டு இந்த 
வசைகீ குறைபாட்டை அடையலாம்‌ அல்லது வளர்ந்து வரும்‌ 
மரங்களில்‌ உள்ளே அழுத்தச்‌ சக்தி தோன்றி அதனாலுமுண்டா 
கலாம்‌. 


(5) வைர வளைவு (0181000102) : இது ஆரப்போக்கிலும்‌, 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கிலும்‌ அமைந்துள்ள திசுக்களின்‌ 
சுருகிகுத்‌ தன்மையில்‌ சாணப்படும்‌ வேற்றுமையைப்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கிறது. வேறு வகையில்‌ கூறப்போனால்‌, இந்த வசை 
உருவக்கோணல்‌, சமமற்ற மூறையில்‌ திசுச்சுருகிகம்‌ ஏற்படுகின்ற 
சாரணத்தினாலுண்டாகின்றது என்று கூறலாம்‌. இந்த, 
.மூறையில்‌ திசுசி சுருக்கங்களேற்படும்‌ பொழுது, சதுரமாக 
இருக்கும்‌ பகுதிகள்‌ ஒரு வைரத்தின்‌ பக்கங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
, அமைப்புப்‌ போன்று கட்டைகள்‌ உலரும்பொழுது உண்டா 

! கின்றன. இதனால்‌ இதுபோன்ற உருவக்கோணல்‌ வைரவளைவு 
என்று சொஃலப்படுகன்றது, 


74 மரங்கள்‌: 


(இ) சமமற்ற இறுகுதல்‌ (0886 8₹081102) ! 

சமமற்ற இறுகுதல்‌, கட்டைகள்‌ விரைவாச உலர்வதன் மூலம்‌ 
உண்டாடன்றது (படம்‌ 18.19). இதனால்‌, கட்டைப்பாகத்தின்‌ 
வெளிப்புறம்‌ விரைவில்‌ நீர்‌ செலுத்திவிட்ட காரணத்தினால்‌ 
உலர்ந்தும்‌, அதனுட்பாகத்தில்‌ அவ்வாறு ஏற்படாத காரணத்‌ 
தினால்‌ நீர்ச்‌ சத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த வேறுபாடு இருப்‌ 
பதனால்‌, கட்டையினுட்பாகத்திலிருக்கும்‌ திசுக்கள்‌ இறுக்கச்‌ சக்தி 
யுடன்‌ கூடி இருக்கும்‌; அல்லது அவை விரிவடைந்திருக்கு&. அதே 
சமயத்தில்‌, வெளிப்பாகம்‌ உலர்ந்திறுக்கன்ற காரணத்தினால்‌, 
அழுத்தச்‌ சக்தியுடன்‌ சலற்திருக்கும்‌. இந்த வகையில்‌, 
சட்டையின்‌ இரு பகுதிகளிலும்‌ உண்டாகும்‌ அழுத்த, டஇறுக்கசீ 
சக்திகளின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்துக்‌ குறிப்பிடததக்க அளவிற்கு 
இழுவை உண்டாடூன்றது. இந்தச்‌ சமமற்ற இறுகுதல்‌, 
சூளையில்‌ உலர்த்தப்பட்ட கட்டைகளிலும்‌, காற்றில்‌ உலர்ததப்‌ 
பட்ட கட்டைகளிலும்‌ ஏற்படுகின்றது, இருந்த போதிலும்‌, 
சூளையின்‌ உலர்த்‌. தப்பட்ட சகட்டைகளில்‌ இது சாதாரணமாகவும்‌ 
அடிக்கடியும்‌ காணப்படுகின்றது. 


கட்டைகளில்‌ காணப்படும்‌ சமமற்ற இறுகுதலை ஒருவாறு 
சரிப்படுத்த முடியும்‌, எப்படியென்றால்‌, இந்தக்‌ குறைபாட்டை 
உடைய கட்டையை *நீராவிப்படுத்துதல்‌'” (91680102) முறையில்‌ 
திவரீத்தி செய்ய முடியும்‌, கட்டையை 160? அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட வெப்ப நிலைக்குட்படுத்‌ தலின்‌ மூலமும்‌, பிறகு அதில்‌ 
வெளிப்பாசத்திற்கும்‌, உட்பாகத்திற்கும்‌ வேறுபாடின்றி ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவிற்கு நீர்‌ நிலையைச்‌ சமமான முறையில்‌ 
இருக்கச்‌ செய்வதன்‌ மூலமும்‌ இந்தக்‌ குறைபாட்டைத்‌ தவிர்க 
க்லாம்‌. 
(ஈ) மாற்றுச்‌ சமமற்ற இறுகுதல்‌ (616186 0856 18ரகேபர்12) 2 

இது சமமற்ற இறுகுதலை நிவர்த்தி செய்யும்பொழுது, ஒரு 
குறிப்பிட்ட நிலையிலுண்டாகக்‌ கூடும்‌. உதாரணமாக, ௪மமற்ற 
இறுகுதலைப்‌ பெற்றுள்ள ஒரு கட்டையை நிவர்த்தி செய்யும்‌ 
பொருட்டு, நீராவிச்கு உட்படுத்தும்‌ பொழுது, கட்டையின்‌ 
வெளிப்பாகம்‌ உட்பாசத்தை விட அளவிற்கு மேல்‌ நீரை 
உறிஞ்சிக்‌ கொள்வதோடல்லாமல்‌, சமப்படுத்தப்பட வேண்டிய 
அளவிற்கு மேலும்‌ நீரைப்‌ பெறுகின்றது. இதனால்‌ கட்டையின்‌ 
வெளிப்பாகம்‌ விசிவடைகின்றது. ஓரளவு உலர்ந்த நிலை 
யிலிருக்கும்‌ கட்டையினுட்பாகத்திற்கு இந்தப்போக்சை எதிர்க்கக்‌ 
கூடிய நிலை ஏற்படுகின்றது. இதன்‌ காரணமாச வெளிப்பாகத்‌ 
இதிலிருக்கும்‌ திசுக்களில்‌ ஒரு நிரந்தரமான அழுத்த நிலை ஏற்படு 
இன்றது. இதன்‌ பிறகு வெளிப்பாசங்கள்‌ உலரும்பொழுது, 


கட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ (77. 


அவை சாதாரணக்‌ சட்டைகளைவிட அதிகமாகச்‌ சுருங்குகின்றது, 
இதனால்‌ கட்டையின்‌ வெளிப்பாகத்தில்‌ இறுக்கமும்‌, ௨௯. 
பாகத்தில்‌ அழுத்தமும்‌ முறையே உண்டாகின்றன. இவ்வாது' 
ஏற்பட்ட மாறிறுசி சமமற்ற இறுகுதல்‌, சட்டைகளைத்‌ திரும்ப 
அறுக்கும்பொழுது, வெளிப்பக்கத்தில்‌ அவற்றுக்கு கோப்வை 
வளைவை ஏற்படுத்துகின்றது, 
(௨) நொறுங்குதல்‌ (00118286) 

ஈரமான கெட்டிக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தை உலரவைக்கும்‌ 
பொழுது, சில வகைக்‌ கட்டைகளில்‌ தொறுங்குதல்‌ (00118088) 
ஏற்படுகில்றது. இது சாதாரணமாகத்‌ திசுக்கள்‌ அதிக அளவு 
சுருங்கும்‌ பொழுது உண்டாகின்றது என்று சொல்லப்‌ படுகின்றது. 
நொறுங்கு தல்‌ என்னும்‌ குறைபாட்டை அதிக அளவில்‌ பெற்றுள்ள 





72, 19.24 


19,323 ஸிக்கோவியர்‌ ஸெம்பர்‌ 13.34 தூயா பிளிக்காத்தர்‌ ($ந்ம08 
ன்‌ வீரன்ஸ்‌ (56040116 112216) கொறுங்கிய கட்டைத்‌ 
8880 57711608) கட்டைத்‌ துண்டின்‌ இருக்களின்‌ 

துண்டின்‌ நொறுங்கி அமைப்பு % 10 


யிருக்கின்ற தன்மை 
, சட்டைகளின்‌ பக்கங்களில்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ மேடும்‌ பள்ளமும்‌ 
நிறைத்து சாணப்படும்‌. (படட 13.89). வெளிப்‌ புறத்தில்‌ மேடு 
.பள்ளங்களுடன்‌ காணப்படுவதோடல்லாமல்‌, அந்த வசைக்‌ 
சட்டைகளினுட்புறத்தில்‌ தேன்‌ கூடு போன்ற அமைப்புகளுடனும்‌ 
காணப்படும்‌ (படம்‌ 13:88), இந்த நிலை மிகச்‌ சாதாரணமாக 


750 மரல்கள்‌ 
யூசாலிப்டல்‌ (1008130118) வால்நட்‌ (13/01) போன்ற மரங்களின்‌ 
சட்டைகளிலிப்பறைப்‌ பார்க்கலாம்‌, கட்டைகளைப்‌ பதப்‌ 
வடுதிதும்பொழுது ஏற்படும்‌ ஏனைய குறைபாடுகளைப்‌ போலல்‌ 
லஈமல்‌, இந்த வசைக்‌ குறைபாடு கட்டைகளில்‌ அடகிகியிருக்கும்‌ 
மீரி முழுவதும்‌ வெளிப்படுவதற்கு முன்பு திசுக்களில்‌ சுருக்கமேற்‌ 
பட்டு உண்டாகின்றது. மேலும்‌, கட்டைகளில்‌ ' இயல்பான 
சுறுக்கம்‌ உலரவைக்கும்பொழுது ஏற்படுவதற்கு முன்பு இந்த 
குறைபாடு உண்டாகின்றது. இயல்பான முறையில்‌ இசுச்‌ சுருக்கம்‌ 
ஏற்படும்பொழுது, அதிலடங்கியிருக்கும்‌ நீர்‌ வெளிச்‌ செல்லசி 
செல்ல, ஸெல்லுறையில்‌ அடகிகியிருக்கும்‌ நுணுககள்‌ (7871101689) 
ஒன்‌.றுடன்‌ ஒன்று இணைகன்றது. ஆனால்‌ நதொறுங்குதல்‌ என்னுக்‌ 
குறைபாட்டில்‌ திசுக்கள்‌ சுருங்கும்பொழுது, ஸெல்லுறைகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒன்று சேர்ந்து இழமுக்சப்பட்டு ஒன்று சேருகின்றன. 


நொறுங்குதல்‌ என்னும்‌ குறைமாட்டைக்‌ குறித்து இரு 
கொள்கைகள்‌ இருந்து வருன்றன. (1) ஸெல்களினுட்பாகத்தி 
லிருக்கும்‌ நீர்‌ வெளிப்படும்‌ பொழுது, நீர்‌ இறுக்கம்‌ (1021030012 
1818100) உண்டாகின்றது. இத்த வகை இறுக்கம்‌ முக்கிய. சு 
நார்த்தசு ஸெல்களிலுண்டாகின்றது. நாரித்திசு செல்கவில்‌ 
நுனித்திறவுகள்‌ (வெஸல்களிலிருப்பது போல்‌) இல்லாலலிருப்‌ 
பதனால்‌, நீரி மிசசி சிறிய வரைப்பட்ட குழிகளில்‌ (௦146160 
(9) காணப்படும்‌ இடை மெம்பரேன்‌ (0610081806) மூலம்‌ தான்‌ 
மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ வெளிப்பட வேண்டியிருக்கின்‌ றது, இதன்‌ 
சாரணமாக இறுக்கம்‌ (1808100) ஏற்படுகின்றது, இதனால்‌ 
இசுக்களின்‌ உருவம்‌ மாறி நொறுங்குதல்‌ உண்டாகின்றது என்பது 
ஒரு கொள்கை, (8) அழுத்த இழுவை (0011168317 842288) 
மரசக்சட்டைகளின்‌ அழுத்த வலிவை விட (001101698116 9412202110) 
அதிகரிக்கும்‌ பொழுது நார்த்‌ திசுக்சனின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ உள்‌ 
நோக்கி இழுக்கப்‌ படுவதால்‌, உறுமாற்றமும்‌, கடைசியில 
நொறுகிகுதலும்‌ ஏற்படுகின்றது என்பது இரண்டாவது கொள்கை 
ய௱கும்‌. 


பொதுவாக தொறுரிகுதல்‌ கட்டைகளை உலர வைக்கும்‌ 
பொழுதும்‌, வெப்பநிலை அதிகரிக்கும்‌ பொழுதும்‌ உண்டாவ 
தானால்‌ கட்டைகளைக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ உலர 
அவத்தலின்‌ மூலம்‌ இந்தக்‌ குறை ஏத்படாமலிருக்கச்‌ செய்ய 
மூடியும்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. மேலும்‌ ஒரு சட்டையில்‌ 
'நொறுங்குதல்‌ ஏற்பட்ட பிறகு அதை மறுபடியும்‌ சீர்ப்படுத்த 
-மூன்னிலைக்குக்‌ கொண்டு வர முடியும்‌, ஆனால்‌ சட்டைகளில்‌ 
, உள்ள இசுக்களில்‌ அதிச அளவிற்கு நொறுஙிகுதல்‌ ஏற்படாம 
ஜிதுந்ததால்‌ தான்‌ இல்லாறு செய்ய முடியுமி, அப்படிப்‌ பட்டி 


ந்ட்டைசளின்‌ குறையாடுகள்‌ ர 


சட்டைகளைச்‌ சீர்ப்படுத்துவதற்கு முன்‌ திரும்பவும்‌ ஈரப்படுத்த 
வேண்டும்‌, ஈரப்படுத்துதலை அதிக வெப்ப நிலையில்‌ செய்வ 
வேண்டும்‌. பிறகு அந்தக்‌ கட்டையைத்‌ திரும்பவும்‌ உலர வைகி 
வேண்டும்‌. இவ்வாறு உலர வைக்கும்‌ பொழுது, கட்டைகள்‌ 
10-லிருந்து 15 சதவீதம்‌ வரை ஈரத்தன்மையை அடையும்‌ வரை 
யில்‌ உலர்த்த வேண்டும்‌. பிறகு அவற்றைப்‌ பல மணி நேரி 
களுக்கு 180-890 வரையிலுள்ள வெப்பநிலைக்கு கட்படுதித 
வேண்டும்‌. இப்படி அதிகப்பட்ட வெப்ப நிலைக்கு உட்படுத்து 
வதனால்‌, சட்டைகள்‌ 2-லிருந்து 6 சதவீதம்‌ வரை ஈரப்பசையை 
பெறமுடி௫ன்றது. இதனால்‌ அவைகள்‌ திரும்பவும்‌ முன்னிலையை 
அடைய முடிகன்றது. 


(ஊ) தேன்‌ கூடு போன்ற அமைப்பு: (110053 0௦யஸ்10ஜ) 


சட்டைகள்‌ உலர்ந்து கொண்டு வரும்பொழுது, அவதிறினு& 
புறதிதில்‌ பிளவுகளும்‌, இசுப்‌ பிரிதலும்‌ ரேத்‌ தஇசக்களின்‌ போக்கல்‌ 
தோன்றுகின்றன (படம்‌ 13,280). ஆனால்‌ இந்த வகை மாற்றகி 
கள்‌ சட்டைகளின்‌ வெளிப்பகுதி வரையில்‌ பரவுவதில்லை, இத்த 
நிலையில்‌ பிளவுகளும்‌, இச பிரிதலும்‌ மேன்மேலும்‌ ஆழமாசவும்‌, 
அகலமாகவும்‌ கட்டைகளினுட்புறம்‌ தோக்கி ஏற்பட்டுக்‌ கொண் 
குழுக்கும்‌, இந்த வகைக்‌ குறைபாடு ஏற்படுவதற்குச்‌ சொல்லப்‌ 
படுகின்ற முக்கியமான காரணம்‌, கட்டைகளினுட்புறத்திலுண்டா 
ஒம்‌ இழுவைச்‌ சக்தியே யாகும்‌, 


“ ரள) சுரசுரப்‌ போட்டம்‌ (181960 தா8ம்ம), 


இத்த நிலைமையைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைகளில்‌, கெட்டியான 
கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌, மென்மையான இளவேனிற்‌ 
க்ரலச்‌ கட்டைப்பாகத்தைவிட உயர்த்தப்பட்டும்‌ அதேசமயத்தில்‌ 
இன்றுடன்‌ மற்றொன்று இணைந்து சேரீந்திருப்பதையும 
'பாரிச்சலாம்‌. இதனால்‌ பகிகுவப்படுத்தப்பட்ட கட்டைப்‌ 
பாசத்தின்‌ பக்கங்கள்‌ சுரசுரப்பாக இறாக்கும்படி நேகிடுகின்றது 
இத்த மாதிரியான சகட்டைஈளின்‌ பக்கங்கள்‌ பார்ப்பதற்கும்‌" 
தொட்டு உணர்வதற்கும்‌ சுரசுரப்பாச இருக்கும்‌, இத்த 
சரசுரப்புத்‌ தன்மை மற்றொரு நிலையிலுமுண்டாகலாம்‌, 
அதாவது வளர்ச்சி வட்டங்களின்‌ ஒரஙிகளிலிருக்கும்‌ தருக்கள்‌ 
பிரித்து சுருநிகும்‌ நிலையை அடையும்பொழுது இத்தத்‌ தன்மை 
ஏற்படுவதுண்டு. மேலும்‌, கட்டையின்‌ பக்கங்களை உ௨ப்புத்தாள்‌ 
சளைக்‌ கொண்டு தேய்த்து மெறாகு ஏற்றும்பொழுது அந்தப்‌ 
ச்சங்களிலிருந்து பஞ்சுபோன்‌ ற பல பிசிர்கள்‌ வெளிப்படுவதைப்‌ 
து௱ரிக்கலரம்‌. இத்த நிவை ஏற்படுவதற்குக்‌ காரணம்‌, நார்த்‌ 


ச்‌? - மரமிகள்‌ 


திசுக்கள்‌ பிரிபடுவதாலும்‌, அல்லது நார்த்திசு செல்கள்‌ பல சறிங 
துண்ணிய பகுதிகளாக உடைபடுவதாலும்‌ உண்டாகின்றன. . 


பக்கங்களில்‌ காணப்படும்‌ பஞ்சு போன்ற பிசிர்களுடன்‌ கூடிய 
தன்மை, உப்புத்தாள்களைக்‌ கொண்டு தேய்க்கும்‌ பொழுது 
எவ்வாறு நார்த்திசுக்கள்‌ பாதிச்சப்படுகன்றன என்று 
பார்த்தோம்‌, அவ்வாறு பாதிக்சப்பட்ட நார்த்திசுக்களின்‌ 
லெல்கள்‌, அவற்றைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ ஈரத்‌ தன்மையினாலும்‌, 
மற்றச்‌ சாயப்பொருள்கவினாலும்‌ விரிவடைகின்றன, இதனால்‌ 
சரசுரப்பான பக்சங்களுண்டாகின்‌ றன, 


ஓக்‌ (0௨) இனத்தைச்‌ சேர்ந்த மரங்களின்‌ கட்டைகளில்‌ 
பஞ்சு போன்ற பிசர்களுடன்‌ கூடிய நிலைமை இ€ழ்க்காஸும்‌ 
மூன்று வகைகளிலுண்டாகன்றன என்று காட்டப்பட்டிருக்‌ 
"இன்று, 


(1) வெலல்களின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ முறியும்‌ பொழுது, 
- அல்வாறு முறிவடைந்த வெஸல்களை, விரிவடைய செய்யும்‌ 
பொருள்களைக்‌ கொண்டு, முன்னிலைக்குக்‌ கொண்டுவரும்‌ 
பொழுதும்‌, அவை பலவிதமான நிலைகளை அடையக்கூடும்‌. 
இதனால்‌ சுரசுரப்பும்‌ பஞ்சு போன்ற பிரிர்களைப்‌ பெற்றுள்ள 
பக்கங்களை அடையக்கூடிய சூழ்நிலையும்‌ ஏற்படுகின்றது, - ்‌ 


(8) உப்புத்தாள்களைச்‌ கொண்டு, கட்டைகளைத்‌ தேய்த்து 
மெருகு ஏற்படுத்தும்பொழுது, பகீசங்களில்‌ மேடு பள்ளங்கள்‌ 
ஏற்படுவதுண்டு, பள்ளங்களிலமைத்திருக்கும்‌ வெஸல்கள்‌ மேற்‌ 
சொண்டு லிரிவடையும்பொழுது பஞ்சு போன்ற பிசர்கஞடன்‌ 
கூடிய நிலைமை ஏற்படுவதுண்டு, 


(3) உப்புத்தாள்களைக்‌ கொண்டு கட்டைகளைத்‌ தேய்க்கும்‌ 
பொழுது, பிரிவுபடும்‌ நார்த்திசுக்கள்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ சேர்ந்து 
நிலைத்தும்‌, மற்மொரு பக்கத்தில்‌ தனிப்பட்டும்‌ இருக்கின்ற 

- காரத்தினாலும்‌, இழ்‌த நிலைமை ஏற்படலாம்‌, இ 


இத்தக்‌ குறைப்பாட்டைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைகள்‌ கட்டட்‌ 
“வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. ஏனென்றால்‌, 
இப்படிப்பட்ட கட்டைகளையும்‌ பலகைகளையும்‌ வழவழபீ்‌ 
-பாக்குவதோ மெறாகு கொடுப்பதோ மிகவும்‌ சடினமாகும்‌,  ' 


நெகழ்வுற்ற இரு அமைப்போட்டம்‌ (1,௦௦86150 தா2ம்ு)2 இந்த 
வகைக்குறைபாடு பலகைகள்‌ உப்புத்தாள்‌ அல்லது இழைப்புனி 
யினால்‌ மெருகு கொடுச்சப்படும்போது ஏற்படும்‌ அழுத்ததிதினாக்‌ 


ஏ 


த்ர ட்‌ பள வனி எத அவிழ இன முரமிகள்‌ 


திசுக்கள்‌ பிரிபடுவதா லும்‌; அல்லது நார்த்திச செல்கள்‌ பல சிறிய 
துண்ணிய பகுதிகளாக உடைபடுவதாலும்‌ உண்டாகின்றன: .... 


பக்கங்களில்‌ சாணப்படும்‌ பஞ்சு போன்ற பிரிர்களுடன்‌ கூடிங்‌ 
தன்மை, உப்புத்தாள்களைக்‌ கொண்டு தேய்க்கும்‌ பொழுது 
எவ்வாறு தார்தீதிசுக்கள்‌ பாதிச்சப்படுகள்‌ றன என்று 
பார்த்தோம்‌, அவ்வாறு பாதிக்சப்பட்ட நார்த்திசுக்களின்‌ 
ஸெல்கள்‌, அவற்றைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ ஈரத்‌ தன்மையினாலும்‌, 
மற்றச்‌ சாயப்பொருள்களினாலும்‌ விரிவடைகின்றன, சகா? 
எரசுரப்பான பக்கங்களுண்டாடஇன்றன, படிம 


ஓக்‌ (0௨9) இனத்தைச்‌ சேர்ந்த மரங்களின்‌ கப்தில்‌ 
பஞ்சு போன்ற பிசிர்களுடன்‌ கூடிய நிலைமை சழ்க்கானும்‌ 
மூன்று ககன படல. என்த காட்டப்பட்டிருகி 
கின்றது. இ இ 


ந இரு 4 ஜி க 
(0 கெலச்சளின்‌ றக்லுளதாச்‌ முறியும்‌ மொழுதுக்‌, 
- அல்வாறு முறிவடைந்த வெஸல்சகளை, விரிவடைய செய்யும்‌ 
பொருள்களைக்‌ கொண்டு, மூன்னிலைக்குக்‌. கொண்டுவரும்‌ 
பொழுதும்‌, அவை பலவிதமான நிலைகளை அடையக்கூடும்‌. 
இதனால்‌ சுரசுரப்பும்‌ பஞ்சு போன்ற பிரிர்களைப்‌ பெற்றுள்ள 
பக்கங்களை அடையக்கூடிய சூழ்நிலையும்‌ ஏற்படுகின்றது. :...* 


(2) உப்புத்தாள்களைச்‌ கொண்டு, சட்டைகளைத்‌ தேய்த்து 
மெருகு ஏற்படுத்தும்பொழுது, பச்சங்களில்‌ மேடு பள்ளங்கள்‌ 
ஏ.ற்படுவதுண்டு, பள்ளங்களிலமைத்திறாக்கும்‌ வெஸல்கள்‌ மேற்‌ 
சொண்டு லிரிவடையும்பொழுது பஞ்சு கக்கத்‌ கனத 
கூடிய நிலைமை ஏற்படுவதுண்டு, 


(3) உப்புத்தாள்களைக்‌ கொண்டு சட்டைகளைத் தேய்க்கும்‌ 
பொழுது, பிரிவுபடும்‌ தார்த்திசுக்கள்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ சேந்து 
திலைத்தும, மற்றொரு பக்கத்தில்‌ தனிப்பட்டும்‌ இருக்கற 

- காரத்தினாலும, இத்த நிலைமை ஏற்படலாம்‌. 


து 


இந்தக்‌ குறைப்பாட்டைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டைகள்‌ சுட்டட்‌ 
-வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. ஏனென்றா, 
இப்படிப்பட்ட கட்டைசளையும்‌ பலகைகளையும்‌ வழவழப்‌ 
பாக்குவதோ மெருகு சொடுப்பதோ மிசவும்‌ சடினமாகும்‌, ' 
நெடழ்வுற்ற இச அமைப்போட்டம்‌ (1,௦0860௦0 தாவ/)7 இந்த 
வகைக்குறைபாடு பலகைகள்‌ உப்புத்‌ தாள்‌ அல்லது இழைப்புனி 
பினால்‌ மெருகு சொடுச்சப்படும்போது ஏற்படும்‌ அழுத்தத்தினா& 


ப்ப்டைகலின்‌ குறைபாடுகள்‌ ப ச்்ர்‌ 


மூதல்முதலாக எவ்வாறு உண்டாகின்றன என்பது இன்றும்‌, 
விவாதத்திற்குரியதாகும்‌, ்‌ , 
* (8) பட்டைக்குழிகள்‌ (0௨% 000118) இவைகட்டைப்பாகத்‌ 
தில்‌ புதைந்து சாணப்படும்‌ (படம்‌ 12.2). இந்தப்‌ பட்டைக்குழிகள்‌ 
வெளிப்புறத்திலிருந்து மரத்திற்கு ஏதாவது ஒரு காயம்‌ ஏற்படும்‌ 
பொழுது, கேம்பியத்தின்‌ (0௨0(0ம) ஒரு சிறு பகுதி பாதிக்கப்‌ 
பட்டு இறந்து படும்பொழுது உண்டாகின்றன. அதேசமயத்தில்‌, . 
இறந்து சொண்டுவரும்‌ கேம்பியத்சைச்‌ சுற்றியுள்ள ஏனைய 
இசுக்கள்‌ சாதாரண முறையில்‌ வேலைசெய்துமொண்டு 
வருகின்றன. இந்தக்‌ சூழ்நிலையில்‌, பாதிக்கப்பட்ட இடம்‌ ஒரு 
இறவுக்கு (80) சமமாகச்‌ காணப்படுகன்றது, கொஞ்சதாள்களுக்‌ 
குப்பிறரகு திறவுகளையொத்த பட்டைக்குழிகளுக்கு மேல்‌ 
பூறத்திலும்‌, பட்டைக்குட்புறத்திலும்‌ சேம்பியயம உண்டா 
அதனால்‌ திசக்களுண்டாகும்பொழுது, பட்டைக்குழிகள்‌ 
புதைத்து படுகின்றன, இந்தப்‌ பட்டைக்குழிகளுண்டாவதற்கு 
வெண்டிய சாயங்கள்‌, பறவைகள்‌ மரப்பட்டைசளைக்‌ கொத்து 
வதினாலும்‌, பட்டைவண்டுகளினாலும்‌ ஏற்படுன்‌.றன இந்தப்‌ 
பட்டைக்குழிகளில்‌ ரெஸின்‌ என்னும்‌ பொருளடங்யயிருக்கும்‌ 
யொழுது, அவை கருமைநிறம்‌ பெ௱ருந்திய வரிகளாகக்‌ காணப்‌ 

படும்‌, இதனால்‌ இவை கருதிறகோடுகள்‌, வசிகள்‌ ஸ்‌190% 006018 
6180% 841604) என்றழைக்கப்படுகன்றன, 2 


. 51 09). தாதுப்பொருள்களினாலேற்படூம்‌ வரிகள்‌ (141068) 828014) 

. “ பலசைகளில்‌ பலவிதநிறக்‌ கறைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
திசு அழிவினாலும்‌, ரெஸன்‌ என்றும்‌ பொருளாலும்‌, சாயங்களி 
னாலும்‌ உண்டாகின்றன, சில வேளைகளில்‌, கறைவரிகள்‌ திக்‌ 
களில தாதுஉப்புகள்‌ (001072! 2816) சேமிப்பினாலும்‌ உணடாவ 
கண்டு. தாது உப்புகள்‌ சேமிப்பின்‌ மூலம்‌ கறைவரிசளைப்‌ பெற்‌ 
முள்ள கட்டைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ சாதாரணச்‌ கட்டைகளைவிட 
அதிக வலுவையும்‌ கெட்டித்தன்மையையும்‌ பெறுசெறன, எற்து 
வகையில்‌ தாதுஉப்புகள்‌ சேமிப்பினால்‌ கறை வமிகளுண்டாஇன்‌ 
தன என்பதற்கு ஒத்துக்கொள்ளச்கூடிய விளக்கம்‌ இல்லை, 
இருத்த போதிலும்‌, மரங்களில்‌ சாயங்கள்‌ ஏதிபடுவதன்‌ வாயிலாக, 
திசுசகளின்‌ சாதாரண வேலை பாக்கப்பட்டு, அதனால்‌ தாது 
உப்புகளின்‌ சேமிப்பு ஏற்படுகின்றது என்று கருதப்பட்டு வரு 
இன்றது. சறை வரிகளைப்‌ பெற்றுள்ள சட்டைப்பாசங்கவில்‌ 
காளான்‌ வசை ஸெல்சளிருப்பதை ஆதரமாககிசொண்டு, 
அவற்றின்‌ மூலம்தான்‌ சறைவசிகளேற்படுன்றன என்று கூதி 
விட முடியாது, ல 

ரசிக. 


ச்ட்டைசலின்‌ குறைபாடுகள்‌. ர்‌ க? ச்ச்சீ 


உண்டாகன்றது (படங்கள்‌ 12-11, 19-18), இந்த வசையில்‌ 
ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌, இளவேனிதிகாலக்‌ சட்டைப்பாகத்‌ திலீருக்கும்‌ 
இசுக்களை ந௫க்குகின்றது. இவ்வாறு உண்டாகும்‌ இசுக்களின்‌ 
த்சுக்கம்‌ அல்லது தைவுதான்‌ இத்தவகைக்‌ குறைபாட்டிற்கு 
மூலகாரணம்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. இதனுடைய சுருக்கத்‌ 
இனால்‌ கோடைக்காலக்‌ கட்டைப்பாகமும்‌ இளவேனிழற்கலக்‌ 
கட்டைப்பாசமும்‌ சேருமிடத்திலுண்டாகும்‌ அமுத்தம்‌ வளர்ச்சி 
வட்டங்களின்‌ வெளிபக்கத்திலமைந்திறுக்கும்‌ திசுக்களில்‌ பிளவு 
சளை உண்டாக்குகன்றது. நெடழ்வுற் ற திசு அமைப்போட்டத்தை 
வுடைய கட்டைகளை இயந்திரங்களைக்‌ கொண்டு செய்யப்படும்‌ 
வேலைகளுக்கும்‌ வண்ணப்பூச்சு கரல கல்‌ பயன்‌ “மிக்கு 
முடிவதில்லை. 


(ஏ) காலச்‌ சிதைவு (198/ச840்10ஐ] 


சட்டைகளும்‌ பலசைகளும்‌ வண்ணத்தினாலும்‌, வேறு வழி 
களினாலும்‌. பாதுகசாக்கப்படாமல்‌ வெளிப்பட்டிறுந்தால்‌ அவை 
தாளடைவில்‌ சிதைந்து அழிவது கண்கூடு, இந்த வசையில்‌, 
சூழ்நிலையும்‌ காலப்போக்கும்‌ ஒன்று சோர்ந்து கடைசியில்‌ சிதைவு 
களை ஏற்படுத்துகன்றன. நடைமுறையில்‌ காலச்ரிதைவுகவில்‌ 
முதலில்‌ காணப்படும்‌ குறைபாடு என்னவென்றால்‌, சுரசரப்‌ 
போட்டமாகும்‌) இதைத்‌ தொடர்ந்து பலவித மாறுதல்கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. உதாரணமாக, சட்டைகவில்‌ பிளவுகளும்‌, பிரிவு 
களும்‌, முறுக்குகளும்‌, கடையில்‌ உருச்கோணலும்‌ படிப்படியாக ' 
உண்டாகின்றன. இத்தக்‌ சாலச்சிதைவைத்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
கவனிக்காமல்‌ விட்டுவைத்‌ தால்‌ அதனால்‌ சட்டைகள்‌ அல்லது 
பலகைகளின்‌ மேல்பாகம்‌ அல்லது வெளிப்படுத்தப்பட்ட பாகங்‌ 
கள்‌, மாற்றமும்‌ இதைவும்‌ அடைந்து சுரசுரப்பான தன்மையைப்‌ 
பெறுகின்றன. பொதுவாசு, சட்டைகள்‌ ஈரம்‌ சார்ந்த (110/2109- 
00010) இயல்புடையனவாச இருக்கின்ற சாரணத்தினால்‌ 
அவற்றின்‌ பாதுகாக்கப்படாத பச்சங்கள்‌, மழைக்காலத்தில்‌ 
நீரை அதிக அளவில்‌ உறிஞ்சி அதனால்‌ விரிவடையவும்‌, அதே 
சமயத்தில்‌ கோடைககாலத்தில்‌ ஈரத்தை இழத்து சுருங்கவும்‌ 
செய்கின்றன. கரைக்கும்‌ தன்மைவாய்த்த மழை, காற்றினால்‌ 
தாவப்படுகின்ற பலவிதத்‌ தூசுகள்‌, ஈரப்பசையினால்‌ மாறிமாறிசி 
சுருங்குதல்‌, விரிவடைதல்‌, மேலும்‌ இன்னொரன்ன பலவித 
இயற்கைச்‌ சக்திகளினாலும்‌, காரணங்களினாலும்‌ பாதுகாக்கய்‌ 
படாத பலகைகளும்‌ கட்டைகளும்‌ சாலப்போக்கல்‌ கதைவடை 
வதற்கு உதவுகன்றன. 
சரி 


854" ல்‌ மரங்கள்‌ 


3. அண்ணிய உயிரினங்களினால்‌ ஏற்ஙடுல்‌ குறைபாடுகள்‌ (195015 
36 1௦ 801612) ாதுபர்க09) 

இந்த விதமான குறைபாடுகள்‌ பூஞ்சைகளினாலும்‌, பூச்சி 
களினாலும்‌, சமுத்திரத்திலிருக்கும்‌ துளையிடும்‌ பூச்சி வகை 
சனினாலும்‌. ஏற்படுகின்றன. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஒவ்வொரு 
வகை உயிரினங்களினால்‌ ஏற்படும்‌ குறைபாடுகளைக்‌ குறித்து 
இங்சே தெரிந்தகொள்வோம்‌. 


4. பூஞ்சையினால்‌ ஏற்படும்‌ குறைபாடுகள்‌ ௩ கே$6ம்‌ 03 (மட்‌): 
பூஞ்சை வளர்த்து வருகின்ற மரங்களுக்கு வணிகத்துறையில்‌ 

சொல்லொண்ணாப்‌ பலத்த சேதத்தை உண்டாக்குகன்றது. ' 
பூஞ்சையைக்‌ குறித்து முக்கியமாகத்‌ தெரிந்து கொள்ள 
வேண்டியது என்னவென்றால்‌, இது மற்றப்‌ பசுமை நிறத்தைப்‌ 
பெற்றுள்ள செடி வசைசளைப்‌ போலன்றி, தங்களுடைய 
உணவை தாமாகவே தயார்‌ செய்து கொள்ளாமல்‌, தம்மைத்‌ 


தாங்கிறிற்கும்‌ மரஞ்செடி.களிலிருந்து உணவைப்பெற்று வாழ்ந்து 
வருபவையாகும்‌. 


சட்டைவாழ்‌ என்னல்‌ (௦௦0 ப்ந்க்ப்ப்றத £யறர1) ட] 
ரர அரச்சட்கடசலிதும்‌ உண்டாக்கும்‌ பணக? 





39.89 


_ சீலூர்ஸ்ரதீடா (81009 18002) கரைபடுத்தும்‌ . ந மழ்லளினரம்‌ ஏற்பட்ட. 
நிறமாற்றம்‌. இதில்‌ ஹைஃபா அடங்கியிருப்பதைதை காணவும்‌, .. 
(பரிதிக்கு இணைப்போக்கு வெட்டு % 778) ர 


தைற்‌ட ஹைஃபா। சே! ரோஸல்‌) வ.குட வரை அல்லது வரையற்ற கும்‌ 


பொறுத்து இருவசைகளாசப்‌ பிரிச்சலாம்‌. (1) சட்டை. அழிக்கும்‌ 
பூர்சை (௬௦௦0 069(10]112 [0/1] (2) கட்டை கழறைப்படுத்தும்‌ : 
பூஞ்சை (9000 820102 70ர்‌1). இந்த இரு வசையான பூஞ்சையில்‌ 

முதல்‌ வகையைச்‌ சேரித்தவை, இருக்சளின்‌ செல்லுறைகளைப்‌ 


சட்டைசளின்‌ குறைபாடுகள்‌ சக்ர 


பாதித்து, அவைகளுக்குச்‌ ॥ைவையும்‌ அழிவையும்‌ ஏற்படுத்தி 
அதிலிருத்து தங்களுக்கு வேண்டிய உணவுப்‌ பொருள்களைப்‌ 
பெறிறு வளர்கின்றன. இதனால்‌ நாளடைவில்‌ மரங்களுக்கும்‌ 
சட்டைகளுக்கும்‌ அழிவு ஏற்படுகின்றது. ஆனால்‌ இரண்டாவது 
வசைப்‌ பூஞ்சை லெல்லுட்பாகத்திலிருந்து உணவுப்‌ பொருள்‌ 
சுளை உறிஞ்ச எடுத்துக்‌ கொள்வதனால்‌ சட்டைகளுக்கு எந்த 
விதமான அழிவும்‌ ஏற்படாமல்‌ கைகள்‌ ஆட ஏற்படுகின்றன. 


ஒரு குறிப்பிட்ட வகைப்‌ பூஞ்சை பல நுண்ணிய நாத்சல்‌ 
போன்ற அமைப்பினாலானது. இற்த நுண்ணிய நூல்கள்‌ 
போன்ற அமைப்பு ஹைஃபே (100186) என்றழைக்கப்படுகின்றது. 
இவை மரக்கட்டைகளில்‌ படர்ந்து வளர்ந்து மேன்மேலும்‌ 
பெருகிக்கொண்டு வரும்பொழுது நொதியைச்‌ (812306) சுரக்‌ 
இன்றன. நொதி ஸெல்லுறைகளைக்‌ கரைத்து அவற்றில்‌ பல 
நுண்ணிய துளைகளை ஏற்படுத்துகின்றன. இப்படி உண்டாக்‌ 
சப்பட்ட நுண்ணிய துளைகளின்மூலம்‌ ஸெல்களினுட்பாகத்திலும்‌ 
இசுக்கவிலும்‌ சென்று இந்த வகைக்‌ காளான்கள்‌ பரவுகின்றன. 
இவ்வாறு ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ நுண்ணிய நூல்கள்‌ போன்ற 
ஹைஃபே, ஸெல்லுறைகளில்‌ நுழைவுமிடங்களில்‌ குறுகி இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 18,288). .. 


சட்டைவாழ்‌ கத்‌ வளர்ச்சி ணன்‌ முண்ரிழ்‌ மற்‌ 
சளைப்‌ பொறுத்திருக்கின்றது. :(1) சாதகமான வெப்பநிலை, 
(8) போதுமான அளவு பிராயணவாயு இகடைத்தல்‌, 
(9) தேவைக்கு வேண்டியஅளவு ஈரம்‌, (4) தகுற்‌.த அளவு உணவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ இடைத்தல்‌. இந்த நான்கு திலைகளில்‌ ஏதாவது 
ஒன்று கஇடைக்காமலிருந்தாலும்‌ அதனால்‌ வளர்ச்சி ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவிற்சோ முழுவதுமோ பாதிக்கப்படுகின்‌. றது, ்‌ 


பல சமயங்களில்‌, இந்த பூஞ்சை வராமல்‌ தடுப்பது எளிதான 
காரியமன்று, ஏனென்றால்‌, சட்டைகளை அல்லது மரங்களை 
அதிக அளவு வெப்ப நிலையிலோ மிகக்‌ குறைத்த குளிர்ச்சியான . 
நிலையிலோ திரத்தரமாக வைத்துச்‌. கொள்ள முடிவதில்லை, 
கழை பனி நிலையில்‌ பூஞ்சை ஏற்படாமல்‌ தடுக்கு முடியும்‌, 
என்றாலும்‌ நிரந்தரமாகத்‌ தடுக்க முடியாது. இந்தக்‌ சட்டை, 
- வாழ்‌ பூஞ்சைக்கு வேண்டிய வெப்ப நிலையும்‌, ஈரத்தன்மையும்‌ 
சூழ்நிலையிலுள்ள ஈரத்தன்மையும்‌, அவற்றின்‌ வகைகளைப்‌ 
பொறுத்து மாறுபடுகின்‌ யன, ஈரத்தன்மை வாய்த்த வெப்பநிலை: 
உலாந்த வெப்ப திலையைவிடப்‌ பூர்சையைக்‌ கொஃலும்‌ ௪த்‌இ 
வாய்த்தவை 


956 ர ௬ ்‌ மரங்கள்‌ 


மிகக்குறைவான வெப்பநிலை கட்டைகளை அழிக்குக்‌ 
பூஞ்சையைக்‌ கொல்வதற்கு ஒறு சாதசமான நிலையாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுசன்றது. பிராணவாயுக்‌ (0:020ய) குறைப்பினால்‌ 
மட்டும்‌ கட்டை அழிக்கும்‌ பூஞ்சையின்‌ வளர்ச்சியைக்‌ குறைக்க 
முடிவதில்லை, எல்லா முறைகளையும்‌ விட, €ழ்க்கண்ட, முறை 
சளின்‌ மூலம்‌ இவற்றின்‌ வளர்ச்சியைத்‌ தடுக்கலாம்‌ 
(2) சட்டைகளைப்‌ பதப்படுத்துதல்‌: இதனால்‌ கட்டையிலிருக்கும்‌ 
*ரத்தன்மை பூஞ்சையின்‌ வளர்ச்ரிக்கு வேண்டிய அளவை விடச்‌ 
குறைந்து விடுகின்றது. (8) கட்டைகளை நச்சுப்படுத்துதல்‌; 
இவ்வாறு செய்வதற்குக்‌ ஏரியோஸோட்‌ (01608016), ஸிங்க்‌ 
குளோரைட்‌. (2100௦ 01101105) எம்‌ க பயன்படுத்தப்‌ 


(1) கட்டை அழிக்கும்‌ பூஞ்சையினால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ : 
இத்தக்‌ கட்டை அழிக்கும்‌ பூஞ்சைகள்‌ இரண்டு முறைகளில்‌ பரவு 
இன்றன. (1) ஸ்போரிக்ஸ்‌ (800188) என்று சொல்லப்படுகின்ற இன 
விருத்திக்காக உண்டாகும்‌ நுண்ணிய அமைப்புகள்‌ காற்றினால்‌ 
எடுத்துசி செல்லப்பட்டு மரத்தில படின்றன. இவ்வாறு 
பரப்பப்பட்ட ஸ்போர்கள்‌ நல்ல சூழ்நிலையில்‌ வளரிந்து 
நுண்ணிய நூல்போன்ற ஹைஃபே என்றமைப்புகள்‌ வாயிலாகக்‌ 
கட்டை அல்லது மரங்களின்‌ வெளிப்பாகங்களில்‌ காணப்படும்‌ 





9.76 சீசர்‌ 
- பயன்படுத்துவதற்கு முன்பே பூச்சிகளினாலே.ற்பட்ட விளைவுகள்‌ 
ஊ: சித்‌ துவாரங்கள்‌ மூ.து. முூட்டைப்புழு துவாரம்‌ . 


சிறு வெடிப்புகளின்‌ மூலம்‌ உட்புறமாகச்‌ செல்கின்றன. இவ்வாறு 
உட்புறம்‌ என்ற ஹைஃபே நாளடைவில்‌ விருத்தியடைந்து * 
பரவுகின்றன. (1) ஹைஃபே தேரிடையாசப்‌ பச்கத்திலிருக்கும்‌ 
பாதிக்சப்பட்ட மரங்களிலிருந்து பரவுகின்றன. உட்சென்று 
பரவும்பொழுது, ஹைஃபே ஸெல்லுறைகளின்‌ வாயிலாசவும்‌ 
அல்லது ஸெல்லுறைச்‌ ருழிகளின்‌ மூலமும்‌ ஒரு ஸெலலிலிருந்து 


ச்ட்டைகளின்‌ குறைபாடுகள்‌ சரீர 


மற்றொளன்றிற்கு பரவுஏன்றது. இல்வாறு சட்டைகள்‌ பாதிக்கப்‌ 
படும்பொழுது, அவற்றில்‌ ஒருவித நிறமாற்றமுண்டான்றது, 
இதிலிருந்து, ஒரு சட்டை ஹைஃபேயினாக்‌ பாஇச்சப்பட்டதா 
இல்லையா என்பதைதி தெரிந்து கொள்ள முடியும்‌, இந்த 
நிலையில்‌ காணப்படும்‌ விளைவும்‌ தொடச்ச அழிவும்‌ 
(1௦0101801 06089) என்று சொல்லப்படுன்றது. இந்த தொடக்ச 
அழிவைத்‌ தொடர்ந்து அழிவின்‌ இறுஇ நிலை (84781060 8(896 07 
82087) ஏற்படுறெது. இந்த அழிவின்‌ இறுதி நிலையில்‌ 
ஸெல்லுறைகளவில்‌ சிதைவு ஏற்பட்டிருப்தை நன்றாசப்‌ பாரிக்‌ 
சலாம்‌. மேலும்‌ திசுக்களில்‌ உண்மையான இச மாற்றமும்‌ 
ஏற்படுகின்றது. பாதிக்கும்‌ பூஞ்சையின்‌ வசையைப்‌ பொறுத்து, 
வேறு பலவிதமான மாற்றங்களும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. உதாரணமாச 
பொடியாகப்‌ போகுந்தன்மை நுரை போன்ற ஒருவிதத்‌ தன்மை, 
நூல்கள்‌ போன்ற தன்மை, குறிகள்‌ (018) வட்டப்‌ பிளவுகள்‌, 
மாறுபட்ட இயற்சையான நிறம்‌, டெக்சரி ((2)(1076) வலிவற்ற 
தன்மை ஆகிய மாற்றங்கள்‌ நிச்சயமாக ஏற்படுகின்றன. 


இந்த வசை பூஞ்சையில்‌ முக்யெமான லெவற்றைச்‌ குறித்துச்‌ 
சவனிப்போம்‌ ।॥ உலர்‌ அழிவு பூஞ்சை (09-001-100]1) என்னும்‌ 
வசையைசி சேர்ந்த போரியா இன்ரெர்‌ ஸாத்தா (10118 1018888087 
என்னும்‌ பூஞ்சை ஊூஇலை மரக்சட்டைகளைச்‌ குறிப்பாசப்‌ 
பாதிக்கின்றது. மெரூலியுன்ல்லேக்கிரிமன்ஸ்‌ (1487011103 [8003 809) 
என்னும்‌ பூஞ்சை கட்டடங்களிலுள்ள சட்டைகளையும்‌, உலர்ந்து 
கட்டைகளையும்‌ பாதிக்கின்றது, எத்த ஒரு குறிப்பிட்ட லசைப்‌ 
பூஞ்சையையும்‌ எல்லாவித மரவசைகளையும்‌ பாதிக்கின்றது என்று 
கூறிவிடமுடியாது. ஒரு குறிப்பிட்ட ஒரு மரவகையை மட்டுந்தான்‌ 
பாதிக்கும்‌, அல்லது அதன்‌ பேரினத்தைச்‌ (250108) சார்ந்த வேறு 
வகை மரங்களையும்‌ சமமாகப்‌ பாதிக்கக்‌ கூடும்‌. லெ வகைப்‌ 
பூஞ்சை மென்சட்டைகளையும்‌, வேறு லெ சடினசட்டைகளையும்‌ 
(307% ௭௦௦08 800 1870௭0௦008) பாதிக்கின்றன. சில வசைப்‌ பூஞ்சை 
மரகிசளையும்‌, வேறு சில உலர்த்தப்‌ பட்ட சட்டைகளையும்‌ 
பலசைகளையும்‌ பாதிக்கின்றன, சிலவசைப்‌ பூஞ்சை மரங்களின்‌ 
சில குறிப்பிட்ட பகுதிகள்‌ அல்லது பாசங்களில்‌ மாத்திரம்‌ 
சேதத்தை உண்டாக்குகின்றன. உதாரணமாக வெலல்சளில்‌ 
வாழ்ந்து வளர்ந்து வரும்‌ பூஞ்சை வசை, அவற்றைச்‌ சுற்றியுள்ள 
ஏனைய திசுக்களை பாதிப்பதில்லை. அல்லது வளர்ச்சி வட்டி 
சளில்‌ சல குறிப்பிட்ட பகுஇசளில்‌ மாத்திரம்‌ பரவிச்‌ சேதங்களை 
- விளைவிக்கக்‌ கூடும்‌. உதாரணமாக, இளவேனிற்‌ சாலச்‌ சட்டை 
பாசகத்திலிறாக்கும்‌ பூச்சை சோடைக்காலச்‌ சட்டைப்‌ பாகத்திற்கு 
சென்று பரவுவதில்லை, ்‌ 


(0 ப ல. வள ததத 


்‌ அட்டைகளில்‌ சடைடியீலேற்படும்‌ நிற மாற்றக்களை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு கட்டை அழிவுப்‌ பூஞ்சையை இருபிரிவு 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ (1) வெண்ணிற அழிவுகள்‌ (எ1/(6 7018), 
(8) பழுப்பு நிற அழிவுகள்‌ (ா௦ு 1018) ' என்பவையாகும்‌, 
வெண்ணிற அழிவுகள்‌ என்பது, ஸெல்லுறைகளிளிருக்கும்‌ லிச்னின்‌ 
(1121) அழிக்கப்படும்பொழுது ஏற்படு றது, ஆனால்‌ பழுப்பு 

ற அழிவு என்பது ஸெல்லுறைகளிலிரக்கும்‌ ஸெல்லுலோலஸ்‌ : 
(81111/056) அழிக்கப்படும்பொழுது உண்டாவதாகும்‌. வேறு ஒரு 
வி. மான அழிவு ஒன்று ஸிப்ரஸ்‌ (ஜேறா638), ஸீடாரீ (06081) 
போன்ற ஊூ இலை மர வகைகளைச்‌ சாரீந்த மரங்களிலுண்டா 
கின்றது. இந்த வகை அழிவுக்‌ குறிகள்‌ விரல்போன்ற தோற்றத்‌ 
தில்‌ குழிகளைப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌, இதுக்‌ குழி அழிவு (1601106887 
நிவ போர 101) 1௦0%%% பர 101) என்றழைக்கப்‌ படுகின்றது. இந்த 
குழி அழிவு போலிபோரூல்‌ அமாரூஸ்‌ (1௦19001108 ௨௯௨08] என்னும்‌ 
ஒருவிதப்‌ பூஞ்சை வகையினாலுண்டான்றது. இந்த வகைப்‌ 
பூஞ்ஜை குறிப்பாச ஸிடார்‌ மரத்தைப்‌ பாதித்து குழி அழிவை 
ஏற்படுத்துகின்றது. ஆனால்‌ ளிப்ரஸ்‌ (638) என்னும்‌'மரத்தில்‌ 
ஃபோமிஸ்‌ ஜியோத்‌ ரோபுஸ்‌ (101066 2601100106) என்னும்‌ பூஞ்சை 
வகையினாலேற்படுகன்றது. இந்த இருவசைப்‌ பூஞ்சைசளூ&, 
தன்‌. றாக வளர்ந்து வருகின்ற ஸிப்ரஸ்‌, ஸீடார்‌ என்னும்‌ மரங்களின்‌ 
கெட்டிக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தைப்‌ பாஇத்து இந்த அழிவை 
உண்டாக்குகின்றன, ஆனால்‌ இந்த இருவகைப்‌ பூஞ்சைகளில்‌ 
ஃபோமிஸ்‌ ஜியோத்‌ ரோபுஸ்‌ (10068 8601100018) என்னும்‌ பூஞ்சை 
யின்‌ வளர்ச்சி அது வளர்த்து வருகின்ற மரத்தை வெட்டிய பிறகு 
தடைபட்டு விடுகின்றது. ஆனால்‌ போலி போரூஸ்‌ அமாரூஸ்‌ 
மாத்திரம்‌, அது வளர்ந்து வருன்ற மரங்கள்‌ இறந்து பட்ட 
பிறகும்‌ கூட மரத்தின்‌ கட்டைப்பாகசததில்‌ மேன்‌ மேலும்‌ வளர்த்து 
கொண்டிருக்கும்‌, இந்த குழி அழிவுக்‌ குறிகள்‌ 6 அநிகுலத்த 
விருந்து 1] அடி வரை (படம்‌ 13:40) நீண்டு திசு அமைப்போட்‌ 
டத்தின்‌ வாட்டில்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இந்த 
வகைப்‌ பூஞ்சையினால்‌ மரங்கள்‌ பாஇக்கப்‌ படும்பொழுது, 
தொடக்கத்தில்‌ இசுக்களின்‌ நிறம்‌ மாறுபடுகின்றது. அவை 
மேன்‌ மேலும்‌ பரவும்பொழுது குழிகள்‌ தோன்றுகின்றன. 


சட்டைகள்‌ அழிவுப்‌ பூஞ்சையினால்‌ பாஇக்கப்படும்‌ 
- பெரழுது, அலற்றில்‌ இரசாயன (0180/081) பெளதீக (றப 

௦31) மாத்றங்களுண்டாகின்றன. பெளதீக மாற்றக்களினால்‌ 
நிறமாறுதலும்‌, வவிவற்றதன்மையும்‌, பார்ப்பதற்கு விருட்பப்‌ 
படாத ஒருவிதத்‌ தோற்றமூம்‌ ஏற்படுகன்றன. சல சமயங்களில்‌ 
.... துர்நாற்றங்களும்‌ ஏற்படுவதுண்டு, ஆனால்‌ இரசாயன 
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'மரதிறங்கள்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது லெல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
லிக்னின்‌, ஸெல்லுலோஸ்‌ பூஞ்சைனால்‌ சுரக்கப்படும்‌ நொதிகளி 
னால்‌ (868) அழிக்கப்படுசின்றன. இதனால்‌ சட்டைகளி 
லிருந்து கடைக்கும்‌ பொருள்களான சர்ச்சரை, சாராயம்‌ (௨௦௦ 
01), அஸடிக்‌ அமிலம்‌ (808110 8014) முதலியவைகளின்‌ இயற்சை 
யாகக்‌ கிடைக்கக்கூடிய அளவு குறைவுபடுகின்றது. இதுபோல்‌ 
அழிவற்ற சட்டைகளிலிருந்து சாகிதங்கள்‌ தயாரிப்பதற்கு எடுக்‌ 
கப்படும்‌ கூழின்‌ (நயிற) அளவும்நிறமும்‌ பாதிக்சப்படுகின்‌ றது. 
மேலும்‌ இந்தவசையில்‌ எடுக்கப்பட்ட கூறினால்‌ செய்யப்பட்ட 
சாகதங்களின்‌ தன்மை மாறுபட்டுச்‌ குறைந்த வலிவை 
அடைஇன்றன. 


(8) கட்டைக்கறை ஏற்படுத்தும்‌ பூஞ்சையினாலேற்படூம்‌ விளைவு 
க்ள்‌:- சட்டைக்கறை ஏற்படுத்தும்‌ பூஞ்சையினால்‌ பலவிதக்கறை 
ள்‌ மரக்கட்டைகளிலுண்டாகின்றன. இந்த வசைப்‌ பூஞ்சைநீர்‌ 
செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாசத்தைப்‌ பாதித்து, அந்தப்‌ பாகத்தில்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ சறைகள்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்பாகதி 
திலுண்டாகும்‌ கறைகள்‌ (880 818108) என்று பொதுவாச அழைச்‌ 
கப்படுகின்‌. றன. இற்‌.தக்‌ கறைகள்‌ இறந்து பட்ட மரகிகளிலும்‌, 
சட்டைத்துண்டுகளிலும்‌, பலசைகளிலும்‌, முறையே உண்டாகச்‌ 
கப்படுகன்றன, படிப்படியாக முதிர்ச்சி அடைந்து கொண்டுவரும்‌. 
, முரகிகளில்‌ இந்தக்‌ கறைகள்‌ நீல நிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌; 


சட்டைகளில்‌ கறைஏற்படுத்தும்‌ பூஞ்சையில்‌ இருவசைகள்‌ 
உண்டு, (1) மோல்ட்ஸ்‌ (௦108) என்று மொதுப்படையாகச்‌ : 
சொல்லப்படுபவை, இவை சட்டைகளின்‌ வெளிப்புறத்தைப்‌ 
யாதித்து அதனால்‌ நிறமாற்றத்தையும்‌ கறையையும்‌ உண்டாக்‌ 
குன்றன. ஆனால்‌ இந்தக்‌ கறைகள்‌, சட்டைகளின்‌ மேல்பாகதி 
தல்‌ மாத்திரம்‌ உண்டாவதனால்‌, அவற்றை இழைப்புளியினா 
லிழைத்து அகற்றிவிடமுடியுமி, (2) நீர்‌ செலுத்தும்‌ சட்டைப்‌ 
பாசத்தில்‌ உண்மையான கழையேற்படுத்தும்‌ பூஞ்சை (106 880 
818/௨ ரீரறர1). இந்தவகைப்‌ பூஞ்சை நீர்‌ செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ 
பாசத்திற்குள்‌:கடருவிச்சென்று, கறைகளை உண்டாக்குகின்றன. 
இந்தவமைக்‌ கறைகள்‌ கட்டைகளினுட்பாசத்திலும வெரு ஆழதி 
இல்‌ புதைத்து இருப்பதனாலும்‌, இடக்கை அகற்றுவது என்பது 
சுலபமான சாரியமன்று. 


(1) மேர்ல்ட்ஹினால்‌ (100108) உண்டாகும்‌ நிறமாற்றம்‌ இந்த . 
விதப்‌. பூஞ்சை பார்ப்பதற்குப்‌ பஞ்சுபோன்ற தோற்றத்துட 
னும்‌, அவற்றின்‌ இனத்தைப்பொறுத்துப்‌ பலவித நிறங்களுடலும்‌ 
(வெண்மை,மஞ்சள்‌, பழுப்பு, சிவப்பு, பர்ப்பிள்‌, நீலம்‌, பச்சை, 


தூ மூரம்கள்‌ 


கருமை) காணப்படும்‌, அதிக அளவு ஈரத்தன்மையும்‌, குறைந்த 
வெப்பநிலையும்‌, காற்றோட்டமற்றும்‌ இருக்கக்கூடிய சூழ்நிலை 
“யில்‌, இவந்றின்வளர்ச்ரி அதிக அளவிலும்‌, மிக்க செழிப்புடனும்‌ 
, ஏற்படுகின்றது. கட்டைகளை ஒன்றின்‌ மேல்‌ ஒன்று அடுக்கவைத்‌ 
இருக்கும்‌ பொழுதும்‌, நன்றாக உலர்த்தப்படாத பச்சைமரக்‌ 
கட்டைசளாசக்‌ கப்பல்களில்‌ அனுப்பப்படும்‌ பெசழுதும, மரக்‌ 
சட்டைகள்‌ நீண்ட நேரத்திற்குக்குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ ௮த௪ 
ஈரத்‌ தன்மையுடன்‌ சலந்து பதப்படுத்தப்படும்‌ பொழுதும்‌, இத்து 
வகைப்‌ பூஞ்சைக்கு வளர்ச்சிக்‌ கேற்ற வளமான சூழ்நிலைகள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. இதில்‌ முக்கியமாகக்‌ குறிப்பிடவேண்டியது 
எனனைவென்றால்‌, இற்‌.தலகைப்‌ பூஞ்சை மரங்சளின்‌ இயறி 
கையான இயல்புகளை மாற்றுவதில்லை. அப்படி மரங்களுக்கோ 
கட்டைகளுக்கோ இவைகளினால்‌ இமைகளேற்பட்டாலும்‌, 
அவைகளை நிவர்த்திசெய்துகொள்வது எளிதாகும்‌. 8ழ்க்காணும்‌ 
வசைகளில்‌ இந்த மோல்ட்ஸ்‌ வகசைகளைச்சேர்ந்த பூஞ்சையினால 
பாதிக்கப்பட்ட, மரக்கட்டைகளை முத்திய நிலைக்குத்‌ திரும்பவும்‌ 
கொண்டுவரமுடியும்‌. (1) பாதஇிச்சகப்பட்ட கட்டைகளைச்‌ சுமார்‌ 
3 மணிநேரத்திற்கு ₹0₹ஃ பாரன்வீட்டில்‌ (187801610). நீராவியைக்‌ 
செலுத்தி அவற்றில்‌ 100 சதவீத ஈரப்பசையை உண்டாகச்‌ 
'குவதன்‌ மூலம்‌, அந்தவகைப்‌ பூஞ்சையை அழித்துவிட முடியும்‌, 
(5) புதிதாக வெட்டப்பட்ட சட்டைகளைத்‌ துத்தம்‌ (0000 
10916) -சோடா உப்புச்‌ (600100 002௦௦0௦16) கரைசலில்‌ (90101101) 
அமுக்கி எடுப்பதனாலும்‌, இந்த மோல்ட்ஸ்கள்‌ வராமல்‌ தடுக்‌ 
ஸ்லாம்‌. ன்‌ ர . ட்ட 

(8) நீர்‌ செலுத்தும்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தில்‌ உண்மைமானகறை 
உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சையினாலேற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (1106 89. 866ம்20ந 
ரஹ்‌): 

திறமாற்றம்‌ ஒரு வகைப்‌ பூஞ்சையினால்‌ உண்டாகின்றன 
(படம்‌ 18,846), இவற்றினால்‌ பாதிக்கப்படும்பொழுது, சட்டைப்‌ 
பாகதிதில்‌ இயற்சைக்குமாறான நிறத்தை உண்டாக்குவதுடன்‌, 
பொதுவாக நீல நிறம்‌ ஏற்படுகின்றது, இப்பேர்ப்பட்ட காளான்‌ 
களில்‌ மிக முக்கியமானவை ஸெராத்தோஸ்‌ தோமல்லா (௦6181094 


0௦0௦18) கிராஃபியும்‌ (றப்ப) என்னும்‌ இருபேரினங்களை 
சோர்ற்தவைகளா கும்‌, 


__ கறை படுத்தும்‌ பூஞ்சைக்கும்‌, அழிவு படுத்தும்‌ பூஞ்சைக்கும்‌ 
இடையே ஒரு முக்கியமான வேற்றுமை இருப்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
அதாவது முன்வகையைச்‌ சேர்த்த பூஞ்சை கட்டைகளை அழிப்ப 
இல்லை, . ஆனால்‌ பின்வகையைச்‌ சேர்த்‌ தவை கட்டைகளை 
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அழித்து நாளடைவில்‌ பெருஞ்சேதற்தை உண்டாக்ருன்றன 
(படம்‌ 14,885). சுறைபடுத்தும்‌ பூஞ்சையின்‌ ஹைஃபா (1008) 
அழிவுபடுத்தும்‌ காளான்௧களின்‌ ஹைஃபாவை விடப்‌ பெரிதாக 
இருக்கும்‌ (படம்‌ 19.41). மேலும்‌ கறைபடுத்தும்‌ பூஞ்சையின்‌ 
ஹைஃபா ஒரு ஸெல்விலிருந்து மற்றொரு ஸெல்லுக்கு ஸெல்‌ 
லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ குழிகளின்‌ வாயிலாக சென்று பரவு 
இன்ற இயல்பைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது (படம்‌ 19.41), இந்தக்‌ 


வே ஸர்‌ ட. . கீ 
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19,398 ரெஸின்‌ பொருளைப்‌ பெற்று 13.39 ஸாகா கானடன்ஸிஸ்‌ (19% 
காணப்படுகின்ற இரு கருமையான 0808020818) கரையானினால்‌ 
வரிகள்‌ & 75 ஏற்பட்ட சேதம்‌ 
வா கருமையான வரிகள்‌ கு॥ குழிகள்‌ 


சறை உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சைக்‌ கட்டைசளை வேறு எந்த வசை 
யில்‌ பாதிக்காவிட்டாலும்‌, நிற மாற்றத்தையும்‌, கஹையையும்‌ 
அதனால்‌ ஒரு விதக்களங்கத்தையும்‌ சட்டைக்கு ஏற்படுத்துவ 
தினால்‌, அப்பேர்ப்பட்ட கட்டைகள்‌, இயற்கையான மெருகுதி 
தன்மை வேண்டிய வேளைப்பாடுகளுக்குப்‌ பயன்‌ படுவதில்லை, 
இவையேற்படாமல்‌ : தடுப்பதை, இரசாயணப்‌ பொருள்கள்‌ 
(ர்ஸ/081 8000980088) குலத்து நீரில்‌ முக்கயெடுப்பதன்‌ மூலம்‌ 
திவிர்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ அதேசமயத்தில்‌, இத்த வகைப்‌ பூஞ்சை 
யினால்சுறைச்சளங்கம்‌ ஏற்பட்டபிறகு, இதை நிவர்த்தி செய்வது 
என்பது முடியாததொரு சாரியமாகும்‌. அப்படியே நிவர்த்தி 
செய்யப்பட்டாலும்‌, நிவர்த்தி செய்யப்பட்ட நிலை நிரந்தரமாக 
நிலைத்திருப்பதில்லை, சாதங்கள்‌ செய்வ,தற்கான கூழ்‌, இந்த 
வகையில்‌ பாதிக்கப்பட்ட சட்டைகளிலிருந்து உண்டாக்கப்படுவ 
இல்லை. காரணம்‌ என்னவென்றால்‌, தயாரிக்கப்பட்ட கூழுக்கு 
ஓர்‌ அடர்த்தியான நீலநிறம்‌ ஏற்பட்டுவிடுகன்‌ றது, 

4) பூச்சளினாலுண்டாகும்‌ குறைபாடுகள்‌ (10676018 0008- 
8106ம்‌ 7 176201 1072818110) ஸ்‌ 

பூச்சிகள்‌ கட்டைகளை இருவித நிலைகளில்‌ பாதிக்கின்றன... 


11 ப்ட்‌... மரச்சச்‌ 


அதாவது ஒன்று, கட்டைகளைப்‌ பயன்படுத்து தலுக்கு முன்பும்‌, 
அதற்குப்‌ பின்பும்‌, குறைபாடுகள்‌ ஏற்படலாம்‌, பொதுவாக 
பூச்சிகளினால்‌ கட்டைகளுக்குண்டாகும்‌ குறைபாடுகளும்‌ இவை 
சாரணமாச வணிகத்துறையில்‌ ஏற்படும்‌ பணம்‌, பொருள்‌ சேதம்‌ 
களும்‌ கணக்கலடகிகா, 


(அ: கட்டைகள்‌ மயன்படூத்தலுக்கு முன்பு பூச்சகளினால்‌ ஏற்படூம்‌ 
குறைபாடுகள்‌ (109601 087082₹ 7881111102 1௦ ௭000 968016 14 15 1564) 


(0) பித்‌ செதில்கள்‌ அல்லது புன்ளிகள்‌: (11% 1160௫. 0 
9600118739 80015): பித்‌ புள்ளிகள்‌ சடினச்‌ கட்டைகளில்‌ மாத்திரம்‌ 
உண்டாகின்றன. இந்தக்‌ குறைபாட்டைப்‌ பெற்றுள்ள கட்டை 
களை குறுக்கு வாட்டில்‌ வெட்டிப்‌ பார்க்கும்பொழுது, அவை 
கரு நிறத்தையும்‌ அழிவுற்ற தஇசுச்சளையும்‌ பெறிறு பல று 
பகுதிகளாகக்‌ காணப்படும்‌, பாதிக்கப்‌ பட்ட பாகற்களின்‌ நிறம்‌ 
அவற்றைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ பாசங்களின்‌ நிறத்தை விடக்‌ கருமை 
யாக இருக்கும்‌, அதேசமயத்தில்‌ அவைகள்‌ வளர்ச்சி வட்டம்‌ 
களினுள்ளடங்கி இருக்கும்‌ (படங்கள்‌ 13.9; 19.10... 


மைக்ராஸ்கோப்பினுதவியைக்‌ கொண்டு, இந்தப்‌ பித்புள்ளி 
சளைப்‌ பார்க்கும்பொழுது, அவையெல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
வடிவத்தை உடையனதாக இருக்கும்‌, அவற்றின்‌ வடிவம்‌, அரை 
வட்டமாகவும்‌ (9600101701187) அல்லது வளைவுற்றும்‌ காணப்படும்‌ 
(படநிகள்‌ 13.9; 13 10) இவற்றின்‌ அஇகப்பட்ட குறுக்களவு, 
சட்டைகளின்‌ பரிதிக்கு இணைப்‌ போக்லைமைந்தருக்கும்‌, இந்தப்‌ 
பித்‌ புள்ளிகளின்‌ அளவு 1/8 அங்குலம்‌ வரை இருக்கும்‌, இக 
அமைப்போட்டத்தின்‌ இசையில்‌ செல்லும்பொழுது, இவை 
பார்ப்பதற்குக்‌ சருநிற வரிகளாக அல்லது கோடுகளாகப்‌ பலவேறு 
நீளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளவைகளாகக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 19,9). 


இந்தப்‌ பித்‌ புள்ளிகள்‌ அக்ரோமிஸா (&9ா௦ா128) என்னும்‌ 
ஈக்களின்‌ புழுக்களினால்‌, கேம்பியம்‌ பாதிக்கப்படுங்‌ காலத்து 
உண்டாகின்றன. இந்த ஈக்களில்‌ வயது முதிரீந்த பெண்‌ ஈக்கள்‌ 
மரப்பட்டைசளைத்‌ துளைத்துப்‌ பட்டைகளுக்கடுத்தாத்‌ போலி 
ருக்கும்‌ உட்பாகத்திலிருக்கும்‌ உயிருற்ற திசுக்களில்‌ முட்டை 
கவீடுகின்றன. பிறகு இந்த முட்டைகள்‌ பொரித்துப்‌ புழுக்கள்‌ 
வெளிப்படுகின்றன. இந்தப்‌ புழுக்கள்‌ மரங்கள்‌ வளர்ச்சியுட 
விருக்குங்காலத்து, கேம்பியத்தைப்‌ பாதிக்கின்றன. இநிதப்‌ 
புழுக்கள்‌, ஊசி அளவிற்குத்‌ துளைகளை ஏற்படுத்திக்‌ கட்டை 
களின்‌ 8ழ்தநோக்கிச்‌ சென்று கடையில்‌ பூமியிலிருந்து வெளிப்‌ 
படுகின்றன, இந்தப்‌ புழுக்களின்‌ ஒளர்ச்சிக்கு வேண்டிய . சூழ்‌ 
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திலைகள்‌ சாதசமாச இருந்தால்‌, அவை வெளீப்படுளதறிகு 
முன்பு பல்வேறு இசை மாற்றம்களுடன்‌ மரக்களினுட்புறமாச 
ச.ற்றிக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌, பொதுலாசச்‌ கூறப்போனாக்‌ 
இந்தப்‌ பித்‌ புள்ளிகள்‌ மரநிகளின்‌ அடிப்பாசத்திலுண்டாகுட 
கட்டைகளில்‌ அதக அளவில்‌ ஏற்படுசல்‌ றன. மேலே கூறியவாறு 
கேமிபியஃ மாத்திரம்‌ பாதிக்கப்‌ படுவதோடல்லாமல்‌, ஃபுளோய 
மூட்‌ (111௦0), சேம்பியதீதை அடுத்தாநிபோல்‌ உள்நோக்க 
இருக்கும்‌ முழுவளர்ச்சியடையாத ஸைலமும்‌, இந்தப்‌ புழுக்கள்‌ 
கீழ்நோக்கிச்‌ செல்லும்போழுது அழிவைக்‌ கொடுக்கள்றன. அதே 
சமயத்தில்‌ ரேத்‌ திசுவிற்கும்‌ ஏனைய திசுக்களுககுமிருக்கும்‌ 
தொடர்பு விடுபடுகன்றது, இந்தப்‌ பீத்‌ புள்ளிகளினாலுண்டாஈ 
கும்‌ நுண்ணிய சுழிகள்‌ பிறகு அடைபடிகின்றன. ஃபுளோயட 
ரெலெல்கள்‌ பிரித்து அதனாலுண்டான சணவாய்சள்‌ போன்ற 
விடுபட்ட இடங்களில்‌ பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ ௮தி௪ அளவிலுண்‌. 
டாகி அந்தத்‌ துறைகள்‌ மூடப்படுகின்றன. றிது காலகி 
கழித்து இந்தக்‌, கணவாய்‌ போன்ற துளைசளில்‌ கேம்பியம்‌ 
தோன்றி மறுபடியும்‌ அந்த இடநிகளில்‌ சாதாரணத்‌ இசுக்க 
ஞண்டாளெறன. பித்‌ புள்ளிகள்‌ என்று சொல்லப்‌ படுன்ற 
குறைபாடுகள்‌ கட்டைசளின்‌ வலுவைப்‌ பொதுவாகச்‌ குறைப்‌ 
பதில்லை, ஆனால்‌ இவை பாதிக்கப்பட்ட கட்டைகளுக்கு 
ஒரு விரும்பப்படாது தோற்றத்தைக்‌ கொடுக்கின்றன. மேலும்‌ 
இயதிகையான பெருகத்‌ தன்மை விரும்பப்படுகின்ற வேலை 
சஞக்கு இந்த விதமாகப்‌ பரன்க்க ட கக சட்லடகள்‌ பயன்‌ 


படுத்தப்‌ படுவதில்லை. ... . 


(3) ஊத்‌ துவாரங்கள்‌ (118 ௦189): இவை பாரிப்பதற்ரு 
மிகச்‌ சிறியனவையாகவும்‌, வட்ட வடிவதீதுடனும்‌, எந்த வகைப்‌ 
போருளினாலும்‌ நிரப்பப்‌ படாமலும்‌ 1/100-1/4 அங்குலமுடைய 
தாகவுமிருக்கும்‌ (படம்‌ 18 96), இந்த ௨ளரிக்‌ துளைகள்‌ லவசைப்‌ . 
புழுக்களாலும்‌ வண்டுகளாலும்‌ ஏற்படுகின்றன. இவிறில்‌ 
சில வளர்ந்து வருமி மரங்களையும்‌, வேறுில சட்டைகளையும்‌ 
பாதிச்சின்றன. கடினச்‌ சட்டைகள்‌, மென்சட்டைகள்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ நீர்‌ செலுத்தம்‌ திசக்களடங்கிய பாகங்களும்‌, செட்டிச்‌ 
கட்டைப்‌ பாசமும்‌ ஊூத்துளைகள்‌ எத்‌ இரக்க ற்‌ 
குள்ளாக்கப்‌ படுகின்றன. 


- (3) முட்டைப்‌ புழுத்‌ துவாரங்கள்‌ (ரோம 10168)/ இந்த வகைத்‌ 
துளைகள்‌ வளர்ந்து வரும்‌ மரம்‌ அல்லது கட்டைகளின்‌ நீர்சி. 
செலுத்தும்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌, கெட்டிக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ இவை 
மிரண்டி லும்‌... ச்சிகள்‌ முட்டைசளிடுகின்ற காரணத்தினால்‌, 


ர்ச்‌ மரங்கள்‌ 


மூட்டை வடிவான அல்லது வட்ட வடிவான அல்லது ஒழுங்கற்ற 
வடிவத்துடன்‌ கூடிய துளைகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இத்தத்‌ துளை 
கள்‌ 8/6.1 அநிகுலம்‌ வரை குறுக்களவைப்‌ பெறீறிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 18 87), இந்தக்‌' குறைபாடுகளைப்‌ பெற்றுள்ள மரக்‌ 


கட்டைகள்‌, 9ல்‌ குறிப்பிட்ட வேலைகளுக்கு மட்டும்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றன. ்‌ 


(4) கருல்‌ எரிகள்‌ (8180% (16813) : இந்தச்‌ குறைபாடு 
சூறிப்பாக ஸு, சா ஹீத்தி ரோஃபில்லா (13088 6187001118) 
என்னும்‌ ௨௯9 இலை மரத்தில்‌ ஒருவிசச்‌ சிறிய கருநிற ஈக்சகளினால்‌ 
கிலோஸியா அலாஸ்‌-ன்ஸிஸ்‌ (01/1081௨ ௨188160816) ஏதியடுன் றன. 
இத்த ஈக்கள்‌ மரபட்டைகளினுட்புறத்தில்‌ வத்துக்கொண்டு 
புதிதாசு உண்டாகிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தி 
விருந்து உணவுப்‌ பொருள்களைப்‌ பெறு றன. இந்த ஈக்களின்‌ 
கூட்டுப்புழுப்‌ பருவம்‌ 1-5 ஆண்டுகள்‌ வரை நீடித்திருக்கும்‌, இந்த 
வகையில்‌ வாழ்ந்துவரும்‌ ஈக்கள்‌ கேம்பியத்திற்குத்‌ தீங்கையும்‌, 
அழிவையும்‌ உண்டாக்குவதனால்‌ ஓர அதையோன்ற பகுதி 
ஏற்பட்டு, அந்‌.த அறைக்கு மேல்‌, €ழ்ப்புறமாக, கரும்‌ வரிகள்‌, 





39.40 


32,403 
1940 வீபோலிட்ருஸ்‌ டிக்கான்ஸ்‌ 3.41 பூஞ்சையின்‌ ஏஹஃபா 
(11800சப௧ 02180௨ ஒரு லெல்லிலீருந்து மற்றொரு 
_ ஒர்சைகளினாலேற்பட்ட குழி லெல்லிற்கு ஸெல்லுறைக்‌ குழியின்‌ : 
௮. கு... அழிவுக்‌ குழி வழியாக ஊடுருவிச்‌ செல்வதைக்‌ 
(காணவும்‌ & 275) 


ஹை? ஹை ஃபா 
பென்?ல்‌ வசிகள்‌, போன்று காணப்படும்‌. ஈக்களினாலுண்டாகும்‌ 
அறையள்‌, சில சமயங்களில்‌ இறந்த குழிகளாகவோ, ஒருவிதத்‌ 
திசு-னால்‌ அதாவது சாலஸ்‌ (கே) என்று சொல்லப்படுகின்ற 
திசவினாலோ, மூடப்பட்டிருக்கும்‌, இத்தக்‌ காலஸ்‌ (வே! 
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திச நடுதிதரமான தடிப்புடன்‌ கூடிய ஸெல்லுழைகளைப்‌ 
பெற்றும்‌, ரெஸின்‌ போன்ற ஒருவிதப்‌ பொருளைப்‌ பெற்றும்‌, 
சருநிறத்துடன்‌ கூடிய பாரங்கைமாவினால்‌ அறைகள்‌ சூழப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 18-38), 


(ஆ) சட்டைகளைப்‌ பயன்படுத்துதலுக்குப்பின்‌ பூச்சிகளினாலேற்படும்‌ 
குறைபாடுகள்‌ (105604 800226 6801410211 800 848 14 18 மய) 


(1) தூள்‌ தூண்‌ குறையாடு: இது லிக்தாஸ்‌ (130108) - என்று 
,சொல்லப்படுகன்ற ஒருவித வண்டினாலேற்படுகின்றது. இந்த 
வண்டுகள்‌ பதப்படுத்தப்பட்ட அல்லது பதப்படுத்தப்படாத 
கட்டைகளை அகாரத்திற்கசாகவும்‌ பாதுக்காப்பிற்காகவும்‌ 
துளைத்துச்‌ செல்லும்‌ பொழுது குழிகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இந்த 
வண்டுகளினால்‌ அரிக்கப்பட்ட சட்டைப்பாசம்‌ தூள்‌ போன்ற 
நிலையை அடைந்து, குழிகளில்‌ நிரம்பி இருக்கின்றன. முதன்‌ 
முதலாகக்‌ கூட்டுப்புழுப்‌ பறாவம்‌ (100௦) இந்தச்‌ குழிகளிலுண்டா 
இன்றது. இந்தசி கூட்டுப்புழுப்‌ பறாவத்தைகி சடத்து வளர்ச்சி 
யுற்ற வண்டுகள்‌ இளவேனிற்சாலத்திலும்‌, கோடைக்காலத்‌ 
இலும்‌ வெளிப்படுகின்றன. இவ்வாறு வெளிப்படும்பொழுது 
1/ 16-1/18 அங்குலம்‌ குறுச்சளவுள்ள குழிகள்‌ வெளிப்புறமாகத்‌ 
தோன்றுகின்றன (படம்‌ 9-9), கட்டைகளினுட்பாகத்தில்‌ 
சலகுழிகள்‌ கணவாய்கள்‌ போன்று அமைத்திருக்கும்‌. முன்‌ கூறிய 
படி, இத்தகி குழிகளில்‌, தூள்கள்‌ நிரப்பப்பட்டிறா4இன் ற 
சாரணத்தினால்‌, இநத வண்டுகள்‌ மரத்தாளுண்டாக்கும்‌ வண்டு 
களென்று அமழைச்கப்படுகன்றன. முழு வளர்ச்சியுற்ற வண்டுகள்‌ 
சடினக்சட்டைப்‌ பாகத்திலிருச்கும்‌ வெஸல்களில்‌ முட்டைகளிடு 
இன்றன. இந்தக்‌ காரணத்தினால்‌, வண்டுகள்‌, சாதாரணமாகத்‌ 
சட்டைப்பாகத்தில்‌ பெரிய அல்லது அகலமான வெஸல்களை 
யுடையதும்‌ அல்லது முட்டைசளினனவை உடைதாக இருக்கும்‌, 
வெஸல்களில்‌ மாத்திரம்தான்‌ முட்டைகளையிடும்‌ என்று எதிர்‌ 
பார்கிகலாம்‌. பொதுவாக, இற்த வண்டுகளினால்‌ எல்லாவிதச்‌ 
சட்டைகளும்‌ பாதிக்சப்படுகின்‌்றன என்றும்‌ கூறலாம்‌. இந்த 
வண்டுகளுக்கு முக்ய உணவுப்‌ பொருள்‌ தரசம்‌ (987011) என்னும்‌ 
பொருளாகும்‌. இதனால்‌, இந்த உணவுப்‌ பொருள்‌ கடை.க்‌கன்ற 
அளவைப்‌ பொறுதிது, வண்டுகளின்‌ வளர்ச்சி பாதிக்கப்படு 
இன்றது. கட்டைகளில்‌ ஒரு தடவை உண்டான கூட்டுப்புழு 
(10௨), அவற்றில்‌ பல தலைமுறையாச (8610618101) வாழ்ந்து 
கடைசியில்‌ பயனற்றதாசப்‌ போகும்‌ நிலை வரையிலிருந்து தாச 
வேலை செய்யக்கூடிய அளவிற்குச்‌ சக்தி வாய்ந்தது, 


866 மரங்கள்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ முறைகளைக்‌ கையாண்டு, இந்தக்‌ குறைப்‌ 
பாட்டை ஒருவாறு தவிர்க்கமுடியும்‌, அவை, (1) அறுபட்ட 
அல்லது வெட்டப்பட்ட கட்டை களையோ, பலகைகளையோ 
நீண்டகாலத்திழ்குசி சேமித்துவைக்காமலிருத்தல்‌, (2) இந்த 
வண்டுகளினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட கட்டைசள்‌ பலகைகளை உடனடி 
யாக எரித்துவிடுதல்‌, (5) இந்த வண்டுகளினால்‌ இங்கு ஏ2பட்ட 
தொடக்கதிலையில்‌ அந்தக்‌ சட்டைகளை 13551 வெப்பநிலைக்கு 
உட்படுத்துதல்‌ அல்லது 1801” வெப்பநிலையில்‌ உலர்த்துதல்‌. 
(4) கட்லடடைகளிலிருந்து 


கிடைக்கக்கூடிய பொருள்சளைச்‌ 
கொண்டு குழிகளின்மேல்‌ பூச, அந்தக்‌ குழிகளை 


மூடவேண்டும், 
இவ்வாறு செய்வதனால்‌, மேற்கொண்டு பெண்வண்டுகள்‌ சட்டை 
களுக்குட்சென்று மூட்டையிடுதலைத்‌ தயிர்ச்கமுடியும்‌, 


(5) கட்டைகளையோ பலகைகளையோ சே 
காலத்து வண்டுகளுக்கு ந 
கொண்டு பூசுதல்‌, 


மித்து வைக்குநி 
ச்சாக இருக்கக்கூடிய பொருள்களைச்‌, 


(2) கறையான்‌ நீங்குகன்‌ (8118 8708206) - 
வெண்ணிறமாக இருக்கும்‌, இவை சட்டைகளுஃகும்‌ கட்டை 


களினாவான மரபபொருள்களுக்கும்‌ ஏராளமான சேதங்களை 


உண்டாக்குகெறன (படம்‌ 13.7-19.99), இவை கட்டைகளை 


உணவுப்பொருள்களாக பயன்படுத்திக்‌ சொள்வதோடல்லாமல்‌, 
அவற்றை இருப்பிடமாகவும்‌ பயன்‌ படுத்திக்கொள்கிள்றன, 
சறையான்களில்‌ மூன்றுவசைசளுண்டு, அவை (19) தரைகளி 
னடியிலிருப்பவை, (8) உலர்ந்த கட்டைகளிலிருப்பவை, 
(4) ஈரக்கட்டைகளிலிருப்பவை, இந்த மூன்று வசைசளில்‌, 
மூதல்வகைதான்‌ அதிக அளவில்‌ தாசத்தையும்‌, பொருட்சேதத்‌ 
தையும்‌ ஏற்படுத்துன்ற மிசச்சாதாரண கறையான்களாகும்‌, 
தரைக்கடியில்‌ வாழும்‌ சஈழையான்கள்‌, கூட்டமாக வாழ்்றன, 
இவை சகட்டைகளலுட்‌ சென்று தாசத்தை ஏற்படுத்தும்‌ பொழுது, 
.. வெளிப்புறத்தில்‌, பாதுகாப்பிற்காக, ஒறு கூடு போன்ற 
அமைப்பை எதிபடுத்திக்கொள்வள்றன. இவை சிதைப்பட்ட 
அல்லது நாசமாக்கப்பட்ட சட்டைகளையும்‌ பாதிக்கின்‌ றன. 
ஆனால்‌ இவை தொடர்ந்து வாழ்வதற்கு அதிச அளவு ஈரப்பசை 
யும்‌, அஆற்த ஈரப்பசை தொடர்ச்சியாகவும்‌ இடைத்துக்‌ 
கொண்டிருக்கவேண்டும்‌, 


சறையான்கள்‌ 


(3) கடல்லாழ்‌ துளையிடும்‌ பூச்சேகளினாலுண்டாகும்‌ கன பாடுகள்‌ 
(198760 00610 நம10௦ 07 பர த னா 


618): சடலிலிருக்கும்‌ மொலுஸ்சகா 
(140140508), குருஸ்தேவியா (180086) போன்ற உயிரினகி 
களினால்‌ நீரிலிருக்கும்‌ கட்டைகளுக்குத்‌ இங்கிழைக்க முடியும்‌, 
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மூக்யெமாகத்‌ துறைமுகங்களில்‌ தண்ணீரில்‌ உடைக்கும்‌ மரப்‌ 
பொருள்கள்‌ இந்த உயிரினங்களினால்‌ அழிவுறுன்றன. 
மொலுஸ்சாப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த பேரினங்களான தெரிடோ 
(18600), பரங்கியொ (881118), மார்த்திஸியா (1/காப௭௨) போன்ற 
வைகளும்‌, குருஸ்தேசியன்‌ பேரினங்களான லிம்னோரியா 
(1018) ஸ்‌ஃபிரோமா (8ற௨௦10008) ஸெலூரா (01௦118) 
போன்றவைகளும்‌ முறையே இந்தக்‌ குறைபாடுகளை உண்டாக்கு 
வதில்‌ பங்கு எடுத்துக்‌ கொள்கின்றன. இவை வாழ்வின்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌, மிகக்‌ ॥றியதாசவும்‌, தண்ணீரில்‌ சுயேச்சையாக அசைந்து 
சொண்டுமிருந்து, பிறகு குறிப்பிட்ட ஒரு நிலையில்‌ தண்ணீரில்‌ 
இக்கும்‌ மரக்கட்டைகளில்‌ ஒட்டிக்கொள்ெ றன. பிறகு இவை 
கட்டைகளைத்‌ துளைக்க ஆரமபிக்கெறன. அதே சமயத்தில்‌ 
இவை மேலும்‌ வளர்ச்சியுறிறு பெரியவையாச ஆகின்றன. இந்த 
விதமான இங்கு ஏற்படாமல்‌ தடுக்கவேண்டுமானால்‌, தண்ணீரில்‌ 
டெக்கும்‌ கட்டைகளுக்கும்‌, மரப்பொருள்களுக்கும்கரியோலஸோட்‌ 
(01608016) என்ற பொருள்‌ பூசப்படவேண்டும்‌, 


18, முநுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ 
விளைவுகளும்‌ 


(கத்த 8றம்‌ 116 606018) 


நடுநிலையிவிருந்து சவனிக்கும்பொழுது, முதுமை அடைந்து 
சொண்டு வருன்ற ஒவ்வோர்‌்கூயிரினத்‌ இலும்‌, ல குறிப்பிட்ட 
மாறிறஙிகள்‌ உள்ளும்‌ புறமும்‌ ஏறிபட்டுக்கொண்டு வருன்றன 
என்பது நாம்‌ கண்கூடாசக்‌ காணுகன்றதும்‌ உணர்தின்றதுமான 
உண்மையாகும்‌. இந்த வகையில்‌ பார்க்கப்‌ போனால்‌, செரு 
சொடிகளும்‌ மரங்களும்‌ இத்த உண்மைக்குப்‌ புறம்பானனளை யல்ல 
என்பது இந்த அத்தியாயத்தின்‌ மூலம்‌ விளக்சப்‌ படுகின்றது. 
மேலும்‌, இத்த மாற்றங்கள்‌ உயிரினநிசளின்‌ பிரிவு, வசை, 
குடும்பம்‌ ஆயெவற்றைப்‌ பொருத்து மாறுபடலாம்‌ என்பது 
மற்றோர்‌ உண்மையாகும்‌. உதாரணமாக, விலஙிளெங்களில்‌ 
ஏற்படுகின்ற மாற்றங்களின்‌ வகை, அளவு முதலியன தாவர 
இனங்களில்‌ ஏற்படுகின்ற வற்றிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட 
வையாக இருக்கின்றன. மேலும்‌, தாவர இனநிகளில்‌ முதுமையின்‌ 
விளைவுகள்‌ சிற்றினங்கள்‌, சூழ்நிலைகளில்‌ அப்பொழுதுச்சப்‌ 
பொழுது ஏற்படுகின்ற மாற்றங்கள்‌, வளர்‌ இடங்கள்‌ முதலிய 
வற்றைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. குறிப்பாச ஒரு மரம்‌ 
வளர்ச்சியினால்‌ முதிர்ச்ட அடைந்து சொண்டு வரும்பொழுது 
அதன்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தில்‌, (1824260119/0ஐ குறைவுறுகன்றது, 
இதனால்‌ தண்டு, களைகள்‌, இலைகள்‌, வேர்கள்‌ ஆயெவற்றின்‌ 
தசுச்களின்‌ வளர்ச்சியும்‌. பூ, கனிகளின்‌ இசுச்களின்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைவுறுகன்றன, அதே சமயத்தில்‌, ஏற்கனவே 
உண்டான உறுப்புகள்‌ அடுத்தடுத்துசி செயலற்று இறந்துகிடுகன்ற 
திலை, அதிகரிப்பும்‌, இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ (16871 9008) 
அசலம்‌ மேன்மேலும்‌ விரிவடைன்ற நிலையும்‌ ஏற்படுகின்றன. 
காயம்‌ ஏற்பட்ட பிறகு அந்த நிலையைச்‌ சரிப்படுத்திக்‌ சொள்‌ 
இன்ற சக்தி குறைகின்றது. இறுதியாக, பூச்‌ புழுகள்‌ உட்புகுந்து 
ஏற்படுத்து ன்ற தீமைகளையும்‌, பூர்சைகளினால்‌ ஏற்படுகின்ற 
தோய்களையும்‌, விளைவுகளையும்‌ எதிர்க்கக்கூருய சக்தியும்‌ 
தாளடையில்‌ குறைந்து சொண்டே வருகின்றது, 


முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ம்ம்‌ 
தண்டின்‌ அனர்ச்9 (60004 ௦ம்‌) - 1 ௬ பவன்‌ ஓ 


இளமைதிலையிலுள்ள ஒரு மரத்தண்டின்‌ ஆண்டு வளர்ச்சி 
யினளவு பல ஆண்டுகளுக்கு மேன்மேலும்‌ அதிகறித்துக்கொண்டு 
வருகின்றது. ஆனால்‌ இத்த வளர்ச்சியின்‌ உச்சநிலை மரத்தின்‌ 
வாழ்வில்‌ முற்பகுதியில்‌ ஏற்பட்டு, அதன்பிறகு படிப்படியாக 
குறைந்து கொண்டே வருகின்றது (படம்‌ 14.1), பீனூஸ்‌ ரெஸி 
னோஸா (2100 76510088) மரத்தில்‌ முதுமையினால்‌ ஏற்படுகின்ற 
விளைவை ஆராய்ந்து பார்த்ததில்‌ அதன்‌ தலைப்பின்‌ மேல்‌; 
தடு &ழ்ப்‌ பாகங்களில்‌ முறையே ஓர்‌ அஆண்டிலேற்‌ 
- படுகின்ற உயரப்போக்கு வளர்ச்சியினளவு (6100281100) வெவ்‌ 
வேறு அளவினதாக இருக்கின்ற உண்மை தெரிய வந்தது 
(1009ம்‌ 10180, 1964). கூதாரணமாச 80 வயதுள்ள மரங்களில்‌ 
மேல்தலைப்‌.பி௮ தண்டின்‌ ஆண்டு உயரப்போக்கு வளர்ச்சி மிச 
அதிகமாகவும்‌, 27 வயதுள்ள மரங்களில்‌, சிறிது குறைந்தும்‌, 80 
வயதுள்ள மரங்களில்‌, எல்லாவற்றையும்‌ வி. அதிக அளவில்‌ 
குறைத்தும்‌ காணப்படுன்றது. இதுவுமன்றி வெவ்வேறு வயதி 
னையுடைய மரங்களின்‌ தண்டின்‌ வளர்ச்சி பருவ நிலைகளைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ மாறுபடுளெறது என்பதற்கான குறிப்பும்‌ இடைத்‌ 
இிருக்கவ்றது. உதாரணமாக, பீனூஸ்‌ தீடாவின்‌ (0101 (9௦08) 
இரண்டு மூன்று வயது நாற்றுசுவில்‌, தண்டின்‌ உயரப்போக்கு 
வளர்ச்சி) 19 வயது மரங்களில்‌ ஏற்படுகிற ஏறக்குறைய “அதே 
காலத்தில்‌ ஏற்படுகின்றது. அமெரிக்காவில்‌ அலூரித்திஸ்‌ ஃபிபார்டி 
யை(&॥/மா1166 £0ம்‌11) மர ங்களில்‌ தண்டின்‌ விரிவு (64001 9081018100) 
ஜூலை மாதத்திற்கு முன்பாக முடிந்துவிடுகின்றது. ஆனால்‌ அற்த 
தாட்டின்‌ படிமரங்களின்‌ தண்டின விரிவும்‌ ஆகஸ்டு மாதம்வரை 
தொடர்ந்தும்‌, தா.ற்றுகளின்‌ வளர்சி செப்டம்பர்‌, அக்டோபர்‌ 
மாதங்கள்வரை தொடர்ந்தும்‌ ஏற்படுகின்றது. சமசதோஷ்ண 
திலை படுதிகளில்‌ வளருகின்ற தாவர இனங்களில்‌ மட்டும்‌ 
தண்டின்‌ வளர்ச்சி ஏறக்குறையத்‌ தொடர்றது ஏற்படுகின்றது, 
உறாரணமாச மாமரத்தின்‌ மாங்கேபேரா இண்டிக்கா (1480211618 
1001௦6) நுனி மொட்டுகல ஓர்‌ ஆண்டில்‌ திறாம்பத்‌ திருமப விறிவ 
டைத்து வளர்ச்சியுறுகன்‌ றன, இதனால்‌, புதிதாக இலைகளும்‌, 
திண்டின்‌ வளர்ச்சியும்‌ ஏ.றக்குறையத்‌ தொடர்ற்து ஏ.ற்படுகின்‌ றன, 
ஆனால்‌ இததிகு மாறாக முதுமை அடைத்த மாமரங்களின்‌ ' 
தண்டுகள்‌ பல வாரங்களுக்கு இலைகள்‌ ஏதும்‌ தோற்றுவிக்சாமல்‌ 
பிறகு இலைகளை எல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பட்ட நிலையில்‌, ஒரே 
சமயத்தில்‌ தோற்றுவிக்கின்றன, இதுபோன்று அல்பிஸ்ஸியா 
ஃபால்காத்தா (41012212 18/0618) தா.ஜ்றுகளஞுடைய தண்டினங்கள்‌ 
தொடர்த்து வளர்ந்து கொண்டிருக்கினறன. இதனால்‌ இந்த 

எ சீட 


ச்ர்ம்‌ ம்ரக்கள்‌ 
நாற்றுகள்‌ (எப்பொழுதும்‌ வளருபனவை'' (616£ ஜா0ஈ(௰2) 
என்றழைச்சப்படுன்றன. அதே சமயத்தில்‌, வயதுவந்த மரம்‌ 


களின்‌ தண்டினகுகள்‌ அப்பொழுதுக்கப்பொழுது ஒரு குறிப்பிட்ட 
சாலவரையறைசக்குட்பட்டு வளர்கின்றன. 


பநப ண்‌. ௦.ஷன்று கண்‌. 
1௩,9995, 30 ்ன்டுகளா ள்‌ 





“| ட வறு டட டி உர ர உர ந ந. 
உளை அச ளை ளை 
13 ந 


ர்ச்‌... வெல்லேேறு வபதுகளில்‌ பீலூஸ்‌ ரெலிளோலா (21001 76110094] 
மத்தின்‌ தன்டிள வளர்ச்சிபின்‌ வேறுபாடுகள்‌ 


-மூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ட்ட்சச் 


தண்டின்‌ வளர்ச்சியும்‌, நுனி அ கனக (5%௦௦% ௦ல்‌ ஊஊ 
கற்‌ 401 ௨0௦௨) 


ஒவ்வொரு மரத்தின்‌. வளர்ச்சி ஒரு குறிப்பிட்ட லத்‌: 
திலை வரையில்‌ அதனுடைய நுனி கமாட்டுகளின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ 
பொருத்திருக்கின்றது என்பது நன்கறிந்த உண்மையாகும்‌. வேறு 
வசையில்‌ கூறப்போனால்‌, மரத்தின்‌ வளர்சிச, நுனி மொட்டு 
களினால்‌ ஆதிக்கம்‌ செலுத்தப்பட்டுக்‌ கட்டுப்படுத்‌ தப்படுகன். றது, 
இத்த நிகழ்ச்சியை நுனி ஆதிக்கம்‌ என்று கூறுவர்‌, ஒரு மரத்தைப்‌ 
பொறுத்த மட்டில்‌ இந்த நுனி ஆதிக்கம்‌ முழுவதும்‌ அற்றுப்‌ 
போனால்‌, அத்த திலையில்‌ முதுமை அடைத்து கொண்டிருக்‌ 
இன்ற மரங்கனின்‌ அண்டின வளர்ச்சி குறைவுறுகன்றது. 
உதாரணமாக பீனூரஸ்‌ ஸில்வஸ்த்ரிஸின்‌ (1100 891461018) ஒரு 
இளை முதுமை அடைந்த பிறகு, அற்தகி கஇளையினுடைய 
முக்கியப்‌ பாகம்‌ (168022) பல ஆண்டுகளுக்கு வேசுமாக வளரிந்து 
கொண்டு வருகின்றது. ஆனால்‌, மேற்கூறிய கிளைக்குச்‌ தழ்ப்‌ 
பாகத்திலுள்ள பல பக்கக்‌ இளைகளின்‌ வளர்சசி தடைபடு 
ன்றது. இந்த முதுமைக்‌ கூரிவு நிலை (8610080601 0000110) 
மரம்‌ முழுவதும்‌ படிப்படியாசப்‌ பரவி இறுதியில்‌ நுனியில்‌ உள்ள 
மூக்கெ தண்டுப்‌ பாகம்‌ தன்னுடைய ஆதிக்கத்தை இழக்கிள்றது, 
இதன்‌ சாரணமாக மரத்தின்‌ நுனி வளர்ச்சியும்‌, மேல்நோக்கி 
வளருகின்ற தன்மையும்‌ பாதிக்கப்பட்டு பீனூஸ்‌ ஸீல்வத்றிஸின்‌ 
(ச1மப5 ஐ11821118) தலைப்‌ பாசம்‌ குவித்து மேல்‌, நோக்கி வளரு 
வதற்குப்‌ பதிலாக மட்டமாக மாறி வளருகின்றது. மேலும்‌, 
இளைகளும்‌ முதுமை திலையை மேன்மேலும்‌ அடைவதற்குத்‌ 
தக்கவாறு அவற்றின்‌ அமைப்பு முறையும்‌, கோணமும்‌ மாறுபடு 
இன்றது. இப்படிப்பட்ட இளைகள்‌ மேல்‌ நோக்டு வளருவதற்குப்‌ 
்‌ பதிலாகத்‌ தண்டிற்குப்‌ பக்சவாட்டில்‌ படர்க்சையிலும்‌ பிறகு 8ம்‌ 
. நோக்கியும்‌ வளர்ந்து தொங்குகின்ற நிலையைப்‌ பெறுகின்றன; 
. இயற்சையில்‌ இத்த வசையான மாற்றக்கள்‌ முதுமை அடைவதன்‌ 
சாரணமாச ஏற்பட்ட போதிலும்‌, செயற்சை முறையில்‌, 
இவற்றை மாற்றி சீர்படுத்தி முந்திய வளரீசிரி நிலையை மீண்டு 
அடையும்படியாகக்‌ செய்யலாம்‌. முதுமை திலையை அடைந்த 
தண்டினத்தை அதாவது மேலே கூறப்பட்ட தொங்குகின்ற 
திலையை அடைத்த தண்டினத்தை நாற்றுடன்‌ ஓட்டுச்‌ சோர்த்து 
வைப்பதின்‌ மூலம்‌ (முக்கியமாக இவை ஓரே ஏிற்றினத்தைச்‌ 
சாரித்ததாக இருச்ச வேண்டும்‌), முதுமை திலை வலுவடைந்து 
இதன்‌ நுனி ஆதிக்கம்‌ மீண்டும்‌ ட ரட்‌ சிகர 
இஷ்றது. . ்‌்‌ கன்ம 3 


ச்ம்‌. 


- கேம்பியத்இன்‌ வளர்ச்சி (வேோம12] ௦10) 


மரஙகிகளின்‌ வயது மேன்மேலும்‌ அதிகரித்துக்கொண்டு 
வருவதற்கு தகுத்தாற்‌ போல்‌, சேம்பியத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
தொடர்த்து ஒறு குறிப்பிட்ட முறையுடன்‌ ஏற்படு6ன்றது. 
ஆனால்‌ கேம்பியத்தின்‌ வளர்ச்சி ஈற்றினங்களுக்கும்‌ சூழ்‌ 
திளைக்கும்‌ தகுந்தவாறு வேறுபடுகின்றது. பொதுவாகக்‌ கேம்‌ 
பியத்தின்‌ வளரிச்சி ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ வெகு விரைவாக ஏற்படு 
- இன்றது. மேலும்‌, இப்படிப்பட்ட துரிதமான வளர்ச்சி பல 
ஆண்டுகளுக்கு ஏற்பட்டு ஒறு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ (இனத்‌திற்குதி 
திச்சவாறு) உச்சநிலையை அடைகன்றது, பிறகு கேம்பியத்தின்‌ 
வளரிச்சி குறைவுறத்‌ தொடங்குகின்றது. குறைவு ஏற்படு்ற' 
 தொடக்கறிலையில்‌, அதிச விரைவாகவும்‌, பிறகு படிப்படி 
யாகவும்‌, கேம்பியத்தின்‌ வளர்ச்சி குறைத்துக்கொண்டு 
வருகின்றது. கேம்பியத்தின்‌ வளர்ச்சி மேற்கூறிய வகையில்‌ 
மாறுபட்டுக்கொண்டு வருவதை ஒவ்வோரி ஆண்டும்‌ இதனால்‌ 
கண்டாக்சப்படுகின்ற ஸைலம்‌ (01600) வட்டத்தைக்கொண்டு 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. உதாரணமாச சேம்பியத்தின்‌ வளர்ச்சி ' 
குறைவுறத்‌ தொடக்கெவுடன்‌ அத்த ஆண்டிலுண்டான ஸைலம்‌ 
வட்டம்‌ (0180 1102) அதற்கு அடுத்த ஆண்டு உண்டாகின்ற 
ஸைலம்‌ வட்டத்தைவிட அதிசமாக உண்டா இருப்பதைச்‌ 
சாணலாம்‌. வேறுவகையில்‌ கூறப்போனால்‌, ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ 
அடுத்தடுத்து உண்டாகன்ற ஸைலம்‌ வட்டம்‌ மேன்மேலும்‌ 
குறைந்துகொண்டே வருவதிலிருந்து இந்த உண்மையை நன்கு 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. ஆகவே, ஒவ்வொரு மரமும்‌ மூதுமை 
நிலையை அடைத்துகொண்டு வரும்பொழுது, கேம்பியத்தின்‌ 
வளர்ச்சி குறைந்துசொண்டும்‌, இதனால்‌ உண்டாசிசுப்படுன் ற 
ஸைலத்தின்‌ அளவு குறைத்துகொண்டும்‌ வருன்றன என்னும்‌ 
உண்மையை அறிகுறியாகவும்‌ அளவுசோலாசவும்‌ வைத்துக்‌ 
சொள்ளலாம்‌. இந்த முதுமை நிலை மேலும்‌ தொடர்ந்து, 
ஏதிபடுவதனால்‌, ஸைலம்‌ வட்டங்கள்‌ தொடர்சிரயற்றும்‌, 


, தோன்றாமலுக இருக்கக்கூடிய தன்மைய மேன்மேலும்‌ அதிச 
அளவில்‌ காணலாம்‌. 


மரக்சள்‌ 


.... கேர்‌ களர்ச்சி (8௦௦4 (0 


இதிகாதும்‌ நடத்தப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளிலிருந்து முதுமை 
அடைூன்ற மரங்களினுடைய வேர்களின்‌ வளர்சிசியும்‌ பலவசை 
மாற்றந்களடைவதாக அறிகின்றோம்‌. உதாரணமாக 0.10 
அசலத்தை உடைய பல வேர்கள்‌ பினூஸ்‌ எக்னொத்தா (றர 
ஐ0010916) 80 வயது அடைடன்ற வரைக்கும்‌ வேகமாக வளர்ச்டி 


மூதுமை அடைவதும்‌ அதல விளைவ சளுட்‌ ட. நரசி 


படைத்து, பிறகு இவற்றின்‌ வளர்ச்சி குறைவுறுகின்றது. இந்த 
மரம்‌ 80 வயது அடைூன்ற காலத்தில்‌, உறிஞ்சு வேரிசள்‌ (௨௦801%. 
102 1001) ஒரு நிரத்தரமான எண்ணிச்சையைப்‌ பெறுகின்றன, 
(80௦118, 1953) பீஞூல்‌ (01116), பிஸியா (01008) வெவ்வேறு 
வயதை அடைகன்றபொழுது, இவற்றிறுடைய வேர்களின்‌ 
வளர்ச்சி விதெத்தில்‌ வேறுபாடு இருப்பதாசச்‌ சாட்டப்படு 
இன்றது (181818, 1930). உதாரணமாச இளதிலையிலுள்ள பீனூஸ்‌ 
மரகிகளில்‌ வேர்கள்‌ பிஸியா மரக்களிலுள்ளவைகசளைகிட அதிக 
அளவில்‌ சாணப்படுக்றன?. ஆனால்‌ இத்த இரு பேரினக்களின்‌ 
மரங்கள்‌ 10 செ. மீ, அசலத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்பொழுது, இவத்‌ 
றின்‌ வேரினம்‌ (1001 8981800) ஏறக்குறைய ஒரே அளவினதாச 
இருக்கின்றன, வயது அதிகரிப்பைப்‌ பொறுத்து வேறு ஒரு 
வகையில்‌, வேரினங்கள்‌ எவ்வாறு மாறுபாடு அடைகின்றன 
என்பதற்கு அப்பிள்‌ நாதிறுகளை உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. 
ஏப்ரல்‌ மாதத்தில்‌ ஆப்பிள்‌ விதைகள்‌ முளைத்து, அதன்‌ வேர்கள்‌ 
ஏழ்தோக்‌க வளர்கின்றன. ஜூலை மாதம்‌ இறுதியில்‌ இவை 
50செ.மீ. நீளத்தை அடைூன்றன. செப்டம்பர்‌ மா.தம இறுதியில்‌ 
இவை மேலும்‌ விரிவடைந்து 100 ச.மீ. நீளத்தைப்‌ பெறுன்‌. றன. 
தமன்‌ மாதத்திலிருந்து ஆசஸ்டு மாதம்வரை தாற்றுசனின்‌ 
வேரின்‌ வளர்ச்சி ஒவ்வொரு தாளும்‌ 16.5 செ.மீ. பெறுகின்றன. 
ஆனால்‌ இசன்‌ பிறகு அதாவது செப்டம்பர்‌ மாதத்திலிருந்து 
அக்டோபர்‌ மாதம்வரை வேர்களின்‌ இனப்படி வளர்ச்சி விகிதம்‌ 
6,9 மி.மீ. அளவாகக்‌ சுறைவுறுகின்றது. மேற்கூறப்பட்ட 
வளர்ச்சி விதகிகள்‌ எல்லாம்‌ ஒராண்டு வயதினை உடைய 
நாற்றுக்களைப்‌ பொறுத்து ஏற்படுகின்ற வேறுபாடுகளைச்‌ குறிப்‌ 
பதாகும்‌. இதன்பிறகு அதாவது தாற்றுகளின்‌ இரண்டாவது 
ஆண்டிலிருந்தும்‌, அடுத்தடுத்த ஆண்டுகளிலும்‌ வேர்களின்‌ 
வளர்ச்சி மேலும்‌ முதலாண்டில்‌ ஏற்பட்டிறுப்பதைவீட மிகச்‌ 
குறைவாச ஏற்படுகின்றது. . . 
வேற்றிடத்து வேர்களுண்டாதல்‌ (&4780(1(10108 100102) 
வேறிடத்தில்‌ வேர்சளுண்டாவது. மரஇகள்‌, வெட்டியெடுக்‌ 
சப்பட்ட துண்டுகள்‌ ஆவயெவற்றின்‌ வயதைப்‌ பொறுதிது மாறுபடு 
ன்றது. ஒரு குறிப்பிட்ட வயதை அடைந்த பி.றகு அதன்‌ வேரி 
விடும்‌ சக்தி குறையத்‌ தொடங்குகிறது, கதாரணமாக, பிஸியா 
(01௦68), பெத்துலா (98ய/௨), போப்புலுஸ்‌ (ராய) மரங்கள்‌ 
$5-விருந்து 30 வயதாக இருக்கும்பொழுது அவற்றுக்கு வேற்றி 
டத்திலே உண்டாக்குகின்ற சக்தி உச்சநிலையை அடைநீதிருப்ப 
தாசச்‌ காட்டப்படுகின்றது (18050080, 1984). பிஸியா அபிஸில்‌ 
(71௦௦௩ 8016) 45 வயது வரைக்கும்‌, வேற்றிடத்து வேர்சஞ்ண்டா 


ச்ச்‌ ழ்‌ மரக்கள்‌ 
இன்றன... இதுபோன்று 'பீனூல்‌ ஸிபிரிக்கா (01010௩ 11௦8) 
$0 வயது வரைக்கும்‌ ஏராளமாக வேற்றிடத்து வேர்களைத்‌ 
தோற்றுவித்து பிறகு இப்படிப்பட்ட வேர்சள்‌ உண்டாவது 
குறிப்பிடத்‌ தக்ச அளகிற்குக்‌ குறைவுறுகன்றது. வேற்றிடத்‌தில்‌ 
வேர்களுண்டாகின்ற நிலைமைகள்‌ பூமியில்‌ வேரூன்றி வளரு 
இன்ற மரங்களில்‌ காணப்படுவதுயோல்‌, மரங்களிலிருந்து வெட்டி 
யெடுக்கப்பட்ட துண்டுகளிலும்‌ கூட வேற்றிடத்து வேரிகளுண்‌ 
டாவது வேறுபடுகின்றது. உதாரணமாக, வயது வத்த அல்லது 
மூதுமை திலையை அடைத்த மரத்திலிருந்து எடுக்கப்பட்ட . 
துண்டுகளில்‌ வேர்களை உண்டாக்குவது மிசவும்‌ சடினம்‌, 
இத்த உண்மையை விளக்குவதற்குப்‌ பீனூஸ்‌ ஸ்த்ரோடிஸை 
உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. இதனுடைய இளைத்துண்டுகள்‌ 
நான்கு ஆண்டுகள்‌ வரை வேற்றிடத்து வேர்களைத்‌ தோற்று 
_ வித்து வளர்கின்றன. ஆனால்‌ இவற்றிலிருந்து அடுத்தடுத்து, 
வயது அதிகரித்துக்கொண்டு வருகின்ற மரங்களிலிருந்து 
எடுக்கப்பட்ட இளைத்துண்டுகளில்‌ வேற்றிடத்து வேர்களை 
உண்டாக்குகின்ற சக்தி குறைந்து காணப்படுகின்றது. 


உலர்‌ எடை அதிகரிப்பு (ர வ]2்ம்‌ 1ரளாரர்‌) 


ஒவ்வொரு மரமும்‌ முதுமை அடைந்துகொண்டு வருகின்ற 
நிலைக்குத்‌ தச்சவாறு, அதனுடைம உலர்‌ எடையும்‌ குறை 
இன்றது. இதற்கு முக்யெக்‌ காரணம்‌ வெவ்வேறு ஆக்குத்திசுக்‌ 
களின்‌ (பக்ச ஆக்குத்திசு 181881 நசா18062), நுனி ஆக்கு த௪ 
(0108 மசர்ர்ஊா) புதிதாக ஸெல்களைத்‌ தோறழ்றுவிக்கன்ற 
செயல்‌ பாதிக்சப்‌ பட்டு, இதன்‌ காரணமாக மேன்மேலும்‌ 
தொடரீிந்து ஸெல்கள்‌ உண்டாவது குறைூன்றது. இதனால்‌ 
மரத்தின்‌ உலர எடையும்‌ குூறைூன்றது. உதாரணமாக 
ஓரினமாக அடர்தீதியாகவும்‌ வளர்ந்து வருகின்ற எட்டு வயதுள்ள 
ஃபாகுஸ்‌ ஸில்லாத்திக்காவின்‌ (12208 8/198(102) உலர்‌ எடை குறை : 
வாக இருக்கின்றது. இந்த மரங்கள்‌ 25-லிருந்து 48 வயது ஆச 

இருக்கும்பொழுது உலர்‌ எடை முந்திய இள நிலையில்‌ இருப்பதை 

விட அதிகமாகவும்‌ ஒரு நிரந்தரமான மதிப்பையும்‌ பெறுகின்றது. 
மேலும்‌ இவை வயது அதிகரிப்பின்‌ காரணமாக முதுமை 
அடையும்‌ பொழுது இவற்றின்‌ உலர்‌ எடை அதிகப்படி 
அளவில்‌ 80 சதவிகதத்தைப்‌ பெறுகின்றது. இது போன்ற 


எடை வேறுபாடுகள்‌ தோப்புகளில்‌ ஓரினமாக வளருகின்ற 
பினால்‌ ஸில்வத்ரிஸ்‌ (01105 6146851718) என்னும்‌ சிற்றினத்திலும்‌ 
சாட்டப்‌ பட்டிருக்க றன. 


தனிப்பட்ட மரத்திலும்‌ மேற்கூறப்பட்ட எடை வேறுபாடு 
ச்ள்‌ காணப்படுகின்றன. இது மரத்தின்‌ இலை தலைப்புகளைப்‌ 


முதும அடைவதும்‌ அதன்‌ விலளவுககும்‌ 914 


பொறுத்து வேறுபடுின்றது.'இலை தலைப்பின்‌ அளவு, தண்டின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்துக்‌ குறையும்பொழுது முன்னஇலிருத்து 
தயாரிக்கப்படுன்ற உணவுப்‌ பொருளின்‌ அளவை, சுவாத்தலில்‌ 
பயன்படுளெ்ற பொருளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பாரிக்கும்பொழுது, 
இவை இரண்டிற்கும்‌ உள்ள விதம்‌ குறைஎன்றது (181067 808 
%௦21௦98(1, 1960), இருபத்தைத்து வயதுள்ள ்பாகுஸ்ஸில்லாத்‌ 
இக்காவில்‌ (778206 81421108) 40 சதவிகதம்‌ ஒளிச்சோர்ச்சைப்‌ 
பொருள்‌ (210(05014816) சுவாசித் தலில்‌ பயன்படுகின்றது. 
ஆனால்‌ இந்த மரம்‌ சச வயதான பிறகு ஓனிர்ச்சேரிச்கைப்‌ 
பொருள்‌ 60 சதவிகிதமாக அதிகரிக்கின்றது. பொதுவாச ஒளிச்‌ 
சேோரிக்கைப்‌ பொருளின்‌ அளவு &6-லிருந்து 60 வயதுள்ள 
மரங்கள்‌ உச்ச நிலையை அடைூன்றது. இதுபோன்று, மொத்த 
ஒளிச்சேர்க்கைப்‌ பொருளில்‌ 60 சதவீதம்‌ சுவாரிதிதலிலும்‌, 
மரத்தின்‌ பாசம்கள்‌ உதிர்வதிலும்‌ இழக்கப்பட்டு எஞ்சிய 40 
சதவீதம்‌ மட்டும்‌ தில்குன்றது. ஆனால்‌ முதுமை நிலையை 
அடைந்த மரநிகளில்‌ ஒளிச்சேரீக்கைப்‌ பொருள்கள்‌ குறைவாச 
சாணப்படுவது, ஒளிச்சேரீக்சை நிகழ்சிகயின்‌ மொத்த அளவு 
குறைவடைவதனாலும்‌, உலர்‌ பொருளின்‌ இழப்பு அதிகரிப்பது 
னாலும்‌ ஏற்படுகின்றது. உலர்பொருள்‌ இழத்தல்‌ முதிர்ச்சி 
அடைந்துகொண்டு வருகின்ற மரத்தில்‌ பல வழிகளில்‌ ஏற்படு 
ன்றது. உதாரணமாக, இலைகள்‌, கனிகள்‌ உதிர்லதனாலும்‌, 
லவகையான இசுக்கள்‌ ((1230%) செயலிழந்து பட்டுப்‌ போவதி 
னாலும்‌, ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிலும்‌ வேர்கள்‌ இறந்துபடுசதனாலும்‌, 
உயிரற்ற மரப்பட்டைகள்‌ உரிந்து விடுவதனாலும்‌, நெருக்கமாக 
வளர்ந்து வருகின்ற சில மர இனங்களின்‌ இளைகள்‌ துண்டிக்கப்‌ 
பட்டு விழுந்து விடுவதனாலு&, அல்லது இயற்கையாகவே மரச்‌ 

எளைகள்‌ முதிர்ந்து இளைகள்‌ போன்று, உதிரீத்துவிடுவதனாலும்‌ 

ஒரு மரத்தின்‌ உலர்பொருளின்‌ அளவும்‌ எடையும்‌ முறையே 

குறைகின்றன. ர. 

உலர்பொருள்‌ பரவிமிருக்கன்ற விதம்‌ ப்ம்௦ 01 ம வல) 


பொதுவாச மரங்களின்‌ தலைப்பு (௪01௭) தண்டினம்‌, வேசி 
னம்‌ ஆகயெவற்றிற்கு இடையே உள்ள அளவு விதெம மரர்களின்‌ 
வயதைப்‌ பொறுத்து வேறுபடுகின்றது. மு. துமை அடைத்த மர 
களில்‌, மையத்தண்டின்‌ பாகத்தில்‌ உலர்‌ பொருளின்‌ அளவு 
_ ஐற்ற பாகங்களில்‌ இருப்பதை விட அதிக அளவில்‌ இருக்கின்றது. 
இதற்கு மாறாக, பீனூஸ்‌ ஸில்வஸ்த்கீஸ்ல்‌ (0ர்ஙய8 ஹு1ரச(18) 
இளமை நிலையிலுள்ள மரங்களினுடைய வேரினத்தின்‌ உளர்‌ 
எடை மரத்தின்‌ மொத்த எடையில்‌ பாதியாகவு&, அதே சமயத்‌ 
இல்‌ வயத வத்தி மரங்களில்‌ குறைவாசவும்‌ இருப்பதாகச்‌ சாட்டம்‌ 


476 மாக்கள்‌ . 
பட்டிருக்க றது (6றர0, 1987), இதுவுமன்றி மகளின்‌ 
வாழ்வுக்‌ காலம்‌ முழுவதும்‌ தொடர்ந்த பார்ப்போமானால்‌, 
திசுக்கள்‌ இறந்துவிடுவதனா லும்‌, பட்டுப்போவதனா லும்‌ ஏற்படு 
இன்ற உலர்‌எடையின்‌ குறைவு வெவ்வேறு தசுச்சகளைப்‌ பொறுத்து 
வேறுபடுகின்றது. இருபது அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட வயதுள்ள 
, மரங்களில்‌, உலர்‌ பொருள்‌ தலைப்புகளில்‌ இருப்பதைவிடத்‌ தண்‌ 
டுகளில்‌ ௮தி௪ அளவில்‌ அடங்கி : இருக்கின்றது. ஆனால்‌ ஒரு 
மரத்தில்‌ உற்பத்தியா௫ன்ற பொருளின்‌ மொத்த எடையுடன்‌ ஓப்‌ 
பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, இந்த நிலைமை உண்மையன்று 
என்பது புலப்படும்‌, உண்மையில்‌ பார்சக்சப்போனால்‌, எத்த ஒரு 
திலையிலும்‌. ஏற்பட்ட பொருளின்‌ மொத்தஎடை தலைப்புகளில்‌ 
உண்டாவதைவிடத்‌ தண்டில்‌ அஇகமாக இருந்ததில்லை, ஏனென 
தால்‌ உற்பத்தியாடன்ற பொருளெல்லாம்‌ இலைகளடஙியெ 
தலைப்புகளில்‌ ௮இக. அளவில்‌ உண்டாக அவையெல்லாம்‌ £ழ்‌ 
தோக்க வேரினத்தைச்‌ சென்றடைூன்றன. 


இனப்‌ பெருக்க வளர்ச்சி (8810000116 8௦6) 


ஒவ்வொருமரத்தில்‌ வாழ்வுக்‌ காலத்தில்‌, அதன்‌ தொடக்கத்‌ 
லிருத்து ॥லஆண்டுகள்‌ வரை அது இளமை நிலையில்‌ (101760116 61826) 
- இருப்பதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இந்த நிலையில்‌, வெஜிடேடில்‌ 
(4696121196) இசுக்கள்‌ மட்டும்‌ உண்டாகக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 
இந்த நிலைக்கடுத்தாற்போ2, முதன்‌ மூதலாக பூக்களும்‌ சனிசளும்‌ 
உண்டாகின்ற சாலத்திலிருந்து, ஒவ்வொரு மரமும்‌ முதர்ச்சி 
அடைத்த நிலையைப்‌ பெறுூன்றது என்பதை அறிகள்றோம்‌. 
உதாரணமாக, ஆப்பிள்‌ மரங்கள்‌ நான்கு ஆண்டுகள்‌' சடந்த 
பிறகுதான்‌ முதன்‌ முதலாகக்‌ கனிகளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
இந்தக்‌ காலத்திலிருந்து, ஆப்பிள்‌ மரங்கள்‌ முதிர்ச்சியடைத்ததாக 
தெரிகின்றது. இந்த நிலை, அடுத்து 10 ஆண்டுகளுக்கு விட்டு 
விட்டுக்‌ கனிகளைத்‌ தோற்றுவித்து, இறுதியாக இவை இந்தச்‌ 
சக்தியை இழக்கின்றன. இவ்வாறாச, ஒவ்வொரு மரத்தைப்‌ 
பொருத்த மட்டில்‌ இள நிலைமை என்பது இனத்திற்குத்‌ தச்சவாறு 
குறிப்பிட்ட ஒரு ல ஆண்டுகள்‌ வரை இருந்து பிறகு முதிர்ச்சி 
திலைமையை அடைகின்றது, ட ட 


மற்றோர்‌ அடிப்படையில்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, விைசளின்‌ 
தன்மையும்‌ எண்ணிக்சையும்‌, காட்டு மரங்களைப்‌ பொருத்த 
மட்டில்‌ அவையவைசளின்‌ வயதிற்குத்‌ தக்கவாறு வேறுபடுகின்றன. 
இத்த வகையில்‌, மரங்கள்‌ நடுத்தர வயதை அடையும்‌ காத்தில்‌ 
மற்ற எல்லா வயது நிலைகளும்‌ உண்டாவதை விட மிக அதஇிக 
அளவில்‌, விதைகளை உண்டாக்குகின்றன. இதிலிருந்து, மர 


முதுமை அடைவது அதன்‌ விளைவுகள்‌ 978. 


சளின்‌ இனப்‌ பெருக்கக்‌ சக்தி அலை வாழ்$ன்ற மொத்த வாழ்வு 
சாலத்தைப்‌ பொருத்திருக்ள்றது என்று தெரிஏன்றது. தடுத்த 
வயதைக்‌ குடற்து முதுமை திலையை அடையும்‌ சாலத்த, இனப்‌ 
பெருக்கச்‌ சக்‌தி குறைந்து கொண்டு வருன்றது, எப்படி இருத்து ” 
போதிலும்‌, மரங்களில்‌ முதன்‌ மு.சலாசப்‌ பூக்களை உண்டாக்கு 
இன்ற சக்தியையும்‌, பூச்சளை அதிசப்படியாச உண்டாச்குன்ற 
சக்தியையும்‌, எந்தக்‌ குறிப்பிட்ட வயதில்‌ இவை திகழ்கின்றன 
என்னும்‌ கால அளவையும்‌ சரிவர. அறிவது மிகவும சடினம்‌, 
ஏனென்றால்‌ மலர்சளை உண்டாக்குடின்ற ௪௧௫, மரங்களின்‌ 
வளர்சீரி வேகத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌, சூழ்நிலைகளில்‌ அவற்று 
இடையே இருந்து வருகிற போட்டியைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடு 
இன்றது. உதாரணமாச ஒங்கி வளருன்ற (4௦0184) நடுத்தர 
வயதுள்ள மரங்கள்‌ ஏராளமான விசைகளை உண்டாக்குகின்றன , 
ஆனால்‌ சூழ்நிலையின்‌ காரணமாக ஒடுக்கப்பட்டு வளர்ந்து 
வருகின்ற மரங்களில்‌ விதைகள்‌ குறைவாகவோ உண்டாகா 
மலோ இருக்கக்‌ கூடிய நிலைமை ஏற்படுகின்றது. ஒத்த வயதி 
ளையுடைய பீஜனூல்‌ ஸிபிரிக்கா (01118 81117108) வளரிந்து வருகின்ற 
காடுகளில்‌, அவையெல்லாம்‌ 180 விருந்து 760 வயதை 
அடையும்‌ பொழுது; விதைகளின்‌ உற்பத்தி பெருமளவில்‌ அதி 
கரிக்கெ.றது. இவையெல்லாம்‌ 180 வயதை அடையும்‌ பொழுசு . 
விதைசள்‌ உண்டாவது பெருமளவில்‌ குறைவுறுகன்றது. அதே 
சமயத்தில்‌, இந்த மர இனகநிகள்‌ 180-880 வயதாகும்‌ பொழுது, 
அவற்றின்‌ விதைகள்‌ உற்பத்தி உச்சவரம்பை அடைடூன்றது. இந்த 
வயதை அடைத்த அடுத்த (980-100) ஆண்டுகளில்‌ விதைகள்‌ உற்‌ 
பத்தி சிறிதளவு குறை௫ன்.றது (300-380) ஆண்டுகளான சோப்பு 
சளிலுள்ள மரங்களின்‌ விதை உற்பத்தி பெருமளவில்‌ குறைன்‌ 
றது. இந்த உதாரணகிகளுச்சு மாறாக, வெவ்வேறு வயதினை 
புடைய மரங்கள்‌ அடங்கெய தோப்புகளில்‌ விதை உற்பத்தி 
தொடர்ந்து ஏற்படுகின்றது, ஆனால்‌ இவற்றில்‌ விதைகள்‌ உண்‌ 
டாவது ஓத்த வயதினையுடைய தோப்புசளில்‌ ஏத்படுவதைப்‌ 
போலல்லாமல்‌, (600-120) ஆண்டுகளான பிறகு, ௨ச்ச௪ அளவை 
அடைகன்றது, சல சமயகிகளில்‌, விதைகள்‌ அறவே உண்டாகா 
மலிருக்கன்ற திலை முத்திய ஆண்டிலும்‌, நடப்பு ஆண்டிலும்‌, 
“தோன்றிய பெண்பால்‌ கோன்சள்‌ (௦0069) உதிர்ந்து விடுவதனால்‌ 
ஏற்படுகின்றது என்று சாட்டப்பட்டிருக்கின்றது. 70 லிருந்து 
780 சதவீதம்‌ கோள்களின்‌ மொட்டுகள்‌ (0110001118) விதைகள்‌ : 
அதிக அளவில்‌ உண்டாகின்ற ஆண்டுகளை விடக்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ ன ரர ரல என்றக்‌. க 
9 ₹4 81, 1966. 


72 ன ர ஏ. ஓஒ. மரங்கள்‌ 


ழே சகொடுக்சப்பட்டிருக்கும்‌ அட்டவணையிலிருந்து விதை: 
உண்டான்‌ ற தொடக்க வயதும்‌, அதக அளவில்‌ உண்டாடன்ற 
கால அளவும்‌, காட்டு மரங்களின்‌ சற்றினங்களைப்‌ பொறுத்து 
வேறுபடுள்‌. றதை தெரிந்து சொள்ளலாம்‌ (அட்டவணை: 14, 1), 


அட்டவணை 14.1 











விதை உண்டா 
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ஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்கள்‌ 


3 சகேரியா ஒவாத்தா (கோர 
09212) 


£ 0௪. லேஸிணாயாஸா 
(6, 1801012858) 


- ச.யுக்லன்ஸ்‌ நிக்ரா (10180௩ 
 நாஜா8) 


4 யூ. ஸினீரியா (1. மரக) 


ரீ: 


40 ஆண்டுகள்‌! 60200 ஆண்டுகள்‌ 


40 ழ்‌. 78200 இத ப்பா 
2). 010, 
20, 1306 ட 


டப 
-ஜிம்னோஸ்பர்ம்கள்‌ ' 


த பிஸியா எங்கல்மானியை ' 
. (8108& ௫ோஜச1யகயார்‌1) 

6 பி, லொகா (0. 818ய0௨)' 

ர பீனூஸ்‌ ரெஸினோஸ. ந 
- மிறுரசே/்ற08௨) ்‌. ்‌” 02025, $0-100 

்‌. (இறந்தவெளிகளில்‌ வளரு |. 

ட ங்வை) 

68 பீ,ரெஸினோஸா (0 £ல்‌. 
- 088) 


்‌. (அடைப்பான பகுஇகவில்‌ 
வளருபவைகள்‌) 


1௪25 , [200250 
டல 





இதுபோன்று விதைகளின்‌ உயிர்த்தன்மையும்‌ இனங்களின்‌ 
வயதிற்கேற்ப அதக அளவில்‌ மாறுபடுகின்றது, நாற்பது 
வயதுள்ள ஆபிஸ்பால்ஸாமியாவில்‌ (40168 ற8188066) உண்டான 
விதைகளின்‌ முளைக்கன்ற சக்‌இ 68 சதவீதமாக இருக்‌ 
இன்றது. மரங்களுச்கு வயது அதிகரித்துக்‌ கொண்டு 
வருகின்ற காலத்தில்‌ உண்டாகின்ற விதைகளின்‌ முளைக்கின்ற 
சக்த, அவற்றின்‌ வயது அதிசரிப்பிற்சேற்றாற்போல்‌ குறைந்து 
சொண்டு வருன்றது. உதாரணமாக ]55 வயதடைந்த 
மரங்களிலுண்டான விதைகளின்‌ முளைக்கின்ற சக்‌இ 10 சதவீத 


முதுமை அடவதம்‌ அதன்‌ ஏில்வுகளுப்‌ 11] 


_மாசச்‌ : குறைவுறு்றது (08021, 1960). ஸீச்சோகியா 
ஸெம்பரீவீரன்ஸ்‌ (8804018 9900082111808) என்னும்‌ மற்றோர்‌ 
உதாரணத்தில்‌, 30 வயதடைந்த பிறகு உண்டான விதைகளின்‌ 
முளைக்கின்ற சக்தி 1 சதவீதத்‌ இிற்ஞூக்‌ குறைவாச ஏ.ற்படுகன்‌.றது. 
ஆனால்‌, 1800 வயதடைத்த மரங்களின்‌ விதைகளுக்கு இந்தச்‌ 
சக்தி இல்லாமலோ 3 சதவீதத்திற்கு மேற்படாமலோ சாணப்‌ 
படுகின்றது (84610817, 1924], 4 


ளைர்ச்சயின்‌ பொழுது ஏற்படூளன்ற உள்ளமைப்பின்‌ மாற்றல்கள்‌ 
(&ற81010108] 080268 மோ1றறஜ ௦04609) ட்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ காரணமாகத்‌ தாவர இனங்களில்‌ பல 
குறிப்பிடத்‌ தச்ச மாற்றங்கள்‌ உள்ளும்‌ புறமும்‌ ஏற்படுகின்றன 
என்பது பொதுப்படையான கருத்தாகும்‌. உள்ளமைப்பின்‌ 
மாற்றங்களைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ஒவ்வோர்‌ இனத்திலும்‌, 
குறிப்பாக மர இனங்களில்‌, வளர்ச்சியினடிப்படையில்‌ ஸெசண்‌ 
டித்‌ இசுக்சள்‌ குறைந்த அளவிலோ அதிக அளவிலோ உண்டா 
இன்றன என்பது ஒரு முக்யமான மாற்றத்தைக்‌ குறிப்பதாகும்‌, 
வயதாஇக்‌ கொண்டிருக்க ற மரக்களில்‌ வெளிப்புற மாற்றங்‌ 
களுடன்‌ உட்புறத்தில்‌ பலவகையான அமைப்பு மாற்றங்களும்‌ 
சட்டைகளின்‌ தன்மையைப்‌ பாக்கக்‌ கூடிய அளவிற்கு ஏற்படு 
என்றன உதாரணமாச, மரகிசளின்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள 
ஸெல்கள்‌ குறிப்பாக வெஸல்கள்‌, நார்ஸெல்கள்‌ முதலியவற்றின்‌ 
சராசரி நீளப்‌, தண்டுகளின்‌ எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட உயரத்தில்‌ 
அளறந்துபார்த்தாலும்‌, பித்திலிருந்து (0111) வெளிப்புறம்‌ நோக்கி 
அதிகரித்துக்கொண்டே வந்து கடைசியாக ஒரு குறிப்பிட்ட 
வயதடைத்தநிலையில்‌ ஏறக்குறைய ஒரு நிரத்தரமான அளவைப்‌ 
பெறுகின்றன. ஸெல்களிலேற்படுகின்‌ ற இந்த வகையான 
- .மாற்றகிகள்‌, கேம்பியத்திலுள்ள தோற்றுவிகளின்‌ நீளமும்‌, மரங்‌ 
சுளின்‌ வயது அதிகரிப்பு, வளர்ச்சி ஆூயெவற்றினடிப்படையில்‌ 
மாற்‌. றமடைவதனால்‌ ஏற்படுகின்றன. இதிலிருந்து தெரிவது 
என்னவென்றால்‌, ஒவ்வொரு மரமும்‌ வயதடைந்து கொண்டு 
வரும்பொழுது, கேம்பியத்திலுள்ள தோற்றுவிகளின்‌ சராசரி 
நீளமும்‌ அதிகரித்துக்‌ கொண்டு வருகின்றது என்பதாகும்‌, ஆனால்‌ , 
நீளஅ.திகரிப்பு எப்பொழுதுதொடர்ந்து ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருப்ப 
இல்லை. ஒவ்வொரு மரத்திலும்‌ ஏதாவதொரு குறிப்பிட்ட 
வயதில்‌, கேம்பியத்திலுள்ள தோற்றுவிகள்‌ ஏறக்குறைய ஒரு 
நிரந்தரமான நீளத்தை அடைகன்றன, மேலும்‌ ஸெல்லுறை 
மைக்ரோ நுண்தார்களின்‌ (ய10101107115) அமைப்புக்கோணகி 
களும்‌, ஸெல்களின்‌ நீளத்தைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. 
உதாரணமாக, குட்டையான ஸெல்சளின்‌ துண்நார்களின்‌ 


946 ட மரங்கள்‌ 
கோணம்‌ விரிந்தும்‌, உயரமான ஸலெல்களில்‌ அவற்றின்‌ சோணம்‌ 
குறுகலாகவும்‌ காணப்படுகின்றது. மேலே கூறப்பட்ட இரு 
உதாரணல்களையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, லெல்களின்‌ 
நீளம்‌ பித்திலிருத்து வெளிப்புறமாக அதிகரித்துக்‌ கொண்டுவரும்‌ 
பொழுது அவற்றின்‌ ஸெல்லுறை நுண்தாரீகளின்‌ அமைப்புச்‌ 
கோணங்களும்‌ கூடவே குறுக்கொண்டு வருன்றன என்று 
தெரியவருகின்றது. மேலும்‌ இத்த வகையிலேற்படுகன்ற 
மாற்றங்களினால்‌, திசுக்களின்‌ சருங்குகன்ற தன்மையும்‌ 
(மோ101826) பாதிக்கப்படுகன்றது. உதாரணமாக, பித்திலிருந்து 
வெளிப்புறமாக அமைந்திருக்க ற இசுக்களில்‌ உயரப்போக்கில்‌ 
சுருங்குகன்ற தன்மை குறைந்துகொண்டும்‌, பரிதிக்கு இணைப்‌ 
போக்கில்‌ சுருங்குகில்ற தன்மை அதிகரித்துக்சொண்டுமிருகி . 
இன்றது. இன்னும்‌ பார்க்கப்போனால்‌, வயது அஇகரிப்பின்‌ 
காரணமாக ஒவ்‌ வோர்‌ ஆண்டின்‌ இறுதியிலுண்டாகும்‌ பிந்திய 
கட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ (1816 ௭004) சதவீதம்‌ அதிகரித்துக்கொண்டு 
வருகின்றது. இதனால்‌ . கட்டையின்‌ வலுவும்‌ அடர்த்தி 
எண்ணும்‌ (3060111௦ ஜாலா1(9) அதிகரிக்கின்றன. இதற்கு மாறாக, 
ஒரு குறிப்பிட்ட வயதிற்குமேல்‌ அதிகமாக முதுமையடைந்த 
மரத்தினுடைய அடர்த்தி எண்‌ குறைவுறுவதுடன்‌ பிந்திய 
சட்டைப்பாசம்‌ மிசக்‌ குறைந்த அளவித்கோ முற்றிலு& 
உண்டாகாமலோ இருக்கக்கூடும்‌ (816 & ௦810௦7, 1969) 
உதாரணமாக, 60 வயதுள்ள . ஸீடோத்ஸூடகா மென்ஸியலை 
(8660018028 80216018) மரத்தின்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தை 800 
்‌ வயதடைந்த மரத்தின்‌ கட்டைப்‌ பாகத்துடன்‌ மேற்கூறப்பட்ட 
உண்மையினடிப்படையில்‌ ஒப்பிட்டு ஆராய்ந்து பார்த்ததில்‌, 
மூத்தியது வளர்ச்சிவீறுடனும்‌ ஆரப்போக்கல்‌ (161181) ஒவ்வோர்‌ 
அங்குலத்தில்‌ ஏறக்குறைய 80 ஸைலம்‌ வளர்ச்‌ வட்டி 
களுடனும்‌ சாணப்பட்டது மேலும்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆண்டி லுமுண்‌. 
டான ஸைலத்தின்‌ முத்திய கட்டைப்பாகத்தினுடைய (8ேப] 
௫௦௦0) வெஸலிகளின்‌ குறுச்சளவு அசலமானதாசவும்‌, பிற்திய 
சட்டைப்பாகத்திவுடைய வெலல்களின்‌ குறுக்களவு குறுக 
லாசவும்‌, தடிப்பான ஸெல்லுறைகளுடனும்‌ தோன்றுடன்ெறன . 
ஆனால்‌ 800 வயதடைத்த இந்தச்‌ ஏற்றினதீதின்‌ மரக்கட்டையின்‌ 
லைலம்‌ வளர்ச்சி வட்டங்களிலெல்லாம்‌ டுமல்லிய ஸெல்லுறை 
கஞடைய ஸெல்களும்‌ மிகக்‌ குறைந்தளவில்‌ பிந்திய சட்டைப்‌ 
பாகத்தையும்‌, குறைந்த அடரீத்‌் எண்ணையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. மேலும்‌, லிக்னின்‌ (11/21) என்னும்‌ ஸெல்லுறைப்‌ 
பொருளின்‌ அளவு 50 வயதான மரக்கட்டை யிலுருப்பதைவிட 
மிக அதிகமாகவும்‌, அதே சமயத்தில்‌ இதில்‌ ஸெல்லுலோஸின்‌ 
(செ110%) அளவு குறைவாகவும்‌ காணப்படுகின்றது, 


முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ஃத்த்‌] 
இருதயக்‌ கட்டைப்‌ மாகம்‌ உணடாகுதல்‌ (176874 ௬௦௦0 1012(101) 


இள மரங்களின்‌ கட்டைகளெல்லாம்‌ முக்கயெமாகச்‌ சாற்றுச்‌ 
கட்டைப்‌ பாக.த்தைப்‌ (88ற ௭000) பெழிறிருக்கன்றன. இந்த 
கட்டைப்‌ பாகத்திலடங்கியுள்ள வெஸல்களின்‌ மூலம்‌ தான்‌ நீரும்‌, 
சரைசலும்‌ மரத்தின்‌ பல பாசகங்களுக்குக்‌ கடத்‌ தப்படுன்றன. 
இருந்தபோதிலும்‌, பொதுப்‌ படையாகப்‌ பார்ச்கும்பொழுது, 
இந்த வசைக்‌ சட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ மொத்த அளவில்‌ 10 சதவீதம்‌ 
தான்‌ உயிருற்ற ஸெல்களாகவும்‌, வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ 
முகிகயெப்‌ பக்சை பெறுபவையாகவும்‌ அமைந்திருக்கின்றன. மீதி 
யுள்ள 90 சதவீதம்‌ உயிரற்ற ஸெல்களைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது.: 
ஆனால்‌ இந்தச்‌ சதவீதம்‌ அளவு ஒவ்வோர்‌ இனத்திலும்‌ வேறு 
படவும்‌ கூடும்‌, உதாரணமாகசி சல சிற்றினம்களின்‌ சாற்றுக்‌ 
சுட்டைகளில்‌ உயிரற்ற ஸெல்கள்‌ 8 சதவீதமும்‌, சிலவற்றில்‌ 
40 சதவீதம்‌ வரையிலுமிறுக்கக கூடும்‌. இவற்றின்‌ சதவீதம்‌ 
ற்றினத்திற்கேற்றாற்போல்‌ மாறுபட்ட போதிலும்‌, சாற்றுக்‌ 
கட்டையின்‌ ரே பாரங்கைமா, ஸைலம்‌ பாரங்கைமா ஆவயெ 
வற்றின்‌ ஸெல்சள்‌ எப்பொழுதும்‌ உயிறாற்றவையாகவே இருக்‌ 
இன்றன. இத்த வகை ஸெல்கள்‌ உணவுப்‌.பொருள்சளைச்‌ சேமிப்‌ 
பதிலும்‌, வளர்ச்சிதை நிகழ்சிசிசளிலும்‌ (106120011௦ றா0068368)ப௫கு 
வூக்கின்றன., இவ்வாறாசச்‌ சாற்றுக்‌ சட்டையின்‌ இயல்புகள்‌ 
அமைத்திருக்கும்‌ பொழுது, இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாசம்‌ 
உயிரற்ற தாகவும்‌, வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளைப்‌ பொருத்தமட்டில்‌ 
செயலற்றதாசவும்‌ அமைந்திறாக்கன்‌ றது. 


சிற்றினத்திற்குத்‌ தக்கவாறு, ஒவ்வொரு மரமும்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வயதை அடைந்த பிறகு, வயது, சூழ்‌.நிலை ஆகியவற்றின்‌ 
சாரணமாக மரதிதண்டு, கிளைகள்‌ முதலியவற்றின்‌ மையப்பாகத்‌ 
இலிருக்கன்ற ஸெசண்டரி ஸைலத்தின்‌ ஸெல்கள்‌ உயிரிழந்து 
சாமை நிறத்தையே, வேறு சிலவித நிறங்களையோ அடைந்து 
வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ பங்கு கொள்கின்ற சக்தியை இழந்து 
விடுகன்றன. ஆசையால்‌ ஒரளவிற்கு முதிரீச்சியடைத்த மரத்‌ 
திண்டு களைகளை உயரப்‌ போக்டுல்‌ மேலிருந்து €ழ்தோக்டு 
வெட்டிப்‌ பார்க்கும்பொழுது மேற்கூறப்பட்ட மாறுபாடுகளை 
அடைந்த ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ பாகம்‌ உழிருந்து மேல்‌ 
நோக்கிச்‌ குவிந்து சாணப்படுவதைப்‌ பாரிக்கலாம்‌ (படம்‌ 74.2), 
இத்த குறித்த பாகம்தான்‌ உயிரற்ற ஸெக்கைளடகிகிய இருதயக்‌ 
சட்டைப்‌ பாசமாகவும்‌, இதைச்‌ சுற்றி உயிருற்ற ஸெல்களை 
வெவ்வேறு சதவிகதெத்தில்‌ பெற்றுள்ள சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ 
பாசமாசவும்‌ அமைந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இருதயக்‌ சட்டைப்‌ 
பாசத்திற்கும்‌, சாற்றுச்‌. சட்டைப்‌ பாசத்திற்கும்‌ இடையே 


த்தம்‌ ட டது, ல மரல்கள்‌ 


உள்ள' வரையறை பொதுவாக வளைந்தும்‌, நெளிந்தும்‌ 
இதன்‌ சாரணமாகத்‌ தெளிவற்றும்‌ அல்லது தெளிவான வரை 
யரையுடனும்‌ சாணப்படும்‌. சாற்றுக்‌ கட்டை இருதயக்‌ கட்டை 





14.8 கோச ட 2 நதி ப 
ச்‌, ஒரு மரத்திலும்‌ அதன்‌ ச, பினூல்‌ ஸில்வஸ்த்ரிஸ்‌ (21515 


பக்க களைகளிலும்‌ 
வருடசந்திர ஸைலம்‌ 
அதிகரிப்பைக்‌ காட்டு 


8919111162) பாரங்கைமா ஜெல்‌ 
களில்‌ நூக்ளியஸ்‌ படிப்படியாக 
சிதைவு அடைர்துகொண்டு 

இன்ற நீள்வெட்டுத்‌ வருகின்ற வெவ்வேறு கிலைகள்‌ 
தோற்றம்‌ 


டமி வளர்ச்சி வட்டம்‌ அப தர்ச்ளியல்‌ 


ட 


-மூதுமை தடைவழக்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ச்ச்ச்‌ 


யாச மாறுகின்ற நிகழ்ச்சி ஏற்பட்டவுடன்‌ இந்த நிகழ்ச்டி 
தொடரித்து ஜெசண்டரி ஸைலத்திலேற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கின்றது. மேலும்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பாகம்‌ உண்டாவதன்‌ 
அளவும்‌ விகிதமும்‌, சிற்றினம்‌, இதன்‌ வயது, சூழ்நிலை 
வளர்ச்சி முறைகள்‌ ஆயெவற்றைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றது. 


- இதுபோன்று, இருதயக்‌ கட்டை முதன்‌ முதலாகத்‌ தோன்றுன்ற 


நிலையும்‌, ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ வயதைப்‌ பொறுத்தும்‌ வேறுபடு 


.இன்றது. உதாரணமாக, யூக்கலிப்துஸ்‌ (1008190108) மரத்திஃ 
-5 வயதிலும்‌, பீனூஸ்‌ (01006) சிற்றினங்களில்‌ 18 லிருந்து 80 


வயதிலும்‌, ஃபுராகீஸினுஸ்‌ எக்ஸல்ஸியரில்‌ (1*£211004 6%0618102) 
60லிருந்து 70 வயதிலும்‌, ஃபாகுஸ்‌ ஸில்வாத்திக்காவில்‌ (11815 


-$91081108) 80விருத்து 1090 வயதிலும்‌ இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாகம்‌ 
தோன்றுகின்றது (௧02961! 131119, 1962), ர 


சாற்றுச்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திலுள்ள திசுக்களில்‌ ஒருலெ குறிப்‌ 
பிட்ட மாறுதல்களேற்படும்‌ பொழுது இருதயக்கட்டை உண்டா 


' இன்றது. முதலாவதாக ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள சேத்‌ 


இசுக்களும்‌, ஸைலம்‌ பாரங்கைமாவும்‌ இறந்து விடுகின்றன. 
இரண்டாவதாக மேற்கூறிய காரணத்தினால்‌, வளர்சிதை 
மாற்றங்களும்‌, நொதிகளின்‌ (602066) செயல்களும்‌ பாதிக்சப்‌ 
படுகன்‌ றன. தரசப்பொருள்சளுண்டாவதில்லை, ஸைலத்தின்‌ 
ஸெல்களில்‌ சழிபொருள்கள்‌ படிவதனால்‌ நிறம்‌ மாற்ற மேத்படு 
ன்றது, வெஸல்கவினுட்புறம்‌ குமிழிகள்‌ ((/10860) தோன்றி 


-திரம்பிவிடுவதனாலும்‌, ஸெல்லுறைக்‌ குழிகளின்‌ மெம்பரேன்கள்‌ 


செயலிழந்து ஒறு பக்சமாக அசைவற்று நின்றுவிடுவதனாலும்‌, 
வெஸல்கள்‌ செயலற்றுப்‌ போடுன்றன. இந்தவசை மாற்றங்‌ 


-சளுடன்‌ சரதிதன்மையும்‌ மாறுபடுகின்றது. இந்த வசையான 
_ மாற்றஙிகள்‌ சாற்றுக்சட்டைப்‌ பாகத்திலேற்படுவதனால்‌, இது 


ருதயக்‌ கட்டையாச மாறுகின்றது. மேலும்‌ சர்ச்சை 


-மரற்றங்களைச்‌ கு.றித்து வீரிவாச ஆராய்வோம்‌. 


"ர ஸைலம்‌ பாரங்கைகா ஸெக்களின்‌ இறப்‌ (ஸம்‌ எர ய 


ஹஹ ௦்றமக 08119) 1 உக 
உயிறுள்ள ரே பாரங்கைமா, லைலம்‌ நாரத்தம்‌ ஸல்‌ 


"சளிலுள்ள *க்ளியஸ்‌ முதன்‌ முதலில்‌ உருமாற்றமடைூன் றது. : 


_ இதையடுத்து, தூக்ளியஸின்‌ செயல்படும்‌ சக்தியும்‌, அதன்‌ ரூரோ 


, முரட்டின்‌ அளவும்‌ குறைந்து படிப்படியாக இருதயக்‌ சட்டைப்‌ 


பாகம்‌ தண்டில்‌ மையப்பாகத்தை தோக்கி ஏற்படுகின்றது. 
படத்தில்‌ காட்டியிருப்பது போன்று (படம்‌ 14.9) பீஜூஸ்‌ 


- ஹில்வஸ்த்ரிஸ்‌ (210 ஏராள) ரே லெல்களிலுள்ள நாச்ஸியதி 


ச்சிக்‌ மரல்கள்‌ 
நீண்டு கேர்பியத்தினருகல்‌ காணப்படுகின்றது, ஆனால, 
ஸெகண்டரி ஸைலத்தினுட்புறம்‌ நோக்குப்‌ போகப்போசு (9-1 
ஸைலம்‌ வட்டகிகள்‌ வரை) நூக்ஸியஸின்‌ வடிவம்‌ மாறுது 
லடையாமல்‌ வட்டவடிவமாசக்‌ காணப்படுகின்றது. பதினாறா 
வது வட்டத்திற்கு அப்பாற்பட்ட ஸெகண்டரி ஸைலத்திலுள்ள 
ரே ஸெல்சளின்‌ நூக்ஸியஸ்‌ தன்னுடைய முமுநிலையை இழந்து 
சாணப்படுகின்றது. தாமரிக்ஸ்‌ அஃபில்லாகின்‌ (121021 உறர 118) 
ரே, ஸைலம்‌ பாரங்கைமாவின்‌ ஸெல்களின்‌ நூக்ஸியஸ்‌ வடிவம்‌ 
மாறி, அதன்‌ மேற்பரப்பில்‌ மடிப்புகளேற்பட்டுக்‌ சடையில்‌ 
ஓரீ ஒழுங்கற்ற வடிவத்தை அடைடன்றது. இதன்‌ பிறகு 
நூக்ளியஸின்‌ திறம்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையும்‌ குறைத்த, சீரழியும்‌ கடை 
நிலைசவில குரோமாட்டின்‌ பொருள்கள்‌ ஸெலலைறையில்‌ பரவு 
இன்றன. இந்த நிகழ்ச்சகளேற்படுவதற்கு முன்பு ஸெல்களிக 
தசரப்பொருள்கள்‌ தாம்‌ முதன்‌ முதலாக மறையத்‌ தொடக்கு 
இன்றன; இத்த மாற்றங்களெல்லாம்‌ ஒத்தாற்போல்‌ நகர்‌ ஸெல 


களிலும்‌, ரே, ஸைலம்‌ பாரகிகைமா ஸெல்களிலு& ஏற்படுகன்றன. 
(ரஹ்டி & கீறா0ற 1963), 


.ளர்ச்தை மாற்றங்கள்‌ (142120011௦ ப்கதாா).. ப 


வளர்ச்சிதை மாற்றக்களெல்லாம்‌ சாற்றுச்‌ கட்டைப்‌ பாகத்தி 
லேற்படுசின்றன. இதற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ வளர்ச்சிதை 
மாற்றங்களுக்குக்‌ காரணமாக இருக்கின்ற மைட்டோச்சாண்‌ 
டிரியா சமீபத்திலுண்டான ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ மாத்திரம்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸெகண்டரி லஸைலத்தில்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாசத்தை தோக்கிச்‌ செல்லசி செல்ல வளர்ச்சிதைச்‌ செயல்களின்‌ 
அளவு குறைத்து கொண்டு வருன்றது. இதற்குக்‌ சாரணம்‌, 
இருதயக்‌ கட்டைக்கு வெளிப்புறமாக அமைத்‌திருக்கன்ற 
மஸெசண்டரி ஸைலத்திலேயே மைட்டோசாண்டிரியாவின்‌ செயல்‌ 
குறைந்து சாணப்படுவதேயாகும்‌, இருதயக்‌ கட்டை உண்டாவ 
. திற்கான வாழ்கியல்‌ மாற்றங்களில்‌ சிலவற்றைப்‌ படத்தில்‌ 
 கரணலாம்‌ (படம்‌ 1,4)) (லு. நி] வ/10ஜ ல்‌ இலஸ்கரம்‌, 1959)... 


நொதியின்‌ செயல்கள்‌ (81200861௦0 62(171166) 


கேம்பியம்‌ பகுதியிலிருந்து ஸெசண்டரி ளைலத்தினுட்புறம்‌ 
தோக்கி வெவ்வேறு வகையான தொதிகளின்‌ செயல்களைப்‌ பொ து 
வாகக்‌ கரணலாம்‌. இருந்தபோதிலும்‌, இவற்றின்‌ செயல்கள்‌ 
ஒரு நிரத்தரமான முறையிலேற்படுவதில்லை, உதாரணமாக 
சலவசை தொதிகளின்‌ செயல்கள்‌ சாற்றுக்‌ கட்டைப்‌ பகுதிக்கும்‌ 
இருதயக்‌ கட்டைப்‌ பகுதிக்கும்‌ இடையிலுள்ள பாகத்தில்‌ அதிக 


அளவில்‌ ஏற்படுறன, வேறு ல. : உதாரணல்களில்‌ 


மூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ச்சச்‌ 


நொதிகளின்‌ செயல்கள்‌ வெளிப்புறத்திலிருத்து உட்புறம்‌ தோச்ப்‌ 
படிப்படியாசச்‌ குறைந்து கொண்டு வருகின்றன, உதாரணமாகக்‌ 
பீனூஸ்‌ (11009), லாரிக்ஸ்‌ (1.22) மரங்களில்‌ பர்‌ஆக்ஸிடேஸ்‌ 
(1௭௦௧௩10886) என்னும்‌ தொதியின்‌ செயல்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தைச்‌ சுற்றியிருக்கள்‌ற ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ குறிப்பிடத்‌ 
திக்க அளவிற்கு அதிகமாசக்‌ காணப்படுகின்றது (1பர8றய்‌, 
1902). இதுபோன்று ஸுக்ரோஸைப்‌ ($யாா086) பாதிக்சக்கூடிய 
நொதியின்‌ செயல்‌ மற்ற எல்லாப பகுதிகளையும்‌ விடச்‌ சாற்றுக்‌ 
சட்டைக்கும்‌ இருதயக்‌ கட்டைக்கும்‌ இடைப்பட்ட பகுதியில 
மிக அதிக அளவிலும்‌, அதே சமயத்தில்‌ சாற்று£ சட்டை இருதவக்‌ 
சட்டையில்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைத்து கொண்டும்‌ வருகின்றது. 
இதற்குமாறாக, இருதயச்‌ கட்வடயில்‌ ஃபீனால்சளைத்‌ தோற்று 
விப்பதில்‌ சம்பத்தப்பட்ட ஃபினைல்‌ அலானின்‌ டிஅ.மினேஸின்‌ 
(நபர 1 விகற்ப மற10856) செயல்‌ கிரிப்தோமீரியா (பேற(0ய ஜு 
காமிஸிப்பாரில்‌ (008086 030818) மரங்களின்‌ கேம்பியப்‌ பகுதியில்‌ 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌ இதன்‌ செயல்‌ உட்புறம்‌ 
நோக்ிப்‌ படிபடியாகச்‌ குறைத்து கடைசியில்‌ இருதயக்‌ சட்டைப்‌ 
பாகத்தில்‌ மூற்றிலும்‌ ஏற்படுவதில்லை. 


வடிபொருள்கள்‌ படிதல்‌ (1920031100 07 8817801766) ஷ்‌ 
இருதயக்கட்டைப்‌ பாகம்‌ பலவகையான வடிபொருள்களை 
பெற்றிருக்கின்றன. உதாரணமாக, இதில்‌ டேன்னின்கள்‌ 
(107ய0108), பலவகையான எண்ணெய்ப்‌ பொருள்கள்‌, ரெளின்கள்‌ 
(188108), கோந்துகள்‌ (2105), அக்கச அமிலங்கள்‌ (019811௦ 80108) 
வேறு பல பொருள்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பெற்றிருக்கள்றன. இருது 
யக்கட்டை உண்டாகும்பொழு ம்‌) இவை ஸெல்லுறைகளிலும்‌ 
ஸெல்லறைகளிலும்‌ படித்து, இத்கக்‌ கட்டைப்‌ பாகத்திற்கு 
அடரிதிதியான நிறத்தைக்‌ சொடுக்கின்றன (படம்‌ 14,8,). இந்தப்‌ 
பொருள்களெல்லாம்‌ சாற்றுக்கட்டைப்‌ பகுதியின்‌ ஸெல்களில்‌ ' 
சாணப்பட்ட போதிலும்‌, இவை இருதயச்சட்டைப்பா சத்திலிருப்‌ 
.,பவற்றின்‌ அளவைவிட மிசச்‌ குறைந்த அளவில்‌ படித்திருப்ப 
தினால்‌ சா.ற்றுக்‌ கட்டைப்‌ பகுதிக்கு அடர்த்தியான நிறத்தையோ 
சருமையான திறத்தையோ ஏற்படுத்துவதில்லை. ச 
மேதிகூறப்பட்ட வடிபொருள்கள்‌ எல்லாவற்றையும்வீட மித 
முக்கியமானதாகக்‌ காணப்படுவது பாலிஃபினால்களாரும்‌ 
(0130160018). சில சிற்‌.றினங்களின்‌ இருதயக்கட்டைகளிலுள்ள 
வெஸல்களை அடுத்திருக்ிகின்ற ரே ஸெல்களில்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
சுலத்த பழுப்பு நிறப்‌ படிகங்கள்‌ சாணப்படுசன்‌. றன, இந்தப்‌ 
- படிககிகள்‌ அடுத்தடுத்திறாக்கின்‌ற ஸெல்களிலும்‌ கூட அடர்த்தி 
யாசுப்‌ படிந்து சாணப்படும்‌, மேலும்‌; இதுசாறும்‌ ஆராயப்‌ 
ஸதி: 


ச்ச மரகிகள்‌ 
பட்ட ஒவ்வொரு சிற்றினத்திலும்‌ படிசல்கள்‌ முக்யெமாகச்‌ 
சாற்றுக்கட்டை இருதயக்சட்டை எல்லைக்கு அருகிலுள்ள ' 
ஸெல்களிலும்‌, மரங்களின்‌ வெவ்வேறு உயரங்களிலுள்ள எல்லைப்‌ 
பகுதியின்‌ ஸெல்களிலும்‌ ௮ 
காணப்படுகின்றது. ்‌ 


திசமாகவும்‌ சாதாரணமாசவும்‌ 


சூழி உள்ளிழுத்தல்‌ (014 88018௨4100) 3௧ 
சாதாரணமாக, நீரைப்‌ பெற்றிருக்கின்ற ' டிரக்கடுக்கும்‌ 
செயலற்ற நிலையில்‌ காநிறைப்‌ பெற்றிருக்கின்ற மற்றொரு 
டூரக்€டுக்கும்‌ இடையிலிருக்்ற ஸெல்லுறையின்‌ குழிகளின்‌ 
மெம்பரேன்சள்‌ உள்ளிழுச்சப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 14.6), ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ வெளிப்புறத்‌ இலிருந்து 
இருதயச்சட்டைப்‌ பாசத்தை நோக்க உட்புறம்‌ செகிலச்செல்ல 
மேற்கூறப்பட்ட நிலையிலுள்ள குழிகளின்‌ சதவீதம்‌ அதிகரித்து 
காணப்படுகின்றது. இவ்வாறாக ஏறக்குறைய 80 சதவீத 
அளவிற்கு இறந்த நிலையிலுள்ள குழிகள்‌ இருதயக்கட்டைப்‌ ' 
பாகதிதின்‌ எல்லையிலும்‌ இருதயக்கட்டையினுட்பாகத்தில்‌ 
90 சதவீதத்திற்கு மேற்பட்டும்‌ காணப்படுசன்றன, பொதுவாக 
எத்த ஒரு சட்டைப்பாகமும்‌ ஏறக்குறைய 50 சதவீதத்திற்கு 
ஸெஃலுறைகளின்‌, குழிகள்‌ உள்ளிழுக்சப்பட்ட திலையிலிருச்‌ 
கும்பொழுது, அதனுடைய நீர்கடத்தல்‌ செயல்‌ பாதிக்சப்படு 
ன்றது என்று காட்டப்பட்டிருக்கிள்றது. ப 
குமிழிகளுண்டாகுதல்‌ (170708110ற ௦7 10528] கர்நிரிக சிற்ப 
வெஸல்களை அடுத்துள்ள பாரநிசைமா ஸெக்களின்‌ 
லெல்லுறை மூன்னதன்‌ ஸெஃ்லுறைக்‌ குழிகளின்‌ வழியாக . 
வளர்ந்து வெஸல்களின்‌ உள்ளே விரிவடைந்து குமிழிகஞுண்டா 
இன்றன (படம்‌ 14,7). பாரகிசைமா ஸெல்களிலேத்படுற 
அழுத்தத்தினால்‌ வெலல்களினுட்புகுந்த ஸெல்லுறையும்‌ 
புரோட்டோபிளாஸமும்‌ பலூன்சள்‌ போன்று விரிவடைகின்றன, * 
அசிலது ஸெல்லுறை மட்டும்‌ உட்சென்று குமிழிகஞுண்டாகலாம்‌, 
இவ்வாறு உண்டாகின்ற சூமிழிகள்‌ சவ்வூடு பரவுதனாலேற்படு 
ன்ற அழுத்தத்தஇனாலும்‌, கட்டைப்பாகத்தில்‌ வெப்பநிலை, 
ஈரத்தன்மை ஆயெவற்றைப்‌ பொறுத்தும்‌ இவற்றின்‌ வளர்ச்டி 
பாதிக்சப்படுகின்றது (07886%, 1960). ௨ 
- ஸில்வாத்இக்காவில்‌ (1290 ஐு11210ல) கட்டைப்பாசத்தின ஈரத்‌ 
_தின்மை 50 சதவீதத்திற்குச்‌ குறையும்பொழுஅ, குமிழிகளுண்டா 
வது தடைபடுகின்றது (101880%, 1958). மேலும்‌, குமிழிகள்‌ 
சல பேரினங்களின்‌ ஈறப்பியல்பாச எப்பொழுதுமுண்டா௨ன்‌ றன. : 
ர வேறு சிலவற்றில்‌ இவை எப்பொழுதும்‌ கோன்றுவ 
லை... த ந்த த ர்‌ டட 


தாரணமாக, ஃபாகுஸ்‌ 


மூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுசளும்‌ ச்ச்சீ 


குமிழிகள்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து வேறுபடுகின்றன. உதா 
சணமாச, குமிழிகளின்‌ ஸெல்லு௨றகள்‌ மெல்லிய அல்லது தடித்து 
ஸெகண்டரி ஸெல்லுழைகளை பெறிறிருக்கக்கூடும்‌ ஃபிராக்ஸி 
லூஸ்‌ அமெரிக்சானாவில்‌ (118110 8108710808)குமிழிகளின்‌ அளவ, 
வடிவம்‌ மாறுபடுவ தோடல்லாமல்‌, அவை மடிப்புகளுடனும்‌ 





கடக 34,க பி 
ரச்‌,4 ஸெல்லியல்‌ ணம்ளயத்‌ அடிப்படையில்‌ மர்த்தின்‌ வெவ்வேறு பன்‌ 
களில்‌ ஏற்படுகின்‌ ற மாற்றங்களைக்‌ குறிச்சிள்ற குறுக்கு வெட்டுப்‌ 
ம படம்‌, 
சே கேம்பியம்‌, சா) சாற்றுக்கட்டை, 2) ஈடுத்தரப்பகுஇி) 
ட்‌ இ. இருதயக்கட்டை ௯) இயற்கையான சுவாசம்‌) 
த தரசத்தின்‌ மறைவு, ஃபீ। ஃபீனால்கள்‌ மாற்‌ றமடைதல்‌ 


அர்தய்றித்தயன்‌, ஃபாகுஸ்‌ கராண்டி ஃபோலியாவில்‌ (19218 
ஜ&0010118) குமிழிகள்‌ எளிய அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன 
குவரிச்குஸ்‌ ஆல்பாவில்‌ (006100 [:111:9] குமிழிகள்‌ தொடச்சுத்தில்‌ 
பலூன்‌ போன்று காணப்பட்டுப்‌ பிறகு இவற்றுக்கிடையே ஏற்‌ 
படுகின்ற தெருக்கத்தினால்‌ அவை ஓர்‌ ஒழுங்கற்ற வடிவத்தையும்‌ 
அளவையும்‌ பெற்றுக்‌ சுடைட௫ியில்‌ பட அதிகக்‌ முழுவதும்‌ 
அடைத்துவிடுகின்‌ றனடி ழ்‌ ச 


-. குமிழிகுஞண்டாவதற்குப்‌ பல நிலைகள்‌ சாரணமாச ல்‌ 
படுகின்றன. உதாரணமாக மரங்களுக்குக்‌ சாயம்‌ ஏற்படுவதனா 
தும்‌, தோங்களை உண்டாக்கக்‌ கூடிய பூச்சை அல்லது வீரூஸ்‌ : 
(பங) ஸெகண்டசி ஸைலத்திநுட்புகுவதனாலும்‌ குமிழிகளுண்‌ 
டாகலாம்‌. அசலமான வெஸஙவ்களிலும்‌, சாற்றுக்‌ சட்டையின்‌ 
வெளி இரண்டு எட்டங்களிலும்‌, சூமிழிகள்‌ சர்வசாதாரண 
மாசவும்‌ அதிக அளவில்‌ டம்‌ அதன றது எ என்து 
கருதப்படுகின்றது. என்ட விட்‌ ்‌ ள்‌ 


(டு 
ச்ச்ச்‌ ம்ர்கிகள்‌ 
சாற்றுக்கட்டை இருதயக்கட்டையாச மாற்றமடையும்‌ 
பொழுது, குமிழிகள்‌ பின்னதில்‌ தோன்றுவது ஒரு முக்கியமான 
திசழ்ச்சியாசவும்‌ இயல்பாகவும்‌, கருதப்படுசன்றது ஆதலால்‌ 
சாற்று கட்டையில்‌ குமிழிகளைப்‌ பெற்றிருக்கன்ற ற்றினகி 
களிலெல்லாம்‌ இருதயக்‌ சட்டைப்பாசம்‌ தோன்றும்‌ பொழுது, 
முன்னதை விட இதில்‌ அதிக அளவி குமிழிகள்‌ தோன்று 
இன்றன, எப்படியிருந்த போதிலும்‌, குமிழிகளுண்டாவதும்‌ 
உண்டாகாமலிருப்பதும்‌ ஸெல்லுறைகளிலிருக்கன்ற குழிகள்‌ ஒரு 
கு.றிப்பிட்ட அளவினை உடையதாக இருக்ச வேண்டும்‌. 
உதாரணமாக குழிகவனின்‌ அளவு ஏறக்குறைய 10 மைக்ரான்‌ 
களுக்கு மேற்பட்டிருந்தால்‌, இப்படிப்‌ பட்ட ஏிற்றினநிகளி 
செல்லாம்‌ இருதயக்‌ சட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ குமிழிகளுண்டாசலாம்‌ 
என்று சாட்டப்பட்டிருக்கன்றது (மேலு, 1240), இதற்கு 
மாறாக, குழிகளின்‌ அளவு மேற்கூறப்பட்ட அளவிற்கும்‌ குறை 
வாசக இருக்குமேயானால்‌, வெஸஃகளுக்குள்‌ ஒரு சோத்து போன்ற 
பொருள்‌ சுரக்கின்றது. இருதயக்கட்டை உண்டாகும்பொழுது 
குமிழிகளும்‌ சோந்து போன்ற பொருளும்‌ ரேஸெல்களிருந்து 


மட்டும்‌ உண்டாகின்றன. இதில்‌ ஸைலம்‌ பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ 
பல்கெடுத்துக்‌ கொள்வதில்லை, 


ஈர அளவில்‌ வாற்றங்கள்‌ (02றஐ6% 10 ரவ0187076 0094) 
பொதுவாக சாற்றுச்கட்டையின்‌ மூலம்‌ நீர்‌ செலுத்தப்‌ 
படுவதனால்‌, இதன்‌ எடை. இருதயச்கட்டைப்‌ பாகத்தின்‌ எடை 
யை விடப்‌ பன்மடங்கு அதிகமாக இருக்கின்றது. (வறர & 
௬௦௫௦ம்‌, 1960), ஆனால்‌, சாற்றுக்‌ கட்டையின்‌ அடாத்தித்‌ 
தன்மை (020610), இருதயக்கட்டையை விடக்‌ குறைவாக இருக்‌ 
இன்றது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இருதயக்கட்டைப்‌ பாசத்தில்‌ 
மூன்‌ கூறியபடி பலவகையான வடிபொருள்கள்‌ அடங்கியிருகி 
.. இன்றன. &ழ்க்காணும்‌ அட்டவணையிலிருந்து (14,8) வெவ்வேறு 
இலங்களில்‌, சாற்றுக்‌ சட்டைக்கும்‌ இருதயக்‌ கட்டைக்கும்‌ 
இடையே கள்ள ஈர அளவின்‌ வேறுபாட்டை அறியலாம்‌. 


சாற்றுக்‌ கட்டைக்கும்‌ இருதயக்‌ கட்டைச்சூம்‌ இடையே 
காணப்படுகின்ற ஈர அளவு வேதிறுமையை நிருணயிக்கும்‌ 
பொழுது, ஒரு முக்கியமான உண்மையைக்‌ கவனத்தில்‌ வைத்துக்‌ 
. கொள்ள வேண்டும்‌. அதாவது, சாற்றுக்கட்டையின்‌ ஈர அளவு 
மரங்கள்‌ வளர்கின்ற இடங்களையும்‌ சூழ்‌திலைகளையும்‌ 

- பொறுத்து மாறுபடுகின்றது. இதன்‌ காரணமாக, ஈர அளவு 
சதவீதத்தைத்‌ தவறுதலாகக்‌ சண்த்துவிடச்‌ கூடிய நிலைமை 

, *திபடுகின்றது. மேலே கூறப்பட்ட உண்மைக்குப்‌ புழம்பாக 


மூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ :சீசீழ்‌ 


சில சிற்‌.றினல்களில்‌ மட்டும்‌ (உதாரணம்‌ பபிராகீஸிலூல்‌ மாண்ட, 
ஷீரிக்சா [நிரலப்றம ற208107108), உல்முல்‌ டாவிடியானா (யய 
கோர்ப108) இருதயக்சட்டையின்‌ ஈர அளவு சாற்றுக்கட்டை 
யினதை விட எப்பொழுதும்‌, எல்லாப்‌ பருவக்காலய்களிலும்‌. 


அட்டவணை 14.2 


ஈர அளவு பக்த கணபதி 
5 நினங்‌ எடையின்‌ சதவீதம்‌) 
சிற்றினங்கள்‌. சச்ததுக்‌ இருத்‌ ்‌ 


கட்டை கட்டை 


3. பீனூல்‌ சொந்தாரீதிதா 859-165 | 8040 


(1018 001101(8) 

ச. பீ. சோண்டிரோஸா 
(2. ௦௦00681088) 

8. பி. ரேடியாதிதா 
(7. 7௨01௦18] 

4. தூயா பிளிக்காத்தா 
(1109௨ ற110218) 

- 8. தூர. ஓகீஸிடெந்தாலிஸ்‌ 
(5. 0001488112) 


ரச | பர 
928-113 | 88ஃசிக்‌ 
194. 40 


398.804 | 37.௪.” 


8. பிஸியா இலாக்கா 380-169 47-48... 
(11/௨ ஐல) ட்டு | ட 
ச, பி. ரூபன்ஸ்‌ .. 99-14 48-44 
(8. ஈம்‌) ப 
ட ப 9.78 


ச்‌. அபிஸ்‌ பால்லாமியா :...' 
(க01 ௨௯27) 


அதிகமாகவே சாணப்படுகின்றது (181818 & 18408, 1985). 
இருதயக்கட்டைப்பாகம்‌ நீரி செலுத்தவில்‌ பங்கெடுத்துக்‌ 
சொள்ளாமல்‌ போவதுறிகுச்‌' சாரணம்‌, இதன்‌ ஸெல்லுறைகளி 
ஞள்ள சுழிகள்‌ உள்ளிழுக்கப்பட்டு, இகனால்‌ அடைபட்டு விடுவ 
தினால்‌ நீர்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்ல முடிவதில்லை. மேலும்‌ குழிகள்‌ 
வடி பொருள்களினால்‌ அடையபட்டுப்‌ போவதனாலும்‌, லிக்னின்‌ 
பொருள்கள்குழிகளில்‌ படிவதனாலும்‌, இப்படிப்பட்ட நிசழ்ச்சிகள்‌ 
தனித்து அல்லது ஒன்று சேர்ந்து கூட்டாக ஏற்படுனதனாலுக்‌ . 
இருதயக்கட்டைப்பாகம்‌ நீர்‌ செலுத்தும்‌ செயலை சரிவரச்‌ : 
செய்ய முடியாத நிலையை அடைகின்றது. (கோக & 0019”, 
_ ஜிம்னோரஸ்பர்ம்களில்‌ . சாற்றுக்கட்டை மூலம்‌ காற்றுப்‌ ' 
பரவுதல்‌ இருதயக்‌ சட்டையின்‌ மூலம்‌ ஏற்படுவதைவிட அதிக 





-நி$6 " மரற்கம்‌ 
அளவில்‌ ஏற்படுகள்றது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இருதயச்‌ கட்டையி 
லுள்ள எண்ணெய்ப்‌ பொருள்கள்‌ காற்று பரவுதலைக்‌ குறைக்‌ 
இன்றது, இருதயக்‌ சட்டையிலுள்ள எண்ணெய்ப்‌ பொருள்களை 





படம்‌ 14,8 ட்‌ 
ர்ச்‌ ஸீகா கானடன்ஸிஸ்‌ (919௩ நேோ5460814) 1 ரோஸல்லிள்‌ இறுகத்‌ 
வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
இதில்‌ ஸெல்‌ அடக்கப்‌ பொருள்கள்‌ ஸெல்லுறையை அடுத்து படிச்‌ 
தீருப்பதையும்‌ அரைவரைக்‌ குழியில்‌ படிந்து அடைச்திருப்பதையும்‌ 
காணலாம்‌, 


5.௮. ர. அரைவரைக்குழி, அட அடக்கப்பொருள்‌ ்‌ 
'இத்தனால்‌ (௪0௨௦௦1) அல்லது இத்தனால்‌-பென்ஸின்‌ (6(1900] 
நற) போன்ற சரைப்பான்்‌௧ளால்‌ (8901148118) நீக்கப்பட்ட 
பிறகு, இதன்‌ மூலம்‌ சாறிறு பரவுதல்‌ ஏற்படுவதிலிருந்து 
மேற்கூறப்பட்ட உண்மை தெளிவாடன்றது. 


இருதமக்கட்டை உண்ட த்‌, விதம்‌. பரகவகபமா்‌ 0 16870௭000 
ர௦நரமர்$00) 


சாற்றுக்சட்டை வ வின்ளடடை ஷ்ிவத 
ஏற்படுகின்ற மாறுதல்களைக்‌ குறித்துப்‌ பலரி விவரித்திருந்த 
போதிலும்‌, இருதயக்கட்டை ஏன்‌ மரங்களில்‌ உண்டாகவேண்டும்‌ 
என்னும்‌ கேள்விக்குத்‌ தகுந்த திட்டவட்டமான விளக்கம்‌ டை 
யாது. இருந்தபோதிலும்‌ இதைச்‌ குறித்துக்‌ இடைத்திருச்கின்ற 
ஒரு சில சோட்பாடுகளைச்‌ குறித்து க டப்‌ 
லை எசகு 


முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ கிளைவுசளுக்‌ ர்ந்த 


1. அடைப்பட்ட லெஸ்ல்களில்‌ காற்றுச்‌ சேருதல்‌ (412 ௨00, 
1803 1 010864 168161) அடைபட்ட வெலல்களில்‌ காற்றுப்‌ 
படிப்படியாகச்‌ சேருகின்றது. காற்று இவ்வாறு சேர்வதனாகி 
இருதியச்கட்டை உண்டாகின்றது என்பது ஒரு கோட்பாடாகும்‌ 
(உர, 1932). சற்றுச்‌ சேரிவதனால்‌ சட்டையில்‌ திறந்தர 
மாசு உள்ள நீரின்‌ அளவு பாதிச்சப்‌ படுகின்றது. இவ்வாறு 
பாதிச்சப்படுவதனால்‌ உயிருள்ள பாரங்சைமா தரசககன்‌ 
சரத்‌ தலில்‌ மாறுபாடுகளுண்டாகன்றது. 


8. காயமுறுதல்‌ (1970100102) ॥ இருதயச்சட்டைப்‌ பச்சக்‌ 
பொதுவாச நிற மாறுதலேற்படுகன்றது. இச்த நிற மாறு தல 
பூச்சிக்களினாலும்‌, அணில்களினாலும்‌, களைகள்‌ துண்டிச்சப்‌ 
படுவதனாலும்‌ ஏற்படலாம்‌. இழ்‌.த சாரணக்சளினால்‌ இருதயக்‌ 
சுப்டையிலேற்படுில்ற நிறமாற்றத்தை வெவ்வேறு பெயரிட்டு 
அழைக்கன்றார்கள்‌. உதாரணமாக **பொய்‌ இருதயக்கட்டை"” 
(*:78126 68௭௦௦0) என்றும்‌ **சரய இருதயக்‌ சட்டை" (4000 
ந8௨1*௦௦0) என்றும்‌, “சிவப்பு இருதயம்‌” (1160 1587”) என்றும்‌ 
. கரம்‌ இருதயம்‌” *(**01௨௦% ந(”*) என்றும்‌ முறையே அழைச்சப்‌ 
படுகின்‌ றன . சாயமுறுவதினாளேற்படுன்‌ ற திறமாறுதல்‌ 
ஃபரகுஸ்‌ (18102), பெத்துலா (98/5), ஆஸர்‌ (௦50), 
. பெரப்புலுஸ்‌ (80றய108), பீனூஸ்‌(21009), ஆகியவற்றின்‌ சிற்றினகி 





ங்டம்‌ 12,6 


14,6 ஸீடோத்ஸாகசா ' மென்ஸீயஸீயை (1604013092 1090216411) 
உள்ளிழுக்கப்பட்ட டோஸ்‌ குழித்திறவை அடைந்நிருக்கள்‌ த 
்‌".. திலையைக்‌ குறிக்கின்றது. (பரிதிக்கு இணைப்போக்கு படிம. 
. ட டோ பகரகக்‌ வட வசை 


களில்‌ சுத்கரணமாகர்‌ சாணப்பந்ொலது, (கோஸ்‌ ல ப! 
1964), சாயத்தினால்‌ சாற்றுச்சட்டை அடைகன்ற நிறமாறு தல்‌ 
இயற்கை முறையிலுண்டான இருதயக்சட்டையின்‌ திறத்தை 
ஓதீதிருகிகன்‌. றது. ஆனால்‌ நோயின்‌ காரணமாச உண்டான 
இருதயச்கட்டை இயற்சை முறையிலுண்டான இருதயக்கட்டை 
யின்‌ நிறத்திலிருந்து மாறுபடுகின்றது. இருந்தபோதிலும்‌, இந்த 
இருகாரணங்கலினாஓுண்டான இருதயக்கட்டை “பாதுகாச்கும்‌ 


1 க ஆ மரல்கள்‌ 


சட்டை'* (14070(80110௩ 066) என்றழைக்கப்படுகின்றது. : 
ஏனெனில்‌ இருவகையான சாரணத்தினாலுண்டான கட்டைகள்‌ 


திறிசாப்பிற்கான விளைவாக ஏற்பட்டு, பாதுகாக்கும்‌ பணியையும்‌ 
செய்கல். றன. ச 


இயற்சை முறையிலுண்டான இருதய சட்டை தோன்ற ஆரம்‌ 
பித்தவுடன்‌, தொடர்ந்து இது மேன்மேலும்‌ விரிவடைந்து 
கொண்டேவருகன்றது என்பலைத முன்னரே தெரிந்து கொண்‌ 
டோம்‌ (மாவா & 1021094811, 1960). ஆனால்‌, காயத்தினால்‌ 
தூண்டப்பட்ட இருதயக்‌ கட்டையின்‌ நிறமாறுதல்‌ மேன்மேலு& 
விரிவடைவதில்லை. இதுபோல, களைகள்‌ பட்டுப்‌ போகும்‌ 
பொழுதும்‌, காயமடையும்‌ பொழுதும்‌ இருதய கட்டை எத்தப்‌ 
பகுதியிலுண்டா௫ன்றதோ அந்‌ பப்‌ பகுதியில்‌ மட்டும்‌ தோன்றி 
மேற்கொண்டு பரவாமல்‌ நின்று விடுகின்றது (படங்கள்‌ 14.9. 
34.12), ஒரு பக்கத்திலுள்ள பலிளைகள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ 





படம்‌ ]4,7 
௫51004 6108) : வெஸல்‌ ருமிழியின்‌ விரிவான 


41*,7 குவார்க்குல்‌ ஆல்பா (0 
அமைப்பு (64200) 
வெ..௮. வெஸல்‌ அறை, கூ. குமிழி) சா சாற்றுக்குழாப்‌ 
கு.மெ: குழிமெம்ப்ரேன்‌, 


ட 


பட்டுப்‌ போரும்‌ பொழுது நிற மாற்றந்‌ ஒரே ஒரு வரிசையாகத்‌ : 
தோன்றுகின்றது. இதற்கு மாறாக, பல பக்கத்திலுள்ள பல 
இளைகள்‌ பட்டுக்‌ சாயங்களேற்படும்‌ பொழுது அந்தந்தப்‌ 
பாதிக்கப்பட்ட பகுஇகளில்‌ நிறாற்றங்களே நிபட்டுப்‌ பல வரிசை 
சளில்‌ தனித்தனியாக முறையே தோன்றுகின்றன. மரத்தை 
வெட்டுவதனாலேற்பட்ட காயங்களும்‌ ஸெகண்டரி லைலத்தீல்‌ 
திறமாற்றத்தை ஏற்படுத்தக்‌ கூடும்‌, இந்த வகையில்‌ உட்புற 
மாச ஏற்பட்ட நிறமாற்றம்‌ சாயமுற்ற முகப்பில்‌ .வெளிப்பத 


ட 


மூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ 768 


மாகத்‌ தெரியும்‌ (61120 179866). காயமூறும்‌ பொழுது ஏந்படுகி*ற 
திறமாற்றமும்‌, குறைபாரம்‌ முதன்முசலாசு உட்புறமாச 
ஏற்பட்டுப்‌ பிறகு காயமுற்ற பருியை நோக்‌இப்‌ பரவுஏன்றதுஃ 
ஆனால்‌ சகாயரோத்பட்ட பிறகு புதிதாக உண்டாகின்ற 
ஸெசண்டரி ஸைலத்தில்‌ எந்தவித நிற மாறுபாடும்‌ குறை 
பாடும்‌ ஏற்படுவதில்லை, வேறுவகைகளில்‌ கூறவேண்டுமானால்‌! 
ஸெஈண்டரி ஸைல வளர்ச்சியின்‌ பொழுது எந்த ஒரூ நிலையில்‌ 
இளைசன்‌ துண்டிக்கப்‌ பட்டுப்‌, இயற்சையாகப்‌ பட்டுப்‌ போவது 
னாலும்‌ பாதிக்சப்‌ படின்றதோ அந்த ஸெொண்டரி. எஸலத்தின்‌ 
பகுதியில்‌ மட்டுந்தான்‌ மேற்கூறப்பட்ட நிறமாறுதலு௩ குறை 
பாடும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌, முதிரிச்யெடைந்க மரங்களின்‌ பச்ச 
இளைகள்‌ றியசாச டுருக்கும்‌ பொழுதே தானாகப்‌ பட்டுப்‌ 
போனால்‌அந்த நிலையில்‌ ஒரு குறுகய பகுதி மட்டும்‌ நிறமாறுது 
லடைந்து சாணப்படுன்றது. இளைகள்‌ பட்டுப்போவதும்‌, சாயகி 
களேற்படுவதும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே சமயத்தில்‌ ஏற்படுவது 
னாலுண்டான நிறமாற்றமடைந்த பகுதி அரிதச்‌ சமயத்தில்‌ 
தோன்றிய ஸெகண்டரித்‌ இசுச்சகளில்‌ அடங்கிக்‌ காணப்படு 
றது. ஆனால்‌ இளைகள்‌ பட்டுப்‌ போவதும்‌ சாயமடைவதுமீ்‌ 
வேவ்வேறு சமயங்களில்‌ ஏற்படும பொழுது நிறமாறுதலடைநீத 
பகுதிகளெள்லாம்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைத்து ஒர்‌ எழுஙிகற்ற 
வரம்பை உடைய பகுதியாசக்‌ சாணப்படுகின்றது. ஹாரீட்‌ (081) 
1268. ௮.ம்‌ ஆண்டு குவர்கிகுஸ்‌ அல்பா (0061088 வி) அஸரி 
ஸாக்கரிலும்‌ (,&௦67880618710000) யுகீலன்‌ஸ்‌ ரீஜியா (021808 16818) 
ஆயெவறிறில்‌ மேற்கூறப்பட்ட முறைகளில்‌ நிறமாறுகலடைத்தி 
சாற்றுக்கட்டை, இருதயக்கட்டை முதலியவற்றை ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்த்தார்‌. இந்த ஆராய்ச்சியின்‌ விளைவாக அவர்‌ சண்ட 
றிந்த.து என்னவென்றால்‌ இருதயக்கட்டை, சாற்றுக்கட்டைப்‌ 
பகு.திசளில்‌ உயிருள்ள ஸெல்சள்‌ காணப்படவில்லை என்றும்‌, 
இதன்‌ காரணமாக இவையிரண்டும்‌ ஒரேவசையானது என்று 
க௬.இ விடமுடியாது என்பதாகும்‌. மேலும்‌ குவர்க்குஸ்‌ ஆல்பாவை 
(008 009 ௨7௨) பொறுத்தமட்டில்‌ நிறமாறுகடைநீத சாற்றுகி 
கட்டை கரும்பழுப்பு நிறத்துடனும்‌, இசனுடைய இருதயசி 
சட்டை மங்கலான பழுப்புநிறத்துட னும்‌ இருப்பதாகக்‌ கண்டார்‌. 
இதுபோன்று ஆஸர்‌ ஸக்காரிலும்‌ (&௦6680018ா101) என்பதில்‌ 
சாற்றுக்கட்டை ௧௫௨ பழுப்புநிறத்துடனும்‌, இருதயச்சட்டை 
இலவங்கப்பட்டை நிறத்துடனும்‌ இருப்பதாக அறிவித்தார்‌. 
இந்தச்‌ சிற்றினத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ இருதயச்சகட்டையில்‌ 
மட்டும்‌ கோந்து அடைப்புகள்‌ (2118) இருப்பதாகவும்‌, 
அதே சமயத்தில்‌ சாற்றுக்‌ கட்டையில்‌ இவை காணப்‌ படுவதில்லை 
.எல்றும்‌ கண்டார்‌. மேலும்‌ இவற்றைக்‌ ருறித்து ஆராயும்‌ 


894 மரம்சள்‌ 
பொழுது இருவகையான சட்டைகள்‌ இரசாயன அடிப்படை 
யிலும்‌ கூட ஒன்றுக்கொன்று வேறுபடுகின்றன என்னும்‌ 
உண்மையைச்‌ 8ழ்க்காணும்‌ அட்டவணையில்‌ சாணலாம்‌. 


அட்டவணை 14,5 
சாற்றுக்கட்டை, இருகயக்கட்டை, நிறமாறுதலடைந்த சாற்றுக்‌ 
கட்டை ஆமேயற்றின்‌ இரசாமண இயல்புகள்‌ -- குவர்க்குஸ்‌ ஆலிமா 
(வெள ௨18) ஆஸ்ர்ஸாக்கரினும்‌ (௧௦67 8800187180) 


| கிறமாறு 

ர க்‌ யக்‌ | தலடைக்‌ 

இரசாயன இயல்பு சிழ்‌.றினம்‌ எத தத கற்று 
| கட்டை 



























4 ஈர அளவு. (உலர்ந்த கு. ஆல்பா 


62.3 ₹6.,8 
எடை சதவீதம்‌) ஆ. ஸாக்கரினும்‌ 80.4 896,4 
ச, சாம்பல்‌ அளவு. கூ, ஆல்பா' 0.65 7,22 
(க்ம்‌. 0080) ்‌_.. ஆ. ஸாக்கரினும்‌ 0௦40. 0.99 
5. ௫ளிர்நீரில்‌ கரையும்‌ கு, ஆல்பா ்‌ 593 
படதீன்மை . 1ஆ. ஸாக்கரிலும்‌ 1.2 
ச்‌, வெர்சீரில்‌ கரையும்‌ (கு, ஆல்பா 4.3 
தன்மை ஆ. ஸாக்கரினும்‌ 31, 
5. 1 காள்டிக்சோடாகு, ஆல்பா 77.7 
(உலர்ந்த எடை அ. ஸாக்கரிலும்‌ 76.ச்‌ 
சதவீதம்‌) 

6, 11 குளிர்‌, வெந்நீர்‌ கு ஆல்பா 
வடிபொருள்கள்‌ குளிர்‌ நீர்‌ ச.ச 
வெக்டீர்‌ 59 

ஆ. ஸாக்கரினலும்‌ 

குளிர £ர்‌ 7.0 


வெந்நீர்‌ 


ரொபிளியா ஊீடோ அக்சேஷியாவில்‌ [ர ௦1௨ நிற 0080841&] 


சாயங்களுக்கு அருகிலுள்ள இயற்கை மூறையிலுண்டான 
இருதயக்கட்டையும்‌, நிறமாறுதலடைந்த : சாற்றுக்கட்டையும்‌ 
திறம்‌, நீர்‌ அளவு, அருவப்‌ பொருள்‌ களின்‌ (87007ற10(5 8198180068) 
அளவு, நீசிலும்‌, 1 சதவீதக்‌ காஸ்டிக்‌ ஸோடாவிலும்‌ (081214 


மூதுமை அடைவதுக்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ப 898 


$008) கரையக்கூடிய பொருள்களின்‌ அளவு சதவீதம்‌, சாம்ப 
அளவு, 011 ஆடூயவற்றைப்‌ பொறுத்துக்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவிற்கு வேறுபடுகின்றன (11814, 1968). இந்த இருவசைக்‌ 
கட்டைகளில்‌ காணப்படுகின்ற மாற்றங்கள்‌ வெவ்வேறு சாரணங்‌ 
சவினாலுண்டாடு வெவ்வேறு அளவில்‌ இயல்புகளைப்‌ பெறிறிருக்‌ 
இன்றன. ஆதலால்‌ இந்தக்‌ சட்கைளிலிருக்கிள்ற உயிருள்ள 
ஸெல்கள்‌ இறந்துவிடுவதனால்‌ மட்டும்‌, இந்த வசை வேறுபாடு 
கள்‌ அவற்றில்‌ தோன்றுகின்றன என்று கூறிவிடமுடியாது, 


சாயங்களினாலேற்படுகின்ற நிறமாறுதல்கள்‌ ஸெல்களீலேற்‌ 
படுகின்ற மாறுதல்களினால்‌ உண்டாகின்றன. இந்த நிற மாதி 
றங்கள்‌ நுண்ணுயிர்களினாலும்‌ ஏற்படலாம்‌.உதாரணமாச இந்த 





படம்‌ 34.9 


/௪,8 ஆலர்‌-ஸக்சாரும்‌ (௦64 88000870ற) காயத்தினால்‌ தூண்டப்பட்டி 

்‌.... திறமாற்றம்‌ 

தி,பா கிறமாற்றமடைந்தபருதி 

7௪.9 ஆளர்ரூப்ரும்‌ (௦௪8 ரம%ரமற) இளையின்‌ அடிப்பாகம்‌ போலிப்‌ 
போருஸ்‌ குளோமா ராத்தூஸி (7௦1) ற61ப% 9105181006) தாக்கப்பட்ட 
நிலையையும்‌, பிறகு இது இசுக்களைப்‌ பாதித்த கிலையையு 
இதனாலேற்பட்ட கிறமாற்றத்தையும்‌ காணலாம்‌. ப்‌ 

9. இளையின்‌ அடித்துண்டு, ௮ தி. அழிவுற்றதஇிக। 
நி,ப கிறமாற்ற மடைந்த பகுதி 


திறமாற்றங்களை உண்டாக்குகின்ற பூஞ்சை முதலில்‌ மரநிகளி 
.யுகுன்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து அழிவை ஏற்படுத்துகின்ற 
பூஞ்சையும்‌ சல சமயங்களில்‌ பாக்டீரியாவும்‌ இவற்றுடன்‌ சேர்ந்து 
காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ ஃபாகுஸ்‌ (17320), பெதிதுலர 
(௫௭08) மரங்களில்‌ திறமாறுதல்கள்‌ எந்தவித நுண்ணுயிர்களும்‌ 


998 மரர்சள்‌ 
மரங்களில்‌ நுழைவதற்கு முன்பே ஏற்படுகின்றன என்று விளக்சப்‌ 
பட்டிருக்கள்றது எப்படியிருந்தபோதிலும்‌, உயிருள்ள ஸெல்கள்‌ 
இறந்து படும்பொழுது உண்டாகின்ற பொருள்சள்‌ படிவ 
தனாலோ நுண்ணுயிரினாலுண்டாக்கப்படுகள்ற கரையக்கூடிய 
வண்ணப்பொருள்சளினாலோ நிறமாறுதல்கள்‌ ஏற்படுகள்றன 
என்று கூறப்படுகின்றது. ன்‌ 

(3) தண்டின்‌ உள்‌, பெளித்‌ இசுக்களில்‌ காணப்படின்‌ ற ஈலா?த்‌, 
தலின்‌ வேறு.ஈடுகள்‌ (881௨04006 1௦ ரக211கா10௩ 04 றற 8ம்‌ 00082 
$180) 188066) ॥ வெளிப்புறத்திலுள்ள ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ 
காற்றுடன்‌. சம்பத்தப்பட்ட சுவாசித்தல்‌ (௨0101௦ 16801761108) 
ஏ.ற்படுகன்றது. ஆனால்‌ உட்புறம்‌ நோக்கச்‌ செல்லச்செல்ல 
இந்த வகைச்‌ சுவாடுத்தலுக்குப்‌ பதிலாக அரைகுறை காற்றுச்‌ 
சம்பத்தப்பட்ட சுவாசித்தல்‌ (880 ௨0:௦1 1க1150100) ஏற்படு 
ன்றது. இந்த அடிப்படையில்‌ சாற்றுக்கட்டைக்கும்‌ இருதயக்‌ 
கட்டைக்கும்‌ இடையே உள்ள சட்டைப்பகுதியில்‌ தரசச்சிதைவு 
(818701) ந10019918) உண்டாகின்றது. இதனால்‌ தரசம்‌ சதைந்து 
மறைகன்றது. இருதயக்கட்டையின்‌ எல்லைப்பாகத்திலுள்ள 
ஸெல்களின்‌ ஸெல்லுறைகளிலடங்‌கயிருக்கன்ற ஃபீனால்கள்‌ 
(௦16) ஆக்ஸிடோபாலிமரைல்ட்‌ (௦34 4௦00061260) 
ஆூன்றன. இந்த வகையான உயிரியல்‌, இரசாயன அடிப்படை 
யிலேற்படு€ன்ற மாற்றங்கள்‌ இருதயக்கட்டை உண்டாவதற்கு 
காரணங்கசளாச இருக்கின்றன என்பது மற்றொரு கோட்பாடாகும்‌ 
(படம்‌ 14, 4; ரவு-199]1௩6 மா ஸ்காம்‌, 1959). 


(4) வடிபொருள்கள்‌ சேர்தல்‌ (,&0௦0018110 07 சேரரக012) 1 
சா.ற்றுக்கட்டை இருயக்சட்டையாக மாறும்பொழுது வடி 
பெஈருள்களின்‌ அளவும்‌ அதிகரிக்கின்றது. இந்தப்‌ பொருள்கள்‌ 
பின்வருமாறு உண்டாகின்றன எரிட்மனின்‌ (மீர்‌(யஷர, 1955) 
கருத்துப்படி ஸெகண்டரி அடச்கப்பொருள்கள்‌ சேம்பியத்தி 
துண்டாகி ரேத்திசக்களின்‌ வழியாக ஓற. பக்கத்‌ இல்‌ உட்புற . 
மூள்ள இருதயக்கட்டைப்‌ பாகத்திற்கும்‌, மந்றொரு புறத்தில்‌ 
வெளிப்புறமுள்ள பட்டைக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. 
இந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ இவையெல்லாம்‌ ஒன்று சேர்ந்து பயனுள்ள 
தாசவும்‌, பாதுகாக்கும்‌ செயலைப்‌ புரிபவையாகவும்‌ அமை 
ன்றன இந்த அடிப்படை உண்டபையை மேற்கொண்டு 
ஆராய்ந்து ஸ்டிவரீட்‌ (818௭81, 1966) என்பவர்‌ இந்த வடிபொருள்‌ 
களெல்லாம்‌ வெளியேற்றப்பட வேண்டியக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களென்றும்‌, இவை இசு மாற்றமடைதல்‌, சுவாடத்தல்‌, தரசம்‌ 
உண்டாகுதல்‌, தரசம்‌ ரைவு அடைதல்‌ முதலிய நிசழ்ச்சிகளின்‌ 


ங்‌ 


்‌ 


முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ சழ 


பொழுது உண்டாகின்றன என்றும்‌ அறிவித்திருக்கின்றார்‌. 
மேலும, இவை நச்சுத்தன்மையற்ற அளவில்‌ ரே ஸெல்களின்‌ 
வழியாகப்‌ பித்‌ (றா) நோக்கி எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌ றன. 
"இவ்வாறாச இவை மேனமேலும்‌ ஒன்று சோந்து ஸெல்களை 
உயிரிழக்கக்‌ செய்கின்றன. இதனால்‌ உட்புறமாக இருக்கின்ற 
பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ இறத்து இருதயக்கட்டை உண்டாகின்றது, 
இந்து வசையில்‌ ஏற்கெனச்வ உண்டான இருதயச்சட்டை 
மேற்கொண்டு இந்தப்‌ பொருள்கள்‌ உட்புழம்‌ செல்வதைத்‌ 
தடுத்துவிடுவதனால்‌ இதற்கு வெளிப்புறம்‌ அமைந்துள்ள சாற்று 
கட்டை இவற்றினால்‌ மேற்கூறிய முழையில்‌ பாதிக்கப்பட்டு 
இருதயக்கட்டை தொடர்த்து கல்‌? தோக்கி உண்டா 
கின்றது. ்‌ ர 


மேற்கூறிய கோட்பாட்டின்படி வடிபொருள்கள்‌ கேம்பியத்தி 
ஓண்டாகி ரேஸெல்களின்‌ மூலம்‌ கூட்புறம்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
படுகின்றன என்பதாகும்‌. ஆனால்‌ இதற்கு நோர்மாறான கருத்‌ 
தொன்றும்‌ அறிவிக்சப்பட்டிருக்கன்றது. இதன்படி எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்ட அல்லது சேமிக்கப்பட்ட சார்ச்சரைப்பொருள்‌ 
சளடங்கியுள்ள பகுதிகளிலும்கூட வடிபொருள்களுண்டாக்றன 
என்பதாகும்‌. ்‌ 


8, நீர்க்‌ குறைவும்‌ வளர்ச்சிமின்‌ பொழுது குறைந்த அளவு 
சர்க்கரைப்‌ பொருள்‌ பயன்படுதலும்‌ (19/87 064, ஹம்‌ 10௬ 
0010019081 ம(பி12க(10ு 1௦) ஜா) : வெஜிடேடிவ்‌ வளர்ச்சி 
(௫620181175 ஜாரா), வேப்பம்‌, பிராணவாயு, ஈர அளவு 
ஆலயேவற்றினால்‌ சாற்றுக்கட்டையிலுள்ள தரசம்‌ (818700 
நர070]4218) பாதிக்கப்படுகின்றது (111111, 1962), இருதயக்‌ 
கட்டையிலிருந்து சிறிது தாரததில்‌ தரசததின்‌ அளவு குறை 
கின்றது. ஈரத்தின்‌ அளவில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு குறைவு 
ஏற்படுவதற்கு முன்பே; தரசத்தின்‌ அளவு குறைய ஆரம்பிகி 
இன்றது. தரசம சர்க்கரையாக மாறுகின்ற நிகழ்ச்சி நீரளவினால்‌ 
பாதிக்கப்‌ படுகின்றது. இந்த அடிப்படையில்‌ நீரளவு குறைந்து, 
பயன்படுத்தப்படாத சர்க்கரைப்‌ பொருல்கள்‌ கஉள்தோக்கிச்‌ 
சென்று வடிபொருள்களாக மாற்றப்படுகன்றன,. இதனால்‌ 
இருதயக்கட்டை உண்டாடல்றது என்பது மற்றொரு கோட்பஈ 
டாகும்‌. இந்தக்‌ கோட்பாட்டின்படி, இளம்‌ மரங்களிலெல்லாம்‌ 
இருதயக்கடடைப்‌ பாசம்‌ தோன்றாமலிருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, 
இவற்றில்‌ சர்க்கரைப்‌ பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ வளர்ச்சியின்பொழுது 
முழுவதும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு விடுகின்றன, ஆனால்‌ வயது 
முதிர்ந்த மரக்களிலோ, சேமிக்கப்பட்ட உணவுப்‌ பொருள்களும்‌, - 


898 மரங்கள்‌ 
அதிகப்படியான சுவாரித்தவினாலுண்டான . உடன்லினை 
பொருள்களும்‌ (133) றா௦0018) முழுதும்‌ பயன்படுத்தப்படாமல்‌ 
உள்நோக்கி எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு அங்கு அவை வடிபொருள்‌ 
சளாச மாறுவதனால்‌ இருதயக்கட்டை உண்டாகின்றது. 


இருதயக்கட்டைப்‌ பாசம்‌ உண்டாகின்ற முறையைக்‌ குறித்து 
மேற்கூறப்பட்ட 65 விதக்‌ கருத்து வேறுபாடுகளிருப்பதிலிருந்து, 
திட்டவட்டமான கருத்து அறிவதற்கு மேற்கொண்டு இது 
சம்பத்தப்பட்ட ஆராய்ச்‌ தேவைப்படுகின்றது என்று கூறலாம்‌. 
பூச்‌ தடுஃகும்‌ சக்இி (08601 1641848006) 


பொதுவாக, செடிகள்‌ ரஏிறிய தாற்றுகளாக இருக்கும்‌ 
வரையில்‌, இவைகளுக்கு பூச்சிகளின்‌ விளைவுகளைத்‌ தடுக்கும்‌ 





படம்‌ 14,10 படம்‌ 14.11 ்‌ 

ர்சி40 குவர்குஸ்‌ "ரூப்ரா (008008 ரமாக) கிளையின்‌ அடிப்பாகத்திலேற்‌ 
பட்ட கிறமசற்றத்தையும்‌ இந்த கிறமாற்றம்‌ இருதயக்‌ கட்டைப்‌ 
பாகத்தின்‌ மூலம்‌ மரத்தின 8ழ்‌ பகுதியை சோக்கி தொடர்ந்து 
ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌, க 

ர்ச்‌, ஃபாகுஸ்‌ கிராண்டி போலியா (88219 ௨001 0112) கிளையின்‌ 

. அடித்தண்டில்‌ தூண்டப்பட்ட நிறமாற்றம்‌ நிறமா ற்றமடைந்த 

"பகுதியின்‌ அகலமும்‌ இளை அடிப்பாகத்தின்‌ அகலமும்‌ ஒரே 
அளவினதாக இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌, 


சக்தி குறைவாசவும்‌, இவை வளர்ந்து இத்த நிலையைக்‌ கடந்து 
. பெருமரங்களாகவோ செடிகளாசவோ ஆனவுடன்‌ இந்தச்‌ சக்தி 
பன்மடங்கு அதிகரிக்கன்றது என்று கூறலாம்‌, ஆனால்‌, முதுமை 


நிலையை அடைத்தி மரங்களுக்கு இந்தச்‌ சக்தி குறைந்து பலவகை 


ச: 


ஓூதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ 499 


யான பூச்சிகளினால்‌ பாதிக்கப்படுகன்ற நிலை உருவாகின்றது 
(காரா 1021089124, 1960, 1802108512, 1969). உதாரணமாக 
பைன்‌ வண்டு (டெண்ட்ரோக்தோனுஸ்‌ மாண்திக்கோலோ 
(டை800(00ப8 1001100186), 80 வயதடைத்த பினூஸ்‌ 
கொந்தார்த்தா (11118 040118) மரத்தைச்‌ சாதாரணமாகப்‌ 
பாதிப்பதில்லை. ஆனால்‌ இந்த மரம்‌ 100 வயதை அடைந்து 
பிறகு இந்த வண்டினால்‌ பாதிக்கப்பட்டுச்‌ சேதமடைகின்றது 
(1௦0102 1951). இந்த உதாரணத்திலிருந்து பூசிசிகள்‌, வண்டு 
சளினால்‌ பாதிக்கப்படுகன்ற நிலை முக்கியமாக மரங்களின்‌ 
ஊயதைப்‌ பொறுத்தும்‌, ஒருசில வாழ்வியல்‌ நிலைகளைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ ஏற்படுகின்றது என்று தெறிஏன்றது. வேறுசில 
பாதிக்கப்படுகன்ற நிலைகளுக்கு எடுத்துக்காட்டாக, மரங்களின்‌ 
பூக்கின்ற நிலை, கேம்பியத்தின்‌ செயல்‌, ரெஸின்‌ உற்பத்தி 
ஓட்டம்‌, சா.ற்றுக்கட்டையின்‌ ஈரத்தன்மையின்‌ அளவு, ஆயெ 
வற்றைக்‌ கூறலாம்‌, உதாரளாமாச ஜிம்னோஸ்பர்ம்சளைப்‌ 
பொறுத்த மட்டில்‌ ஒலியோ ரெஸின்கள்‌ (0160168108) அதிச 
அளவில்‌ தோன்றி வெளிப்படும்‌ பொழுது, சில ஆஞ்சியோஸ்‌ 
பரிம்ஸில்‌ சோந்து ௮தச அளவிலுண்டாக வெளிப்படும்பொமுது.ம்‌ ' 
மரம்களின்‌ பட்டைகளைத்‌ துளைத்து தாசம்‌ விளைவிக்கின்ற 
வண்டுகளை எதிர்க்கிஸ்‌ ற சத்தி இதனால்‌ இயற்சையாசவே 
ஏற்பட்டு இவற்றிச்கு பாதுகாப்பும்‌ ஏற்படுகின்றது. வேறு வசை 
யில்‌ கூறவேண்டுமானால்‌, ஒலியோரெளின்கள்‌, கோற்து ஆகிய 
வற்றின்‌ அளவு சிலவகை மரநிகளில்‌ குறைந்த அளவிலுண்டாகும்‌ 
பொழுது வண்டுகள்‌ பட்டைகளை எளிதில்‌ துளைத்து நாசத்தை 
விளைவிக்கன்றன. இந்த வகைகளில்‌ பூச்சிகளினால்‌ தாசம்‌ 
ஏற்படுவதோடல்லாமல்‌, மரகிகளின்‌ மற்றொரு நிலையிலும்‌ இது 
ஏற்படலாம்‌. உதாரணமாக, தண்டுகளில்‌ ஈர அளவு குறைத்து 
இதன்‌ காரணமாச ஒலியோரெஸின்களுண்டாவது குறைவுறும்‌ ' 
பொழுது பூச்சகளினால்‌ மரங்கள்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. 
இறந்த நிலை மரங்களின்‌ வயதைப்‌ பொறுத்துமட்டும்‌ ஏற்படாமல்‌, 
இவை வளரீந்து வருன்ற இடங்களிலுள்ள ஈரதி தன்மையைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ ஏற்படுகின்றது என்று கூறலாம்‌, 
நோய்த்‌ தடுப்பு (10186856 7661918006) 

மரங்களின்‌ வயசைப்‌ பொறுத்து பூஞ்சையினாலேற்படுகன்ற 
தோரய்சளைத்‌ தடுக்கின்ற சக்தி வேறுபடுகின்றது. சிலவசைப்‌ 
பூஞ்சை இள மரங்களையும்‌, வேறு சில வயது முதிர்த்த 
மரங்களையும்‌ பாதிக்கன்‌ றன. 

(பாம்பிகி ஆஃப்‌!” (0கறறர॥ர ௦4) என்னும்‌ தோய்‌ பித்தியும்‌ 
(9110), ரிஸோக்தினியா (8142001018) என்பனவற்றின்‌ ற்றி 


117] மரங்கள்‌ 
னங்களிவால்‌ ஏற்படுகின்றது. இந்தப்‌ பூஞ்சைகள்‌ இன மரஙி 
சையும்‌ ந. ம்றுகலையும்‌ தாக்குகவ்றன.மேலும்‌ விதையிலிருந்து 
வேர்‌ வெளிபபட்ட பிறகும அல்லது வெளிபடுவதற்கு முன்பும்‌, 
இந்த தோய்‌ ஏற்பட்டு விதைமுளைத்‌தளையும்‌, நாற்றுகளையும்‌ ' 
பாதிக்கக்கூடும்‌. ஆனால்‌ இந்த நோய்க்கு உட்படுகன்ற தன்மை 
தாவரங்களின்‌ வயது அதிகரிககும்பொழுது குறைந்து விடுகன்‌ றது, 


நீடு வாழ்தலும்‌ முதுமைக்‌ கூர்வும்‌ (1812891197 5606606006) 


நுஉப்பரப்பில்‌ வாழ்கின்ற உயிமினங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
விட மரங்கள்‌ மிகப்‌ பழமை வாய்ந்தவையாகவும்‌, பல்லாண்டுகள்‌ 
வாழ்பவையாகவும்‌ கருதப்படுகின்றன, இருந்த போதிலும்‌ 
வெவ்வேறு மரங்களுக்கு அவையவற்றின்‌ ஏறெறினங்களின்‌ வாழ்‌ 
காலம்‌ வெவ்வேறாசுக்‌ காணப்படுகின்றது, உதாரணமாக, சில 
. மர இனங்கள்‌ 100 ஆண்டுக்‌ காலத்திற்கும்‌, வேறு சில வகைகள்‌ 
ஆயிரம்‌ ஆண்டுகள வரையிலும்‌ வாழ்கின்றன, இந்‌.த அடிப்படை 
யில்‌ பார்க்கும்பொழுது பீனூஸ்‌ அரிஸ்தாத்தா (108 81151818), 
௧௦00 ஆண்டுகஞக்கு ' மேலாக வாழ்ந்து வருவதாகக்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. இது போன்று லீக்கொவியா ஸெம்பரீவீரன்ஸ்‌ 
(860001௨ 8610007912808), 3000 ஆண்டுகளுக்கு மேலாக வாழ்ந்து 
வருகின்றது. பொதுவாக மரங்களின்‌ பல பேரினங்களின்‌ வாழ்‌ 
தாள்‌ குறைந்து 180-300 ஆண்டுகளாக இருப்பைப்‌ 
பார்க்கின்றோம்‌. 


முதுமைக்‌ கூர்வைக்‌ குறித்த கோட்பாடுகள்‌ (1106071688 08 8606600006) 

பொதுவாக தாவர இனங்களில்‌ முதுமைக்‌ கூர்வுக்கும்‌ நீடு 
வாழ்‌ தலுக்கான காரணங்களை எளிதில்‌ புரிந்து கொள்ளக்‌ 
கூடியதாக இல்லை. ஆனால்‌, அதேச ஆராய்சசியாவர்களின்‌ 
கருத்துப்படி, முதுமைக்‌ கூர்வு ஏற்படுவதற்கு இனப்பெருக்க 
வளர்ச்சி (60000௦1146 21000), ஒரு காரணமாக இருக்சக்கூடும்‌ 
என்று கூறுகனறாரகள்‌, செடிகளில்‌ பூக்களையும்‌, காய்களையும்‌ 
அடிக்கடி செயற்கை முறையில்‌ அகற்றுவதானரல்‌ முதுமைக்‌ 
கூர்வு ஓ. மதித்து ஏற்படுவதிலிருந்து இந்த உண்மைக்கு ஆதாரம்‌ 
மிடைக்கள்றது. க.தாரணமாக, மூக்கலவகை, பாமி அல்லது 
அரிக்கேஸி (௨108102 &16080686) குடும்பத்தைச்‌ சோர்ந்த சில 
பேரினங்‌ளின்‌ வாழ்காலததில்‌ ஒரு தடவை பூததப்‌ பிறகு அவை 
இறத்து விடுகின்றன. இதுபோல்‌ இலையுதிரீதாவரங்களில்‌ 
பூமொட்டுகள தோன்றியவுடன;, இலைகளுதரத்து விழுகின்றன. 
இதிலிருந்து பூக்களுண்டாவதற்கும முதுமைக்கூர்வை விரைவி 
வேற்படுததுகனற நிலைக்குமு தொடர்பு இருப்பதாகத்‌ 
தெர்ஒன்‌ றது (466600௨ 19647, மேலும்‌ இதே அடிப்படையில்‌ 


முதுமை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுகளும்‌ ச்ட்‌ 


சாய்கள்‌ வளர்த்து விரிவடைந்து கொண்டு வரும்‌ பொழுது 
உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ அதிக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுவதன்‌ 
சாரணமாச திசுக்கள்‌ முதுமைக்‌ கூர்வு அடைவது தவறாமல்‌ 
ஏற்படுகின்றது (14011801, 1938). இந்த அடிப்படையில்‌ சாணும்‌ 
பொழுது உணவுப்பொருள்களின்‌ அளவு வெதறிடேடிவ்‌ தஇிசுக்‌ 
சளுக்குச்‌ செல்வதைவிடப்‌ பூக்களுக்கும்‌, சாய்கனிகளுக்கும்‌ அஇ௪. 





ங்டம்‌ 14.14 .* *” நபம்‌ ச. 
7க,12 ஆலர்‌ ஸக்கரீரும்‌ (க0678080்கர்மம) 
இளைகள்‌ பட்டுப்போளதனால்‌ காயங்களேற்பட்டு சற்வாதிதம்‌ 
உண்டா இருப்பதைச்‌ காணவும்‌, ' 
74.13 பீனூஸ்‌ அரிஸ்தாத்தர்‌ (01008 $87121816) 
பல தண்டுகளையும்‌ இளைகளையும்‌ பெற்றுள்ள உலகத்திலேயே 
. மிச முதுமையான மரம்‌ இதில்‌ ஓரு பச்கம்‌ மட்டும்‌ உயிருடன்‌ 
்‌' ” இருப்பதுகுறிப்பிடத்தக்கது 
நி.பட நிலைமாற்றம்‌ அடைந்த பருதி கி, கிளையின்‌ அடித்தண்டு 
அளவில்‌ செல்கி.றன என்னும்‌ உண்மை தெளிவாகத்‌ தெரித்த 
போதிலும்‌ உணவுப்பொராள்கள்‌ செல்வதற்கும்‌ முதுமைக்கூர்வு 
உண்டாகின்ற முறைக்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பு சரிவரத்‌ 


தெசித்து சொள்ள முடிவதில்லை. 


ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ வயதும்‌ உருவமும்‌ அதிகரித்துச்‌ 
சொண்டு வரும்‌ பொழுது, அதன்‌ தலைப்பிற்கும்‌ (07090) 
திண்டிற்கும்‌ உள்ள அளவு விதம்‌ குறைத்து கொண்டு வரு 
இன்றது. ஆனால்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்தின்‌ அளவு மேன்மேதுட 
ரி 


404 ப டல்ரர்சிள்‌ 
பெருகக்சொண்டு வருன்றது. இதனால்‌ சாதாரண அளவிக்‌ 
இடைக்கச்கூடிய உணவுப்பொருள்களின்‌ அளவு (தலைப்பின்‌ அள 
குறையும்‌ பொழுது) குறைத்தும்‌, தடைப்பட்டும்‌ போய்விடு 
கின்றது. உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ போதுமான அளவிற்குச்‌ 
கிடைக்காத நிலையில்‌ மரங்களின்‌ வாழ்வுக்‌ காலம்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்டுக்‌ குறைவுறுவதில்‌ ஆச்சரியமில்லை. லயது அதிசரிப்புடன்‌ 
நோய்கள்‌ ஏதிபடுவதத்கான சூழ்நிலைகளும்‌, உட்படுகன்ற 
வாய்ப்புகளும்‌ கூடவே அதிகரிக்கின்றன. குறிப்பிட்ட ஒரு சில 
மர இனங்கள்‌ நீண்டசாலம்‌ வாழ்வதனால்‌, அவற்றுக்கு அழிவும்‌, 
இ விபத்தும்‌ எதிர்க்கின்ற சக்தியும்‌ கூடவே ஏற்படலாம்‌. 
ரெளின்‌, ஃபினாலிக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ (ற1600110 0600200006) 
வயதின்‌ கரரணமாச அதிச அளவில்‌ இசுக்களிலடங்கியிறுக்கிள்‌ றன, 


மேலே கூறியபடி, வயது அதிகரிப்பின்‌ கிவளவாச இலை 
க்ளடங்கிய தலைப்பின்‌ அளவு குறைத்துகொண்டு வருவதனாஃ, 
இலைகளினால்‌. உற்பத்தியாடுன்ற உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ 
அளவும்‌ குறைந்துகொண்டு வறான்றது. இதனால்‌ தேவைக்குப்‌ 
போதுமான அளவிற்கு உணவுப்‌ பொருள்சள்‌ மரத்தின்‌ ஏனைய 
பாகங்களுக்கு இடைப்பதில்லை, மற்றொரு 'வகையில்‌ வயது 
அதிசரிப்பினால்‌ வேரினத்திற்கும்‌ தண்டினத்திற்கும்‌ (வளர்ச்சி 
ஏ.ற்படுவதிலிருத்து) இடையே உள்ளதூரம்‌ மேன்மேலும்‌ 
அதிகரித்துக்‌ சொண்டு வருவதனால்‌ உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீர்‌, 
தாதுப்பொருள்கள்‌, ஹார்மோன்கள்‌ (01000068) ஆ௫ெவற்றின்‌ 
கடத்தலும்‌ பரவுதலும்‌ ஓரளவிற்குப்‌ பாதிக்கப்படுகள் றன, 
இப்படி உணவுப்பொருள்களும்‌, ஏனையப்‌ பொருள்களும்‌ பதிறாக்‌ 
குறையாசப்‌ பல பாசங்களுக்குக்‌ டைக்கும்பொழுது அவற்றி 
வுள்ள ஸலெல்களும்‌, தஇிசுச்சஞம்‌, சடைரியாசப்‌ பாசந்களும்‌ 
நாளடைவில்‌ முதுமைக்‌ கூர்வு அடைத்து இறந்து விடு்றன. 


உறுப்புகள்‌, இரஈுக்களின்‌ நீ 


ர்‌ லாழ்‌ தன்மை (கடி 04 (158068 
றம்‌ 01ஜ802) ு 


.. இவ்வொரு மரமும்‌ வளர்த்துசொண்டு வரும்பொழுது, 
சவ்வாறு ளெல்களும்‌, இசுக்களும்‌ புதிதாச உண்டாகெக்கொண்டு 
வருகின்றதோ அதுபோல்‌ ஏற்கெனவே உண்டான லெல்களும்‌ 
திசுச்சளும்‌ (ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்திற்குப்‌ பிறகு) இறந்து 
கொண்டு வருன்றன என்னும்‌ திலை தாவர இனங்களில்‌ 
காணப்படுகின்ற ஒரு முக்யெமான உண்மையாகும்‌. வேறு 
வசையில்‌ கூறப்போனால்‌, ஒவ்வொரு தாவர இனத்திலும்‌, 
குறிப்மாக வாஸ்குலார்த்‌ தாவரமிசளில்‌ (49900187 ற18018) 
அல்லாம்‌ உயிருள்ள ஸெஃகளும்‌ திசுக்களும்‌, உயிரற்ற ஸெகளும்‌ 


ன்‌ 


முத்மை அடைவதும்‌ அதன்‌ விளைவுசஞ( 40 


இசச்சலூம்‌ எப்வொயூதும்‌ ஏதாவதொரு விகிதத்தில்‌ சேரீத்து 
அமைற்திருச்ன்றன.. இந்த உண்மையை அடிப்படையாகச்‌ 
சொண்டு ஓவ்வொரு செடியையும்‌ மேற்கொண்டு ஆராயும்‌ 
பொழுது ஒவ்வொன்றிலும்‌ . உள்ள உயிருள்ள ஸெல்கள்‌ 
அதிதனையும்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தின்‌ மூலம்‌ ஒன்றோடொன்று 
தோடரீபு கொண்டுள்ள ஒரு தொடர்ச்சியான திரளாசக்‌ 
சாணப்படுகின்றது. இப்படி ஸைட்டோபிளாஸத்தினா 
லிணைந்த இரளாக்கு ஸிம்பிளாஸ்ட்‌ (69 021880) என்று பெயர்‌. 
இது போன்று ஸிம்பிளாஸ்ட்டைச்‌ சுற்றிச்‌ சூழ்ந்திருக்களன்ற 
"உயிரற்ற ஸெஃகளின்‌ தொடர்ச்சியான திரளுக்கு அப்போ 
பிளால்ட்‌ (8000183() என்று பெயர்‌. ஆகவே, ஒவ்வொரு தாவர 
இனமும்‌ ஸிம்பிளாஸ்ட்‌ - அப்போபிளாஸ்ட்‌ திரள்கள்‌ அடங்‌ 
தொகுப்பு என்று கூறுவது மிசையாகாது. இந்த வகையில்‌ 
தாவர இனளங்களெல்லாம்‌, விலங்கெங்களிலிருந்து முற்றிலும்‌ 
மாறுபடுகின்றன. இந்து உண்மை மூன்ச்சினுடைய (1/411060, 
1930) சொள்கையின்‌ அடிப்படையாகும்‌. மேலும்‌ இந்தக்‌ 
கொள்சை தாவரங்களின்‌ வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளைப்‌ பருத்து . 
அறிந்து சொள்வதற்குப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது என்பது 
குறிப்பிடத்தச்கதாகும்‌, ஒவ்வொரு மரத்தின்‌ வயது அதிகரிக்‌ 
கும்பொழுது உயிரற்ற ஸெல்கள்‌, திசுக்கள்‌ ஆகியவற்றிற்கும்‌, 
உயிருள்ளவற்றுக்கும்‌ இடையே உள்ள விதம்‌ அதிகரிக்கன்றது. 
ஏறக்குறைய 4000 ஆண்டுகளாக வாழ்ந்து வறுகன்ற ஒரு 
மரத்தின்‌ உயிரற்ற இசுச்களினளவு மிசப்‌ பெருமளகில்‌ ஒன்று 
சேர்த்தும்‌, இதற்கு மா.றாக உயிருள்ள திசுக்களும்‌, அங்கங்கள்‌ 
மிசச்‌ முஹைவாகவு அமைந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 
ச்க்‌,12)) ன்‌ க 


மரல்சளின்‌ பல்வேறு உறுப்புகளும்‌ திசுக்களும்‌ வெவ்வேறு 
அளவிற்கு வாழ்பவையாக இருக்கின்றன. உதாரணநிகள்‌ பின்‌ 
வருமாது! (1) நுனி, பக்க ஆக்குத்திசுக்கள்‌ (80101 ஹம்‌ 181878] 
9615180210 183066) ஒவ்வொரு மரமும்‌ வாழ்கின்ற சாலம்‌ வரை 
திலைத்திருத்து செயல்படுகின்‌ றன. (8) ஸைலதீதிலுள்ள லெக்சள்‌ 
(ரே, பாரகிகைமா ஸெல்களைத்‌ தவிர்த்து) புரோட்டோ 
பிளாஸ.தீதைசி சிக்ரெதிதிலிழற்துவிடுகன்றன. அதாவது இவை 
புரோட்டோபிளாஸத்தை இழந்த பிறகு தான்‌ செயல்படத்‌ 
தொடங்குகின்றன. என்று கூறலர்ம்‌. (9) ஃபுளோயத்திலுள்ள 
௪ல்லடைக்குழாய்கள்‌ (81646 (0) பெரும்பாலும்‌ (9ல உதாரண 
களைத்‌ தவிர்தீது) ஒரு பருவகாலத்திறிகு மட்டும்‌ செயல்பட்டுச்‌ 
சிதைவு அடைகின்றன. (4) பிச்‌ (60) ஸலைலம்‌, ரே, 
. பூரங்கைமா அயவை நீண்டசாலத்திற்கு (மரத்தின்‌ ஆயுள்‌ 


0 ப்‌ மரங்கள்‌ 
முழுவதும்‌) உயிருள்ளவவையாகவே இருந்து செயல்‌ புரின்றன. 
(5) பூக்களின்‌ வாழ்சாலம்‌ சில மணி நேரங்களிலிருத்து ஒரு சில 
மாதஙிகள்‌ வரை வேறுபடுகின்றன. (6) வேரினத்தைப்‌ 
பொறுத்த மட்டில்‌ ல வேர்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ நிலையான 
தாசவும்‌, பல ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிலும்‌ இறந்தும்‌, வேறு ஒரு சில 
வாரங்களுக்கு மட்டும்‌ உயிருடனும்‌ இருக்கனெ்றன. (7) பெரும்‌ 
பாலான அஆஞ்ஜியோஸ்பர்ம்ஸின்‌ இலைகள்‌ ஓராண்டிறீகும்‌ 
குறைவான வாழ்வு காலத்தையும்‌, ஒரு ரில மர௫களின்‌ 
இலைகள்‌ 58 ஆண்டுகள்‌ வரையிலும்‌ நிலைத்‌இருச்சக்கூடும்‌, 
சாதாரணமாச, இலைகள்‌ பட்டுப்போவதற்கு முன்போ பின்போ 
மரங்களிலிருத்து உஇிர்த்து விீடுன்றன. ரில உதாரணங்களில்‌ 
மட்டும்‌ (ஃபாகுஸ்‌ 118818) குவரீக்குஸ்‌ 00610018) இலைகள்‌ இறந்து 
போன பிறகும்‌ ஒரு கூறிப்பிட்ட சாலம்‌ வரை உதிராமல்‌ 
மரத்தில்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்இன்‌ றன. ஜிட்னோஸ்பர்ம்களின்‌ 
இலைகள்‌ பொதுவாக நீண்ட வாழ்‌ சாலதிதைப்‌ பெற்றும்‌, பல்‌ 
ஷ்ண்டுகளுக்கு செயல்பட்டுக்‌ கொண்டுமிருக்ள்றன. 


15, மரக்கட்டைகளிள்‌ பியள்கள்‌ 
(00804 ௦௦0) 


கி ம்‌. 


'உலச.த்தில்‌ இடைச்சச்கூடிய பலகை ஆதாரப்‌ போருள்‌ 


தனில்‌, மரச்சட்டையும்‌ ஒரு முக்கியமான பொருளாக மதிச்சுப்‌ 


௬ 


பட்டுவருவது தாம்‌ எல்லாரும்‌ நன்கறிந்ததொரு உண்மையாகும்‌; 
உண்மையில்‌ பார்க்கப்‌ போனால்‌, நாம்‌ மரக்கட்டைகளைப்‌ : 
பலவசைசளிலும்‌ பலதுறைகளிலும்‌ பல்லாண்டுகளாகத்‌ தொன்று 
தொட்டுப்‌ பயன்படுத்திச்‌ கொண்டுவருகன்றோம்‌, உதாரணமாக 


்‌ பெரும்பாலான மக்கள்‌ மரவீடுகளில்‌ வரத்து வருகின்றார்கள்‌, 


தாம்‌ உட்காருவதற்கும்‌, மேலும்‌ பல வகையான வீட்டுவசதிகள்‌ 
செய்து சொள்வதற்கும்‌, வீடுகள்‌, தொழிற்கூடங்கள்‌, கப்பல்கள்‌, 
ஷகாயவிமானஙிகள்‌ சட்டுவதற்கும்‌ மரச்‌ உட்டைசளைத்‌ தேனை 
களுக்குத்‌ தச்சவாறு பயன்‌ படுத்திக்‌ கொள்சன்றோம்‌. இருத்த 


- போதிலும்‌ இத்த வகையில்‌ பள்ளிச்சிறார்களுக்கு உலோகங்களை 


்‌ குறித்து அறிமுகப்படுத்திப்‌ பாடங்களைக்‌ சற்பிக்கும்‌ பொழுது, 


மரச்சட்டைகளின்‌ பயன்களைக்‌ குறித்து போதிய அளவிற்குச்‌ 
கத்பிச்சாமலிருப்பது, ஓரளகிற்கு வருத்தப்படச்‌ கூடிய நிவல 
மையைச்‌ கு.றிக்கள்றது. மனித இனத்தின்‌ வரலாற்றை அராய்ந்து 
பார்க்கும்‌ பொழுது, மனிதன்‌ அந்தக்‌ காலதீஇலேயே எளிதில்‌ 
இடைத்த மரச்சட்டையைத்தான்‌ முதன்‌ முதலாகத்‌ தன்னுடைய 
தேவைக்காக, அதுவும்‌ வேது பல பயனுள்ள பொருள்களைத்‌ 
தெரிந்து கொள்வதற்கு முன்பே பயன்படுத்திக்‌ கொண்டிருக்‌ 


-இன்றான்‌ என்னும்‌ உண்மையை வரலாறு வற்புறுதிதுகின்‌.றது. 
தொன்று தொட்டு மரக்கட்டைகள்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டு 


வத்தாலும்‌, இவற்றினுடைய தேவை ஆண்டுதோறும்‌ மேன்‌ 
மேலும்‌ அதிகரித்துக்‌ சொண்டு வருகின்ற உண்மையைப்‌ 
புள்ளிவிபரகிகளிலிருந்து தன்குண தெரிந்து சொள்வதோடல்‌ 
லாமல்‌, இவற்றின்‌ முச்கெத்துவமும்‌ இன்றியமையாதகத்‌ தன்‌ 
மையும்‌ எந்த அளகிற்கு உயர்த்துகொண்டு செல்கின்றது 
என்னும்‌ உண்மையையும்‌ தாம்‌ உணருகள்றோம்‌. 


மற்ற எத்த வகையான டுவுவ்கர்களா்‌ மூன்று 
முசியமான இஙயல்புசள்‌ மரச்சட்டைசளைப்‌ ட அகக்‌ 


406 தரம்கள்‌ 
மட்டிலுமுண்டு, அவை! (1) மரக்கட்டைகள்‌ எங்கும்‌ எச்‌ 
காலத்தும்‌ கிடைக்கக்‌ கூடியவை, (2) பெருமளவில்‌ 
இடைச்கச்கூடியலவ, (4) அறவே அற்றுப்போய்‌ விடக்‌ 
கூடியவையல்ல. இதுவுமன்றி இவறிறிக்குச்‌ க்‌ 
பொதுவான இயல்புகளுமுண்டு,;, அவைகளாவன;  ; 


(1) சகட்டடவேலைகளுக்கும்‌, : வேறு பல வேலைப்பாடு 
களுக்கும்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகின்ற மற்றப்‌ பொருள்சளைவிட, 
தல்ல ிறத்த மூறையில்‌ பக்குவப்படுத்த பட்ட மரக்‌ 
கட்டைகள்‌ பளு வற்றதாச இருக்கன்றன. இதனால்‌ எளிதில்‌ 
வேலை செய்துகொள்வதற்கும்‌, ௮தி௫ . தாசமான இடங்‌ 
களுக்குக்‌ குறைந்த க்‌ எடுத்துச்‌: _ செகிவதற்கும்‌ 
நுகக. ட ௮5 


ல்‌ ஷி ட்ப மன்‌ தட்டிக்‌! பழப அ டர்‌ ச்ம்‌ 


(2) கர்கள்‌, ஒலி, வெப்பற்‌, பற்கம்ல்‌ க்கம்‌ 


வற்றைக்ரெ௫த்து, அக்கர த௫*மகளைப்‌ பெத்திருச்‌ 
இன்றன; ்‌ ்‌ 
அரி எபதன்‌ பதக்‌ சிறுவற்த்‌ நியதி பேட நக்ஸ்‌ ஆர்‌ ஒட 


மரச்‌ 
 தட்டைசளை ஒன்றுடனொன்று சுலபமாகவும்‌ வலுவாகவும்‌ 


பொருத்திவைத்து, உபயோகத்திற்கான பல தரப்பட்ட மரப்‌ 
பொருள்சளை செய்து சொள்ளமுடிகன்றது.. டது 


64] சட்டைகளிலுள்ள துளை தாரி உள்ளமைப்பு (701005 
810008 847000076), வார்னிஷ்‌, வண்ணங்கள்‌, லேக்கர்‌ 
போன்றவற்றை ஏற்று இருத்திவைத்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய 
இயல்பு பண்ட பறையன்‌ வ க? ததக அ 


(8) சாதாரண னம்‌ கருவிகளைக்‌ கொண்டு உன்னது 
-மாளதும்‌ நோர்த்தியானதுமான ர ர . செய்து 
, கொள்வது மிகவும்‌எவிதாக முடிகின்றது. . ல்‌ பதம 

்‌” () மற்றப்‌ ொருக்ககளல்ட மரச்சட்கடைகள்‌ அதிர்ச்சி 
நுண்‌ அசைவுகள்‌ . ண்‌ ட்‌ இபல்பைப்‌ 
ட இத்த ட்ட, நட்‌ வேம்ரிதட்பத. . இற்வு 
(7) சட்டைகள்‌ " தருப்பிடிப்பதில்லை....  அடங்திசினால்‌ 
ப. பாதிக்கப்படுவஇில்லை.. நீர்த்த... ஆகைலிகள்‌ (411119), அமி 
. இர்கள்‌ (90) ..ஓு.தலியவழற்றினால்‌. பரதிச்சம்படுன இல்லை, 


*மரச்சட்டைகளின்‌ பயன்சள்‌ ச்ர்ர 


* (9) ல உலோசக்சகளைப்போல்‌ சட்டடகள்‌ அழுத்த 
எனி மளானி ர்க (01880016 081252), மாத்தமோ உலுத்துப்‌ 
மண்ணகது திள்மையோ அடவதில்லை, 


89] தாக்கிரீட்‌ போகல்லாமல்‌, சட்டைகள்‌ : ட்‌ 
ரண எற்றக கம்‌ வெப்பநிலையில்‌ ஒன்றோடொன்று 
, இணைத்திருச்ளெற ணக கக்‌ சட்தகிகுக்கள நரல்‌ ல்லி 


ட 


அமர்‌ ம 
கா ரகு ண்டி டட்வத்‌ ஏசாவது ண்ணு ர்கவங்கத்‌ ப 
உவுவறிறைப்‌ பார்த்த மாத்திரத்தில்‌ எளிதில்‌ சண்டறிந்து, 
சலக தேரீத்தெடுத்துக்‌ சொர்ளஏடிரிக்றள. ன்‌ 


ச அதானட்து 4. 


டர ற. சட்டைகளை ஒரு குறிப்பிட்டவெப்ப தம்பதிகள்‌ 
தல படுத்தும்‌ பொழுது, அவற்றின்‌ இயற்சையான 
, தின்மைகள்‌ மாறுபாடு அடைவதில்லை, ஆனாம்‌. காகக்‌ 
இந்தி எனவ பககக டத்‌ ச வடி கி 


எட்‌ 


5, ன்‌ ம்‌ 


ர ஒரு குறிப்பிட்ட ததத ப த ட்லுடர்‌ 
"கிருத்து புதிய வடிவங்களுண்டாக்க முடிவதில்லை ஆனால்‌ 
அவ்வாறு செய்யவேண்டுமானால்‌, மற்றொரு மரத்துண்டை 
அதனுடன்‌. பொருத்தித்தான்‌ புதிய வடிகக்களை உண்‌ 
டவீக்கிச்‌ ஈகா்கழுகவ ட்ட ர நட விடி 

(18) ஒவ்வொரு தக்கம்‌ ஒ௫ 1 சரிம்பீட்ட. ஒரு 
,தின்மையைப்‌ பெற்றிருச்சின்றது. இதன்‌ சாரணமாக, ஏதாவது 
ட ஒரு மரக்சட்டையின்‌ ஒரு தன்மையை அதிகரிக்கச்‌ செய்ய 
“வேண்டுமானால்‌, அதனுடைய இயற்சையான இவல்புகளை : 
அண்த்ந்தர்‌ சாதிச்சாம௰்‌ சட்த எரகற மக ப 


ச (14) சட்டைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, பலவசையான அர்கம்‌ 
அனக்சகப்பொருள்களைப்‌ மல்‌ வேறு அளவு, வி௫தம்களில்‌ 
ஓன்று சேர்த்துப்‌ , பெற்றிருக்ச்றன என்று கூறலாம்‌, 
“இதன்‌ '*. சாரணமாச, சட்டைசளைதிதுளைக்கன்ற புழு, 
*பூச்செளினால்‌, அவற்றிர்க்குக்‌ சேதமும்‌ தாசமும்‌ ஏற்படக்‌ 
"கூடும்‌, ஆனால்‌ தகுத்த தச்சுப்பொருள்சகளைச்‌ சட்டைசளிலுட்‌. 
அதுத்த தன்முலம்‌, சத்த கன்னக்‌ 


ர்‌ 
ர்‌ க்‌ 


11 அ 


(12) ப டிட்டவகள்‌ ்‌.. தப்பிழூத்து ' ணட 
அவக அவை எரககன்க்‌.. ம்‌ தீப்பிடித்து எரியச்‌ 


408 கபடு மரரிகள்‌ 


கூடிய வாயுக்களை உண்டாக்குவதனால்‌, இ அணைச்கப்‌ 
, பட்டலும்கூட, அவை மேற்கொண்டு தொடர்த்து எரியச்‌ 
கூடியவையாக இருக்கின்றன. இவைகள்மேலும்‌ 9751 சென்டி 
கிரேட்‌ வெப்பநிலையில்‌, தானாகவே தீப்பற்றி எரியக்கூடியவை, 
மாச்சகட்டைகளினாலான தூண்கள்‌, உத்‌ இிரல்கள்‌, சர்டர்கள்‌ 
(வாமா), தஇச்குட்படும்பொழுது, அவை அதிக அளகிற்குச்‌ 
சரியானபோதிலும்‌, கரியாக்கப்பட்ட கட்டைகளில்‌ மேற்பரப்பு 
அவற்றினுட்பாகத்தைக்‌ காப்பாற்றக்கூடிய உறையாச மாறிப்‌ 
போதிய அளவிற்குப்‌ பாதுகாப்பளிப்பதுட தியினால்‌ மேத்‌ 
கொண்டு ஏற்படுகின்ற அழிவையும்‌ குறைக்ன்றது. மரக்‌ 
கட்டைகளைப்‌ பயன்படுத்தி கட்டப்பட்ட கட்டடங்களுக்குத்‌ 
தீவிபத்தினாலேற்படுகன்ற சேதங்களை, இரும்பைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திச்‌ . சட்டப்பட்ட சட்டடங்களுக்கேற்படுன்ற சேதி 
சஞடன்‌ ஒப்பிட்டுப்பார்க்கும்பொழுது, முன்வசைக்‌ கட்ட 
டங்கள்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ சேதமடைகன்றன, இதற்குச்‌ 
காரணம்‌என்னவென்றால்‌, வெப்பத்தினால்‌ இரும்பு தன்‌ 
னுடைய வலிவை இழந்துவிடுதனால்‌, அதன்‌ மேல்‌ ஏற்றி 
வச்சுப்பட்ட பளுவை த்‌ தாங்கமுடியாமல்‌ வளைந்துகிடுவது 
நிச்சயம்‌, ஆனால்‌, மரக்கட்டைகளினாலாச்சப்பட்ட அமைப்‌ 
புகளோ குறைத்த அளவிற்குப்‌ பாஇக்கப்பட்டு, அவம்றின்‌ 
மேல்‌ ஏற்றிவைச்கப்பட்ட பளுவை ஒரு குறிப்பிட்ட அளவி 
சாவது தாச்சக்கூடியவையாக இருப்பதுடன்‌, சொத்துடைமை 
களுக்குக்‌ குறைந்தஅளவில்‌ நஷ்டம்‌ ஏற்படுகின்றது, 


(18) மரச்சட்டையில்‌ வலுவுத் தன்மை வெவ்வேறு அளவிற்கு 
வேறுபடக்கூடியதாசக்‌ காணப்படுகின்றது. வெவ்வேறு இற்தி 
ன்களின்‌ (960168) கட்டைகள்‌ ஒன்றிலிருந்து ம த்றொன்று 
வலுவுத்தன்மையைப்‌ பொறுத்து வேறுபடுவதோடல்லாமல்‌ 
ஓரே ஏிற்றினததின்‌ கட்டையில்‌ கூட வெட்டி எடுச்கப்படுகன்‌ ற 
பருதிகளைப்பொறுத்து. வலுவுத்தன்மை மாறக்கூடும்‌, 


கட்டைகள்‌ இரசாயனத்தொழில்களுச்குப்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படக்கூடிய ஒரு முக்கியமான அடிப்படைப்பொருளாக 
இருந்து வருகின்றன. உதாரணமாக, மரக்கட்டைகளின்‌ நார்‌ 
போன்ற உள்ளமைப்பினாலும்‌, இரசாயன அமைப்புத்‌ தன்‌ 
மயினாலும்‌, அளவ காகிதங்கள்‌ செயவதற்கான கூழ்‌ (றய) 
தயாரிக்கவும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ (218511), ரேயான்‌ (₹ச/00) 
போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகின்ற. 0 
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மரக்சட்டைசளின்‌ பயன்சளைப்‌ பொறுத்து, அவற்றைச்‌ 
சீழ்ச்காணுமாறு பாகுபடுத்‌,தமுடியும்‌. உசாரணமாச, சட்டடச்‌ 
திச்சுவேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுவன, படகு, கப்பல்‌ கட்டும்‌ 
தொழில்களில்‌ பயன்படுவன போன்ற பல அடிப்படைகளில்‌ மர 
வசைகசளைப்‌ பிரிக்கலாம்‌, மேலும்‌ €ழ்க்காணும்‌ அட்ட 
வணையின்படி பார்க்குக்பொழுது, ஒரு குறிப்பிட்ட வேலைப்‌ 
பாட்டிற்குப்‌ பல ஏிற்றினங்களின்‌ கட்டைகள்‌ இயற்கையில்‌ 
இடைக்கன்றன என்று தெரிவதல்லாமல்‌, ஒரு சிற்றினத்தின்‌ 
மரக்கட்டை பலதரப்பட்ட வேலைப்பாடுகளுக்கும்‌ பயன்படு 
இன்றது என்னும்‌ உண்மையும்‌ தெரியவருகின்றது. இத்தப்‌ 
பட்டியலில்‌ கொடுக்கப்பட்ட சிற்றினங்களில்‌ பெரும்பாலானவை 
திமிழசக்சாடுகளில்‌ இடைக்கக்கூடியவையாகும்‌, 


மரசிசள்‌ 
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ஆளா அசாகு சழக | ௭௭௪௫௮ ஆக 2 
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(௭௦௯11 (௫38110 9001200முஏர) 
௫ தற? “ராகு, ப நைய | ட௫./ஐ,௮0ஐ [ _ வ்இி௫டரழருடு ரப பற. :6 
| உக 7 வட ர (2019812:02௦ உ)2210(7). 
அசதியா “சாடு ஓழுடசர்புப௪ | 4 | அராறுகிஙகளுடிப ஐய ஐ பழுதான ச 
ற்‌ | (௫2௦௯௦1) | (399499 122107) 
ராக இ!!! 2௪10 ்கஐயகு ரரகஐ. பரமு சரராருு பாழுகஙகதா குள. ₹ர 
அரசா | அரசரகு சாகாகக ராாசருல எ.௯.ர0/து 
நுசுப்பு நமம முமமாகது விரக (63201003)) மதகங்ானு “மசுரு? ஏ 
(௯2௦௦௦௦௦யா1) ்‌ (*ப்‌.80013 ஈய 
கராய சமுக] இ | ுமகஐ.பராஐமர வரரா பப. பறைய பாரமுமுமி ரர. 
- .. (5200009124) (61005. 2001531) 
ஒல லு ற: 5௦௯௦7௮ ச 





(02001[மாயா(]) ] 





ஜே்ணை.பாபரு ப .௬.ப௭ஐ ௪ 


(87302 807870) : 











ட்‌ சச்சி | ப . (௦௦௯20௪) 
5 ்‌ கமன்பராகு | ட 5௯15 ஏத. ரூ..ீறுதார மாக்‌ நர 
3 ௮2௪௪0 ்‌ (0௦௯19 உ18730 ௫] 
௪௮௯:௧.பணர.29 ரக ட ட ... வதஷதுகு பசத்ொருமார 2 
- [222507 
3௦ 99௦1011103 
வச்சி ம927ஐ௮1722 8௬௫/௪ (511071)1 912012 
௪.42! “ரஹ ரக நகயமதஐ டி ஐபயாஜருதாரயா இ அரரதபரரக காரு ஜிய பாகாக? - எர 
்‌ (2௦௧௦௧௩0௧௦0) | (89120%2 உரபரொ10ற] : 
ராது ப [27727712௮2] ற்முகம.டு பாழுகமுமுடு ஈரா 
த௫சிமுகழார 1 (௦20௪1074) ப்பட்ட பல 
௪:௪௪யாம-௪ நு. 0௪௫ முாறமுாரா[ ஹழுயை/ பனி பாரு ற 01 
மாறு “தசரா ரர (2௦01) (142)214 1014207011 
௪.॥௪ பாச அஆ ஏ.பல௪ நத எல வறை அசுயழக.யஐ.பறல -ஏ 
.... (920210 .... (௪001 ௧91022) 
ரீ அஹம்‌ ட... றகர பட... கி மழைத்‌ ஓ 
(220 ம்‌ 
கருது 7௦ ஊடறு? பர 
டப. (ஊாடூ0) 09௦0௦1 மராபு[க02௦ (௫5 
அமு பார ௬7?) கீழான), எமை ஏஐரா பரு ராத? யனது 17 
ன்‌ ௬௱ா | சாகு 1௫ சாகல | “௯௪ 
௪ ன்‌ 


க்ரிட்‌ 


மரச்சட்டைகளின்‌ பயன்கள்‌ 


த 
கு ுஞறு 

6/1-1-ஏ ம்-ராகு 
ப; 

ரோ “எாாகு 


4மணரத 1. 
ரந! 70%.) 
௪௪7. யாச “எ-ரரகு 


ல்ச்‌ ராக 


6௪ 


நிசிசிபம்மரச்‌ 


தகழி சுுா 
ஐ2/2021௪-௪ 


சிசிசிமுக்தாசச்‌ 


ட்‌ 


௪ ரர 
( ௬519 
கீமா 

ரரிகுரா 

9௪௦ 9௩ 


ஆ: 


3௯௭௫ 


(௦3௯) (815330 ஊரார]) 
முடக;ஐ யன்‌ . மிப ம.பி 
(92081 ௩5121) (வோக[071152௨ ௩112801211) 
நஜ ண்ு மாறக்‌ ரம பக5ம.0ஐஜி 
(ுு01 ர 
4௦ மயம்‌ 
முாஐ. யா இரு௨௪௪ (6018120180 ௩072301212) 
ஐய தாரபா]-ரரயா ௫ தாஓய்‌ ன சேராத யக௪ய.0ஐ.௫' 
(௩௯௮ (681201 எரு) 
குற வ்கமூம ம மும்‌ 
(றம 500074) 
்‌ (4. அய ரமுகிகு (ராயா 
(201009) (180215 840ய1]ும்‌ 
(5௪. யாற மக ௩௫ யமஸ்ரா 
(௦௦7/7 (௦ல்‌ நய௦01185087]) புக. படி 
இ5.1ஐ ௫ ப்றிய பாழா... முயல. 
(யாம்‌) (12 001 ௧ற02௨1)) 
நற ஓய ஏஏ. சதா பாகு ௪௯ :7.0.00௫ 
(௫23௩1௭௧௦01 ௩/9 (௩20078 ஈா[[யழுர 
௬5 ௯ஐதா ஜை அவிரறுசாரற6- ப.ச 


2௪ 


92 
சர. 
“தர 
“47 
“ஓர 


“ச₹ 


மரங்கள்‌ 


ச்ச்ர்‌ 


(572012 ௭11118 ரு. 








(2௦௦101௦72௧) ன க 

அகன்ராடு கர ட ரி . துாறதார தக . க்கமுஷக ஹரர்படுு/ தத 
ஆக்டாராகு கத்ரி 3 ்‌ (ராா$[203௨2 ₹௦47021000202பூர்‌ 

குரு ஐ ௪.22. பாச ஆய௪௪ஓ எ. மழு ஐ.உ.௮ய/ு.எ்‌).ப றாபி ௪ 
(608 9110201014) 

சங ாச ரதான ச்சா ௪௪ பாரா ரக மு. பாரசசசசறா ப ஐ ௪ 
த (9223101041) (1107107053 8117) 

அச பாடு ௫0௮ ரகு யமுி முடிாஐதால வு யாறு பபற ப. ர்ள்‌ “ஐ. 






எ. 








ரால்‌ 





ஆரா ச்சாகு ௫ 


(622௯5 8ர112241) ச௯*எராகு கதற *ஒ 





அரு “11ம்‌. 
(922011 ச௦57 (120) 500௦1 2113 [) 








ரதா “முயல 
ஐ.ர26.பம ச மா 
ஸ்ர “௪.ய ரகு சற. ழதாரா கு வக பஐ2ர7. பீரு பாழி. ப ராறு ஐஐ 
ஓசை (292௦௧1004124) (ஏ1[றம618 0௦31) 
ம்ஞகு பர. ற உறாஅ கு க க௯.ப.ரகு பபற மு “நஜ 
சால எச 


அரா சாது ரகர | 








4 


மரச்சட்டைசளின்‌ ப னன்கள்‌ 


கன்ள்‌ ஐல்ககை ரகு சத வடை ப 


ஈாலைா௪ற *.ப௮(இ௪ அத ்ம்‌ சாறை. ௬௪௪ 
்‌ னா கள்‌ 1மரயு 
ராடு ரய ட ஏச ௪ஐ சா 
ராகு ௩௮ ்‌ 
“ரா (நா 1௯௯.ஐலா. ௪6 ்‌ 
(953022301ஆம001 
9௪ ாடு பார ௧260 ௲ாறபபள பமக 
(௫௦௦௧01 
8௦ 5205000102) 
கு ஐயா? ௪௫௪ 
ரஜ௰௫ உயயாற | கய நற ஜுதாரயார 
௮௫ கு எல ர்ராறைசேஞளு ப்‌ 
௪ பகு 
யாகு ்‌ (222௦௧10740) 
... 4 “ுஷதாகற கட நுறு 
ராறு (௪2௫0௩௧0089) 
மாரக “சநாத ௫கை௫ முற சார பாகு 
ச்பாகுா சை ரள (௦௦௧4900047) 
அ்ராகுரை சற | ௫.௪ ௦௯௦05௮104௪ | 


மடவ விதகைவ பட வட விடுவ வலய (*௦றா ட பட 4) 


ல்க ௮.7௦ ஞுழூ.பர 

_  (806(000084 சங) 
௮.அரயாரறரயம பாழ்்10 
(றா! 2134) 

ப்க்ைடு .பாழகு தை 

(எரு ஈய்ா0௦ 00௬] 

1/2 .பு சேர. பகய./ஐகப 


(காரரடஏு உடிர1ரு) 


அறா. பாற??௫ஏ.பரு பாந்ோொறுமுய * 


(௫100௦5 81974) 
_ வ்‌ டுயாரய௫கு ரு 


(1௧0௦௦1 உறை) 


வப பமுழ டக * 


(மா௦ாாஈபு0ா 220070] 
ஏஇழ.பாமுரா மறுகு 
(8176(0106 9700187) 
அறை பாழுியறஞஞகை 


“9 


(1 [மாமாமீ உ1[ சார? ர) 


5 
டூ 
௩ 
3 அள ரபகு2.ூ௪௮ ஓஒ. ஆுது சக வச. பமுஇ்:.ப பாசுப .ரா.ப௫௫ு 0௪ 
ர்வ பூ எண ர (2₹22812180700) (8577315204 21[8ராய73]) 
தகன்-ராறு ரத. ங்கிற 520 தாராது ங்கசழுருதா அபரா பளறு “தர 
கு 
சரா ரருயாரகீ (9520114724) (9101218 ௨10227) 
“சு௪*ய௮ாஐ ... இரத து கறதாயாகு 4907௧௯. பரரு பப ஐ௪௫கு. “ஏர 
(2௦11௦௨) ்‌.. 
்‌ முமாசஜு ்‌ ... ௫515ம்‌ ௨721௦0௧709) 
ராடு ரப ௪6 ்‌... கீதப்‌ பாறு வ்கி. பாரு ஏ பா ௯. பூரு “ரர 
ராகு (201114) (௫91223 எப) 
ராச. பா-௪ ஆறை. முகற வ்ககமூர ஐடி மம. “ஓர 
. (2200௦9) (யா௦ர0[[9 மாரக) 
ரன்டாறு தாரக... நூலா. ௦௪2 ௪.ஐ(௦௪ அசை. ராதாலழய.யார “ஐ 
ர டட | (98201078௦0) (22100௯ ஊறு) 
2... , மஒர்ரராரகு எள முற *ு.பப௫.௯௪ ஆஸ்‌, வங்கி ப௮ர்கி -தர 


சாகு ஈம | 





க்ர்ந்‌ 


6 


மர்ச்சட்டைகளின்‌ பயன்கள்‌ 


ராச அஆ. ௪ 
“தசரா று 

த உம்ரகிரா 1௧௪ 

௬ல.மாரு ஈ௫--ய௩ 

அமு “௨௯௭-77௮ 
சி ஐ. ௪௫-1௪ 

லங்ற ரத 
“ர ௯௫ரர ரச 120டி 

௪0 பகு 

ராமு பா.ம 

“பக்ரா ரூஓஓ./௫ 

“பயம “புர 
பாகு ச/ரது 

மசரரரது “பல எரி 
“௪ழு.பலமுர 7௪ 

(ஜயல பரக 

சாடு ரபா ற 
ஐ. “பலம 


௪ 


- ஷம்‌ 


- அயில 


ரூம 


ச.ச 


ஞர்‌பா 
“றஜைலக 


(௦3100) 
ஐம்‌ 


(௦௯107 
ஐல 


(ஊ3ு௦யரய்‌ 
ஐ ராஐா 





ஆரா | சாகு ர௪மமாு 


எதுல 





| 


அஆவயதயாகு00கு ௪௫ 3ப௭படகுணா *(கர2பரய ர) முகம *த 


(௫107147௪ 20 629483) 9) 
அது யதழயர (ரை மனித 


(811012ம13 ஈறா15014) 
வ்ழமள் றவு படர. கழமராகு 


(யாடி£20௨2 0490212004) 
ஏ..கேமுச.உ யாரும்‌ ப. அறரம 


(11071270௦ 80124) 
பாபா ஐ௦0 ம. ப.பறை ப. மச 


(051122 15237 
ஞீ ஏல பாமுகுஐல/௫ 


(01 110 07) 
அைதா.ப.ர்‌ பாம க/ள 


ட்ட] 


இ 


5. 


“ஏ 


மத 


மரங்கள்‌ 


(1091மற02௨ ஈரரெயி 


சர்‌ 


424 


9 ௮ைலஓயாரரு 
ட்ப அதை ௪.௫.௨. ௧ ஏய்‌. பசமுக 9 , பாரகரா 
1௮7௫ (ஊரரைரய (0001 5[591ற25) 
ரால்‌ ப். கதஜறை ஆ துஜுள அ பருழாரழுகு “ஓர 
(2௦௦1110222) (யர ஊஊ) 
மூ *௪முஹ௫-௪ ௯1772 தஐமுசதாழுகசழக வ ீகுதரம பாரழுமமகறு “ஏர 
॥சாரரு.ப௫ஐ ரகக 
னம்‌ 2707 
வசன (ஊ௦மாரு) (மாறாத மாப 
“மு*௪ து ன டால ஏர்்ள்‌ பாகு சற ரர 
்‌ (2120570027 (சப 81822ஐ) 
2௨ர0.யாடு ௫7௦ ச(/௫௫ ந5௪ஐ௪.7ஐ ௧ அழையா கதய மாதும்‌. “ஓர 
்‌ கட்டை கட (௫5௭0102070) எயா) 
௮௪௪ றுனா.யாற ஆர. 45 ௮௨௧5௮ ௫ஐ7070௫ பசு. ப.க னு 9 
(௪202120 1[2மாப73]) 
49௧9 ரூ.௪ வ்‌.கீருுறா ௫ச்‌ ்ைழுததா பாமர. ராறு ஓ 
(91107146[ 19922௦01) 


(2222512100257] 
ச்ச யுமுயத | தசறழதார யகர அாசழுயத துய சேம பள -2 


| சாகு ரசு 





ச்சர்‌ 


மர்சிகட்டைகளின்‌ பயன்கள்‌ 


ரப ச.ரசீரீ.யா 


7 ஓஓ. 


சபற 0.௧௪ “ரது 
“ப. ௫07௫ 
ஞ.பரூரு/7 “சயம்‌ 7௪ 


ச்எா௫சச 


*௮௯௦௦(00-ஏ */7ாது 


ற்கு 
“ங்கு 0-௪ 

19௫ 

ரய 7௯௫ 
“௮/௨ ஐ10.௬௨௩௮ 

19.0 
“பதகழிராஓ *சக௮2 


2/7 12 


ஒ.யலை தா 


க ஹேமுமி 


ரல சூ.ப.மற 


வ்பர்ரஓ 


ஸர): 


1 


௪.௯- 11. ஆப 


1 
ஆ 


45 


(மாமு 
5௦ 3532500111) 
மரற. யால இருருளு 


(5௯0 ௮1௦ த10.பாா | 


(2225120124) 


5௯4௬ 


.... (98908000]) 
௯24 


(௦௦௦100) | 
ததால்‌ 


(ஷையா 
_ நுசகுல 


்‌ உ. பப்பட்‌ ௭ம்ர50131) 


௩13 ர எஏ.பமக ஹேது 2171): 


(ராரே சம 8௩01820734) 
அற்பு முழ பர ர/7(.பப௪ய.7ஐ 


(008916 118150780௫) 
உரு பாச பழம 


(21107121 நமீ) 


வ்ாி.யாறலஞுஏ.பரு வாடா ப 
(6310072 2ம1/30015)) 
வ்ாழ.பரரஐ.ப16்‌ ப.கரகஞரா 


(௩0202 807406001௫) 
அ எ.டி சூய0ஐமுக யற்‌ 


(33ரறரனா? ார2ற120) 
வ்‌ பாழ்‌ பப 
(௫115121442 50142070 (10) 


“தச 


ஏ 


08 


“67 


“ஓர 








“தரம /ரருளீரா ரா 





ஆரா 


கத்திச்‌ 








அரசாக ழு. 


(980015 ௩15201) 





5 ஒன யா (௫2௦5001760) 
்‌ க அப்‌ எீ௫ஙடர்ச “ரத காகஐ அறா ப்ஒழுதா.ய.0௪ பாசமுககஐக 5ர 
சாது சண | ளாம. சம 
கததாயமை ராசா ர ஏமுமாதத ஏரும்‌ “ஓ 
(6801000701 உடபட 
25 ட ௧௨ அடிய ஐரா.பறு பாகு. பா “7௫ 
உ... ௪/கஓயாகு 
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தே.பரகு ஏச 


ப (925601620121011) 
9571001/௪../0கரகீ 
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க 5-7ஐ1ய/5 
்‌ (91௧1019293) 

ல்‌ இறைமை 
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4௫.௭ .பரரகு . ்‌ 
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*சசழரு “கு௪.யம5 முதா ௩.12. பளு றுக்‌ கூரா “த 
(2914-0 (15102275[ 1110201191548]] 
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(252051070) (சோர எயா. 
தாள .... நுமைறளத ... கிளிசடாகழராட ரச ழபகய றற “ர 
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தே பஜ்ராமப குழுக்‌ 

(ல ஏ) 
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"௩ 
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& 4௪௮.2 2 ப.ப- ர]. இ௫எத முகி ஐநா. 
்‌்‌ ட்‌ 
(௫2௦௨01250121071) (7௩001 37014) 
ச்‌ ௬.௦௫) முகரஐ யம பம்‌ ௮௪௨/ரம.மீறா பாழுபங்றற 2: 
முத தைர (௦௦௦௧171410) (80171724 ஊ100/01)9729௨77) 
*ஹஐ.அர ம எ..ப-- ராம ரகு நு யஐ க | ௮.0. ௮ைரகாது யயர பாடு? ஐ 0௩௫ ஐ 
்‌ (ஊ3௦1111) (21101811) ஊற) 
௬௫ கன 9 ஏ. , ௬ம்‌ நுதி க்ருபா தாருத்‌ பாத 52 
்‌ ்‌ (2222 
்‌ [5 0 ஊரா) 
ர மு: ற2 முமிம௫ி௮ (0050102170) மஈ[1&40௦125) 
௬௪௮.8. 79 ரஸ ௬௫௯௪ ழுரமமுில | வுட பள ஐு2ரய ஏறு ரச ௫தர பறைய *௪ 
(ஈர: ஏ) 
ப்ர ட தாச ்‌ ட்‌ ௬௫முூதகற ௪ :ஏ 
௮.௧௯ (௦௮௦%௦ய1]4/7 (6௦10. 151297) 
இக. பாற அதுத. பரமு ஐ/ள ஈர 





படட அச்‌ அப்த] 





ஆயா 





சாகு ஈச 
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ட்‌ (2௦8117 (11001[13 உகாஐ) 

நரகத்‌... அகம்‌. கறத . ததுமாறுமதாது ஜி வாதா :9 
அரு.யாருு பதா (321011) ்‌... (1௦ம௦[8 எம) 

“தல ௯0-ஏழழ அ முடி.ரஐ.யராஐ ௮௪ஏ.ப.7ரய ற ௩௧; 4 
மந்ராயளகு | வயரு (௪33107 (ஸா120%நமா மபு4௨058() 

ச.பல்‌ க.யா127| சற்‌ ஐ கரா ஏழ.யாரளை ஏய பதம்‌ ஓ 
(௭22310) (௫21139 111280] 

அல. ர.ப9 | ௯.௩ ஓுடி.ப்றுழுட. பர்‌  வவ்வனை வ்சருமைஙகயாறு ர 
அத.யாருதா (௦232101741 (ஜாடி ஸய்‌2௦011%) 

ச்ச ச மதா ... ஓிமழயராஐ[ மாறுக ஞா பபகயறப/ ௪ 
்‌ (1101143ம்‌ 3048902)9) 

கறலாறயாரதா ஏறக சர யுசழசயாசஐ த.ம. முலை; எனமக. *2 

| (ய9122%2 1841010004) ்‌ 

சரமா] ஆ.ப2௪௭௮) ்‌்‌ எடியமூறகஓ.க ௮.ய/ரழுஎழு.ப.றுமு க 2 
்‌ | (௫20௦10413) (1071ற1௦௦ ஈ47) 

யுஐநதகூ௫ அ. பத்‌ ஒர2எ௫% | ஐம்‌ வ்சதுலாதம பகல பம ஈர. 

ஆயா. சாகு ரசு |... ராசல எ.ஐ7£எட 





தல வல்கி லவ்வை தைலவி வைது களையை ங்வ யய படட வன்க? 


நு கறுலடுசோசாரகழு பதக ராயா ந மனம்‌ உழ! 02 





* உ. ்‌ , 
ஓ ்‌ க்தி. (380110௦214) (892121) ௦70100311௦) ்‌ 
ஆ சகச ஒத ட்‌ தறை:௮ றத | பள யலப்கிஹ ௭.௮.0 சமய 42. 
(2௦127000௦0) (11011121 வா58௦0ஏ) 
4ைர்ரா௫ ன நு சழதுராபககு | அாறசயாற ஜய மு ஞறசமுய௯ற/௪ 5 
௮சமு௭ி (952௦550014) (11௦2125 1௦0டி) 
டக படத... ௪7௪ முக ஐ.யரற நா ௪௪கஏ௪ற பாதுக ர... 
்‌ ஆசார 1 சாகு ராசை | சாடல எச 
€2 





க்ிலாதமபா ராய னரகற௮(ஐ “(601004 ரறற]ற௦19) புக1-ராக (9109 1820) மதகு %) 1௮ 1 பமுழ 
(80311 [151219 
0ை௭.079 பாரமு.ரஜிவம “தர: 





(9௨92111919) 








க்மாரா122 ம்‌ ௦52.2 
(௫௮௦௧ 1750013101() (871407 2௦7019) 
௬ர.யாருா மழா ஓய | ஓ௫ஐ பய ற. கு *ுர்ரமமகு பாழயன்றை [ர 
ல (௫7017144ம்‌ 1) 
(2 சக்கு ௧௩ வ்கியலாறு் மையா "மு “நர: 
(12௦௧711147) (15513௦1501) 510020011872827) 
அயா ட 5.72 ௫௬ | ஐ ரகு ஜே.ய 7752 வாரமர௮ 02 ரய 5௪ 
ச அரா சாகு ரச வூ ஸுாசஒஓ | எ.து 
த ச 
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தூ 


'.. - த௲ஜர்ரராஓ]. 


(௦8 ஊஈ61009) 
ளா ராக யஎ. பக 


(3130112 521129) 
இரு. பாற. ஐந$.டஙக 


(ு2ு௧௦1௭௰ஏ) 
௮2௧.௮ 






(ஊக மா) 
அமைக யூ பாடம௰/7 


(மெ) 
நய ௫/7 





, அதராரய்ரு தற வடிட டம்காசயம (தெறு *$2 


வகை 


ராத 
4௧௧0) 


ரச்தூ0ா 


(0420017401) 


8. வர்ற மபகயாத று “ச 
(ஊற) | ்‌. று எருயறார2]) 
துளஐ தரகு விஜி பர/ச்‌ தா படுப. ஊரு 
(௯௦௦௩௦0) ழ்‌ (ரவி 
ஓடி.ரீஐ.பராஐ அரரஞரச்‌ ம௫யராற 
(111) (1101281111 0௯௨௦) 


தற]... வுஜயாறுநாதத யலில்‌ 





“ச 


“ச 


3 


ட 
க கடக 
௫ ஈஜுலஏம௯௫ 
8 “அகன்று 
ஆ.ப7ஐ௦207.ப.ரனு *ய் ரர 
“ஆனது. ப/.அதயாநா | ௬௪௪௫ | கக்‌ 


(ஈர 
30 32௧1011051 
முத. பர722 12 


சதக... | -ரண-ரதமே.ப.ரஐ | இ5.ஐ௮/ம்முத117177 
கைதக (2222512740) 
சர்ர்‌ “மச ெ முதா 
அதற்கு புரராரர (2௨2௦ஈ118) 
அரசை ) க்ப்‌ மு௩ஐ/7 
(2220510701089) 
ஆசுவாசப்‌ 72 க்‌ முஐத?.ப௮10௦22/5 
கணாரு ல. (9௦௪௦௦14௫77 
ரா டட ௫௫.௮௫ நஐ% ல 
(222050ம174) 
௪௦7௧௪ ரக முகமா ஐ | 


அரக ரஹ 
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(82௭0187206 8127220721) 


இ ட பப்ப அ பப்ப ச] 


(21[7105] 218:201₹0) 
வுாுயாஐ சய பாம பாரா 
(௫1003 ₹1[2102)) 

பு ௭௮6 பழகு 
(6௦௦1(ு21/8 எடாஒ) 
௦%.பஅ௮யாரக.ய ய ௩௦௫/7 
(௪91127 எ12ற118) 
வம எ்ரகு பான ர்பரணதா 
(81107702௦௦ எயா) 

லு துமாக ள்‌ பக ௮.௮ /௪ 
(1௦௨2 ௭௦௯௫) 

அர௪௰ஐ .பாமுகஐ க 


௪௯௪ 


அழமுப்கே பயல யு நுதலஞுகஎகமகு) “ஏற 
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்‌ 20௦ ௫ெ௦௦ுயா1]10மரு - 
4தக்ரச (ஐயா சருருக (51107119) 218725 ரச்‌ 
வ்கி! - ரஷக முய.ரஐ | மடு. கஐ.பசஐழுதார.யா த்ரூ யாற ஏய பா்ோழுய7 “ர 
அரா சாகு ரச ரா எ.ஐழாசகு 





ரய படியடு கோமு பட னர றது [மடியாது 592 








(3822510101007) (610010 ௩0 815511) 
ப்றிய ரள ு ஐ தாழ ரிய 1ஐ/7 பம்‌ பாரதம்‌ *2ர 
த்ய. (3520112700) (013170) 1180111121) 
ஸ்‌ எண்ன பி 0/௫ நச சழதாராயகறு முற,ிபளதரா யு பாப அராதுசறு “ரர 

௯௦ 
“ரல (ுஊ௱ாய (௫150 00705 81310) 
பயறு ஐ/1.ர.02 அறி யாரா முடற ரா வசட .பாராயமு பாராரா ரர 
(௦017 (௫ோபி37801) ₹12207187982-1) 
பற யாது எக 6.௦ ௪௫௯ | ௮02. குனா ௮/2 பாரு. ற னா. (௪௮௩ *சர 
(5305190124) (270012 ஈர] 
கருமா .புமு- ௭௪ ய்ய்ரரஓ ்‌.... தடியஐநாதஙகு ்‌ பழ.பாஐ*ள்‌ அஅைரா “ஏ 
க ர 
ஐூ.ப௪ பற பாத (௦520005045) (மா 80740801() 
* ர ஐ075ஊ ராடி ு நு.௮ஐற7.1 டி மூமாறதாக்சாறர்‌ “2. 


ம்ரகிகள்‌ 
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புலரா. (5௧௮௯௫ 





,மிுஒழிதா 
4295௪0 /0.௯௪ 

45௫0௮3 எ௫.௰.பரம 

ஐ ௯௫௯ 

4 ௪றனதார /(ம.௪ு3 
அழும்‌ ராகு ரூதா.ர௫ 





49.௮ ௫0.7 /0.1ர50:௫ 


ஆழகு ராகு ரத. 
39௪/5. ௧௦௯/௫ 

ஆழஎங. ௪2ம்‌ 

15ஒ.7௭௬௬௫-௪ 

அழ நு./௪௪௫ 172௧௫ 
4 ரரதா (௩.0 

“டிரை. 79௮௫ 


௪௮௫0 
ச்ச படுஞா 


௮ 








(952311310070) [ (801 0300) 5180107727) 





௫.74: மு சறசழதாராய௫ கு அகலசஐஏரா.பனறு ௮. அறபு ஓ 
(22570174) (6015 8௦1) 
தரரா 852௭2 வரர” ஞா “2 
(2822271877 | (6701) 147௪0 ௭10020178798௨71] 
ச 85.20895' ப.4௮றை//சா தப பாா அரறாம./ற ௫. 2 
(2220220201724) (627007௨ ஊறு) 
பம 5௮ஐதா. லு வ்ரதாஐ8- ப.்ருனறா ஐ 
(யரா 3) 
ண, ்‌ - . ந சசயாக “ஓஒ. “த 
்‌ ்‌ (101097சாமா 90725012)1) 
ஒ.ப௮. ௧5 ஏ/சதாா ௨௩.௫௫ கெ/ர. பயம மற “௪ 
(௯2௮௦83 
30 93௦1101110 
காதா ௫௯ (00899 51820 15(7 ' 
௨௩௨1 ௫௪. பாாஐமுதா(.பார ' உைததும மாட யோழு.பார எத 
அவனை காக கைவ வைவவைகவைக வையக வை வையவையய வகா அவையவை வை கைக கைய வைகையை மையை ைங்வ யய யப டட வ ்‌ 
சசசாகு ௫ சாகல | ௪.௪ 
எனிககைகாகைகாகைகிகிவலைைகி லையை வைவிலைையிவலையவையயதவைவையாவைக வைரவ ைவைைைளை கைன்‌ கனவனை கைக கை சைகை வைன வைகைகைவ கைகளை. 
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45௪.0. | “ஏச ரசனய.பத 
ங்கா ௯.௬௯ 
ர 
ரர ஓழுகு ௮௯ 
66 மூ... 
$6 ஷ்ண 
௪௪ டம 
[. ம்‌ ்‌ சு 
சேர்‌ யார 
45௪.0. “2௫௫ 





சாகு ராசை 


(ஜுர 

3௦ 8௦%0011ம0:) 
ஐ. இருக 
ஒக்கும்‌ 
(ப பப்பட்ப- ஒ?] 
முல்கு 
(99௨௦20111452-1) 
ு5-ஐ௫9ரச௯கு 


(3₹30815104805 ) 


(211008 812297. 


யாகுயாற கி எயமு பாகழ்ேதாரழு. பஷ: 3 


(புஸு எரு) 

ங்கை எஞதால பாகுகலூகறு 
(20 2100)2ய/:728]) 
ங்ையள ௪/௪ பா(.பனறவழ.யார 


ச (690103௭0௦9 உபய 


அருகு. ப௫ீஐரரு.ப௫ீகு பாரு. .௮.பர 
(டு ௭௦0) 


நு5எஐரீழதாரயககு ஞூ சாற ௫ ஷய மூ.ய.ஊஐ/௪ 





2099] 622017 
சாராவை பாமுமஹூத ௫ 
(பா 5122107117) 
ங்களா பழை 
(௩0௦3௦5 எ1௦9௦ச்‌ 
௫௪௫௫௫௦ பாடகஐ௪* 
(௦10812 020147) 
வ்ைறா யம பாமக 


ஈ.௯ஜனீடி 


ததக பவ றாக ஏம மன *2ர 


ச 
“ச 
“த 
“இ 
* 


“ச 








$ (2820210108) 
8 மலர ச௰.ம்‌ முயல முஐத7.ப.பாரஐம/௪ ம்‌ர.பகுற்ரமம மி பாராட்‌ :ரர. 
௮ (9906004124) | (120119 001227) ட்‌ 
1௧0.௫ ௫ஐ 85 ௧ஐ51௮௩| மரு ககயாகு ப. ப௫.ற௫கு ஏர 
பபச (2௦01100214) (8201000131 ௩ாம1909021919/ 
பலன்‌ சலமி - கறறக க்ப்‌ ரூ் றாக யாறழதிக மர 
்‌ ்‌ ்‌ (வராரு ரம) - 
கப மா ்‌ டி 4.2 ககமக்கு “ரா. தர 
ர; .... (225009) (18091௦ 80௦8ஈ01யழ) 
ஏ.மீரல௫எகு ஏரிகுர சற. நஇர௫ மரமமமிறா “ரர 
மச; (மரக்‌ ழ) 
ஐச 0௬. பு௬௬.2 ச கருற ஸ்‌ ௮.74 றை மதமா? ம “தர 
௪௪... சக (2822118710) (2921821600) 83112123௨1) றா . 
எம்ரல ஏகு ட 5.72 99.1, ௧0/192 பாரருர மற எம பலய *ஐர 
்‌ (ஐங்‌ த (ம்பு உ151%1௧]1) 
1௪.௫ ௮-௪ நற ம்சதாருககழக ப்தி. பாசகு௪ரு 7 .பமி “ஏர 
(2222502027 (930412 01) 
கங்க ௫ம்‌ ல்யருீராஇ மு.௧றநாயரகு ்‌ கதம்‌ முற ரர 
(223064) 
7௦ 9590721127)! 
௩/76.ப1702 ௯௬௪ (றாவ 8101250121] 
49௪ ௫2774௫ ஒவசமன்ள முடிக. தாரமா? ஏர்சதா மகி யயமா கக/ரர பயறு. ரர 














௭௬௱௱ சாத ஈழை எசரலுஓ 
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எனதார 


, (10 101ம உக] த்‌ 





16, கட்டைகளிள்‌ உள்ளமைப்பைத்‌ 
"தெரிந்துசெள்வநர்க கையாளப்படும்‌ 
முறைகள்‌ 
(6௦1006 1௦7 9/௦௦4 &3810019) 


சட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பைக்‌ குறித்து நாம்‌ இதுவரை 
தெமித்துகொள்ளும்‌ அளவிற்கு விவரங்களைப்‌ பெற்றிருக்கன்‌ 
தோம்‌ என்றால்‌, இதற்கு முச்செமானதும்‌ அடிப்படை 
'பானதுமான சாரணம்‌, இத்ததி துறையில்‌ சையாளப்பட்டு 
. வருகிற முறைகளையும்‌ வழிகளையும்‌ பொறுத்து ஏற்பட்‌ 
டிருக்கன்றது என்று கூறுவது மிசையாகசாது, இதுபோல்‌ 
எந்து ஒரு விஞ்ஞானத்துறையிலும்‌ முன்னேற்றம்‌ முக்காலத்‌ 
இலும்‌ ஏற்படுன்றது என்பதற்கு அந்தந்தத்‌ துறையில்‌ 
சடைமுறையில்‌ சையாளப்பட்டுவறாம்‌ முறைகளும்‌, வழிகளும்‌, 
அப்பொழுதுச்சப்பொழுது தேவைக்கேற்றலாறு சண்டுபிடிச்‌ 
சுப்ப்டுபவைசளுமே வளருவதற்கும்‌ முன்னோக்கிச்‌ செல 
வதற்கும்‌ முக்கயெக்‌ சாரணமாக இருக்ெறன என்னும 
உண்மையை யாரும்‌, எப்பொழுதும்‌, மறக்கவோ, மறுக்கவோ 
முடியாது. குறிப்பாக இந்த வகையில்‌ பரர்க்கப்போனால்‌, 
உலகத்திலுள்ள சட்டைகளின்‌ இயல்புகளையும்‌, உள்ளமைப்பு 
மூறைகளையும்‌, இன்னோரன்ன பல தன்மைகளையும்‌ அறிந்து 
கொள்வதற்கும்‌, அவ்வாறு அறிந்துகொண்டபிறகு அவற்றை 
எவ்வாறு, எந்தெற்த வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்திக்கொள்ள 
மூடியும்‌ என்பதற்கும்‌, சில குறிப்பிட்ட முறைகளையும்‌ வழி 
களையும்‌ குறித்துத்‌ தெரிந்தகொள்வது மிகவும்‌ அவசியமா 
கின்றது. இத்தத்‌ தலைப்பில்‌, அவற்றில்‌, சில நட லகராக 
மட்டும்‌ விரிவாகத்‌ தெரித்துசொள்வோம்‌. த்‌ 


கெளிப்படையான்‌ இரர்புகலன்‌. (21038 [ஸர சோதிக்கும்‌ 
. மூறைகள்‌ 
்‌...? தஇலவகைக்‌ சட்டைகளின்‌ ச்சி தன்னும்‌ 
ஏபாறுத்து எப்படிப்பட்ட சட்டை, எந்‌.தக்‌ குடும்பம்‌, இனத்‌ 
என்ர சேர்ந்தது என்பன போன்ற உண்மைகளை எளிதில்‌ பார்‌. 


டச்‌ 
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மட்டில்‌ தெரிந்தகொள்ளமுடியும்‌. இதுபோன்று சட்டைசகளின்‌ 
மணம்‌, சுவை; தொடுதலுணர்ச்சி போன்றவற்றைக்கொண்டும்‌ 
அவை எத்தன்மை வாய்ந்தன என்பதையும்‌ தெரிந்துகொள்ள 
மூடியும்‌. வேறுவகையில்‌ கூறப்போனால்‌, ஒரு கட்டையின்‌ 
இயல்புகளை மேலெழுந்தவாரியாகத்‌ தெரித்துகொள்வதற்கு 
எத்தவசையான உபகரணங்களுமில்லாமல்‌, தம்முடைய புலன்‌ 
சளின்‌ மூலம்‌ அறிந்துகொள்ளமுடியும்‌. இந்தவகையில்‌ 
தொகுத்து எடுக்கப்பட்ட விவரங்களையும்‌, வேறுவசைகளில்‌ 
சேசரிக்கப்பட்டவற்றையும்‌ ஒன்று சேர்த்துக்‌ சட்டைகளின்‌ 
இயல்புகள்‌ முழுவதையும்‌ தெரிந்தசொள்ள முடி௫ன்றது. ஒரு 
கட்டை ஒரு குறிப்பிட்ட, குறிப்பிடத்தக்ச அளவிற்கு மணத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. இப்படிப்பட்ட சட்டைகள்‌ வெட்டியெடுக்கப்‌ 
பட்டவுடன்‌ இந்த மணம்‌ வெளிப்படுவதுமுண்டு, சில 
வேளைகளில்‌), இந்தவசைச்‌ சட்டைகளில்‌ லெ ஆண்டுகள்‌ 
சென்ற பிறகும்‌, அவற்றில்‌ அதே மணம்‌ இருப்பதுண்டு. 
இற்‌.த வசைக்கட்டைகளைச்‌ லெ ஆண்டுகள்‌ கடந்த பிறகும்கூட 
தன்றாகவும்‌ வேகமாசவு£ தேய்ப்பதன்‌ மூலமும்‌ அல்லது 
சிறிது வெட்பப்படுத்துவதன்‌ மூலமும்‌, மறைந்திருக்கும்‌ 
மணத்தை வெளிப்படுத்தமுடியும்‌, சலவசைக்‌ கட்டைசள்‌, 
சுவைத்துப்‌ பார்க்கும்பொழுது, ஒரு ல குறிப்பிடத்தக்க 
சுவைகளை வெளிப்படுத்துன் றன, இதன்மூலம்‌, அலை எற்தப்‌ 
்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்தன என்று ஒருவாறாகத்‌ தெரிந்துசொள்ள 
்‌ முடியும்‌, டில சமயங்களில்‌ இனிப்பையும்‌, புளிப்பையும்‌, 
- சசப்பையும்‌, விறுவிறுப்பையும்‌, எண்ணெயொத்த சுவையையும்‌ 
பெற்றிருப்பதுண்டு. இந்த வசையிஃ சேகரிக்சப்படும்‌ விவரங்கள்‌: 
மிகவும்‌ முக்கியமானதாகும்‌. இப்படி விவரகிசளைச்‌ சேகரிக்குட 
பொழுது, ஒரு முக்யமான உண்மையை மனத்தில்‌ வைத்துக்‌ 
சொள்வது நல்லது, உதாரணமாக, .மணம்‌, சுவை போன்ற 
கட்டைகளின்‌ இயல்புகளில்‌ பொதுவாசக்‌ சாணப்படுவசொளன்றாச 
இல்லாமல்‌, மிகவும்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு இருப்பனவற்றை 
மாதிதிரம்‌ குறித்து வைத்துக்‌ சொள்ளவேண்டும்‌. மேலும்‌ 
பார்ச்சப்போனால்‌, இலேசாக இருக்கும்‌ ஒரு கட்டை 
தொடுவதற்குச்‌ சிறிது வெப்பமாகவும்‌ அதேசமயத்தில்‌, ஒரு 
பளுவான சட்டை குளிர்ச்சியாசவும்‌ இருப்பது நடைமுறையில்‌ 
ஓவ்வொருவரும்‌ பார்க்கக்கூடிய ஒரு சாதாரண இயல்பாகும்‌. 
இப்படிப்பட்ட உண்மைகளைக்‌ குறித்துக்கொள்வஇல்‌ எந்த 
விதப்‌ பயனும்‌ கிடையாது. அதேசமயத்தில்‌, ஒரு பளுவான 
கட்டை குளிர்ச்சியாக இருப்பதற்குப்‌ பதிலாக, சிறிது 
்‌. வெப்பமாச இருக்கன்‌ றதென்றால்‌, இப்படிப்பட்ட உண்மையைச்‌ 
- குறித்துச்சொள்வது பயளளிப்பதாகும்‌, ஏனெனில்‌, இத்த 
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இயல்பு இயற்கைக்குப்‌ புறம்பானது. ஆதலால்‌, இயற்கைக்குப்‌ 
புறம்பான இயல்புகளைக்கொண்டு சட்டைகள்‌ சம்பந்தப்பட்ட 
ஏனைய விவரங்களை ஒருவாறு 2கித்தறியமுடியும்‌. அதே 
சமயத்தில்‌, இந்த மாறுபட்ட இயல்பு பளுவான கட்டைகளில்‌, 
அதக அளவில்‌ காணப்படும்‌ பொழுது; அவை வெப்பத்தை 
அனுமதிக்காது அல்லது உட்கிரகிககாத பொருள்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன என்ற உண்மையைக்‌ குறிக்கின்றன. 


சகட்டைசளின்‌ தோற்றத்தைக்‌ குறித்தும்‌ சில வகை 
உண்மைசளைச்‌ சேகரிக்கமுடியும்‌, உதரணமாக, ஒரு 
சொடுக்கப்பட்ட கட்டையின்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்ட பாகம்‌) 
உணர்வதற்கு வழவழப்பாகவும்‌, கரடுமுரடாகவும்‌, சமமாகவும்‌, 
மங்கலாகவும்‌, பிரசாசமாகவுமிருக்கலாம்‌, இதுபோன்று. டெக்‌ 
சரையும்‌ குறித்துச்‌ சிலவித விவரங்களைச்‌ சேகமிக்கமுடியும்‌? 
உதாரணமாக, ஒரு கட்டையின்‌ டெக்சர்‌ தேரானதாரக. இருக்‌ 
கலாம்‌, அல்லது வளைவுற்றதாக இருக்கலாம்‌. 


ஒரு சட்டையின்‌ சடினத்தன்மையை சசத்தினால்‌ அதன்‌ 
பாகத்தைக்‌, இள்ளியெடுப்பதிலிருந்து தெரிந்துகொள்ளமுடியும்‌ஃ 
“உதாரணமாக, ஒரு சட்டையை எவ்விதச்‌ ஏிரமமுமின்றி நகத்தி 
னால்‌ இள்ளி எடுக்கமுடியும்‌, இத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
சட்டைசள்‌ மென்மையான கட்டை வகைகளைச்‌ சேர்ந்தவை 
, என்று கூறப்படுகின்றன, இதுயோல்‌, தகத்தினால்‌, இள்ளி 
யெடுக்கு முடியாதவற்றைச்‌ 'சுமாரான சடினச்சட்டைகள்‌! 
என்றும்‌, சறிதளவுகூடக்‌ ள்ளி எடுக்சமுடியாதவற்றைக்‌ 'சடினக்‌ 
கட்டைகள்‌! என்றும்‌ தெரிந்துகொள்ளமுடியும்‌, 


கட்டைகளின்‌ வேறு ல இயல்புகளைக்‌ ழ்க்காணும்‌ 
மூறைகளின்‌ மூலம்‌ சேகரிப்பதும்‌ உண்டு. உதாரணமாக, 
ஒரு சுட்டையிலிருந்து தீக்குச்சி அளவிற்கு எடுக்கப்பட்ட சிறு 
துண்டுகளை எரித்து, அவ்வாறு எரிந்தபிறகு அது கரியாக 
மாறுகின்றதா, சாம்பலாக மாறுகன்றதா என்பதைத்‌ தெரித்து 
சொள்ளவேண்டும்‌, சாம்பலாக இருந்தால்‌, அதன்‌ திறத்தைக்‌ 
குறித்துக்கொள்ளவேண்டும்‌, மேலும்‌ இற்தத்‌ துண்டுகள்‌ 
எரியும்பொழுது வேறு சில குறிப்புகளையும்‌ தயாரிக்க 
வேண்டும்‌. அவை (1) எரியும்பொழுது மிகவும்‌ வெளிச்சமான 
சுடர்‌ உண்டாவது, (8) புசையுடன்‌ கலந்து எரிவது, (8) 
சாதாரணமாக எரிவது, (4) எரியும்பொழுது வெடிப்பது; 
(6) தங்குதடையில்லாமல்‌ உடனடியாச எரிவது, (6) 

தாமஇத்து எரிவது, (7) எரியும்பொழுது மணத்தை வெளிப்‌ 
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படுத்துவது போன்றவற்றைக்‌ குறித்துக்‌ குறிப்புகள்‌ எடுத்‌ 
தக்கொள்ளவேண்டும்‌, எரிப்பசன்‌ மூலம்‌ இடைச்சக்கூடிய 
இயல்புசளைச்‌ சேகரிக்கும்பொழுது கவனிக்கப்படவேண்டியவை 
என்னவென்றால்‌, முதலாவதாக, தீக்குச்சி போன்ற 
சட்டையின்‌ பாகநிகள்‌ சிறிதளவும்‌ காரற்றோட்டமில்லாத 
சூழ்நிலையில்‌, எரிக்கப்படவேண்டும்‌. இரண்டாவதாக, தீக்குச்சி 
போன்ற பாகங்கள்‌ எடுச்கப்படும்பொழுது, அவை இருதயக்‌ 


கட்டைப்‌ பாகத்திலிருந்து எடுக்கப்பட்டவையாக இருப்பது 
மிகவும்‌ அவரியமாடன்றது. 


வேறு ஒரு முறையிலும்‌ கட்டையின்‌ இயல்புகளைச்‌ 
குறித்துதி தெரிந்துசொள்ளலாம்‌. அதாவது, மரத்தாள்களை 
, ஒரு சிறிதளவு தண்ணீரில்விட்டுக்‌ கொதிக்கவைக்சு வேண்டும்‌. 
- இவ்வாது செய்யும்பொழுது, அதிலிருந்து ஒரு குறிப்பிடத்‌ 
. திக்க நிறம்‌ வெளிப்படலாம்‌. இத்த நிறங்கள்‌ சாதாரணமான 
தாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. அல்லது ஃபுளோரஸென்ஸ்‌ (410016908005) 
தன்மையைப்‌ பெற்றவையாகவுமிருக்கலாம்‌; லெ சமயங்களில்‌, 
காய்ச்சி யெடுக்கப்பட்ட நீரில்‌, ஃபொ்ரிக்‌ குளோரைட்‌ (61110 
“6101102) என்னும்‌ இரசாயனப்‌ பொருளைச்‌ சேர்க்கும்‌ 
பொழுது நீலம்‌ அல்லது பசுமைகலந்த கருப்பு நிறம்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌, அந்தக்‌ குட்டைகளில்‌ டேன்னின்‌ (180/0) என்னும்‌ 
பொருஎடங்கியிருக்கன்றது என்னும்‌ உண்மையைத்‌ தெகிந்து 
சொள்ளலாம்‌. இதற்கும்‌ இருதயக்கட்டைப்‌ பாசத்‌தலிருந்து 
- எடுச்சப்பட்டட. தூள்சளைப்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌, 


லென்ஸ்மூலம்‌ மரிசோஇத்தல்‌ | இதற்குச்‌ சாதாரணமாக, 
எட்டு அல்லது பத்து (8%/;10%) மடங்குப்‌ பெரிதாகக்‌ 
காட்டும்‌ லென்ஸ்கள்‌ போதுமானவையாகும்‌. சில குறிப்பிட்ட 
சதிதர்ப்பஙிகளில்‌, இருபது மடங்கு (80%) பெரிதாக்கிக்‌ 
சாட்டும்‌ லென்ஸ்சள்‌ தேவைப்படுவதுண்டு, இந்த இருபது 
மடங்கு பெரிதாக்கிக்காட்டும்‌ லென்ஸ்களை முன்னிருவசை 
- லென்ஸ்களுக்குப்பதிலாசப்‌ பயன்படுதிதமுடியாது, ஏனென்றால்‌, 
பினனதனால்‌ சோதிக்சப்படுமி பாசத்தின்‌ பரப்பு ஞுறை 
வாசக்‌ காணப்படும்‌, லென்ஸ்களைப்‌ பயன்படுத்தும்பொழுது 
வற்றை ஒரு கண்ணுக்கு அருகில்‌ வைத்துக்கொண்டும்‌ 
மற்றொரு கண்ணைத்‌. திறந்துகொண்டும்‌, சோதிக்கப்பட, 
்‌. வேண்டிய பாகத்தை நசரீத்தி தகரீத்திச்‌ சரியான கேந்திர 
தூரத்தில்‌ வைத்துச்சொண்டும்‌ பார்க்கவேண்டும்‌. இந்த முறையை 
அனுசரித்துப்‌ பார்க்கும்பொழுது பார்ச்சப்படவேண்டிய 
- சட்டையின்‌ மாசத்தைப்‌ பின்காணுமாறு பக்ருவப்படுத்‌இச்‌ 
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சொள்ளவேண்டும்‌, அதாவது, சட்டையைக்‌ கூர்மையான்‌ 
பிளேட்‌ அல்லது சத்‌இயின்‌ மூலம்‌ குறுக்லெ வெட்ட வெண்டும்‌. 
ரில. சமயல்களில்‌ சட்டையை ஆரப்போக்கில்‌ வெட்டிய . 
பாரிப்பதுமுண்டு. அப்பொழுது, வெஸல்களின்‌ நுனிஉறைப்‌: 
பாசத்தில்‌ ஏணியொத்த இறவுசள்‌ (8081871010 ற61₹0781100] 
இருந்தால்‌, அவற்றைப்‌ பார்ச்சமுடியும்‌. லெள்ஸைகைளைச்‌. 
சரியான முறைகளில்‌ பயன்படுத்திப்‌ பார்த்தால்‌, கட்டைகளைச்‌ 
சூ.றித்துப்‌ பலலிதமான இயஃபுசளைச்‌ சேசரிச்சமுடியும்‌, உதா. 
ரணமாச, கட்டைசளிக்‌ காணப்படும்‌ வளர்சீசவட்டங்கள்‌, 
உயரப்போச்குப்‌ பாரங்கைமாவின்‌ வசைகள்‌, அமைப்பு 
மூறைகள்‌, வெஸல்களின்‌ தொகுப்பு அல்லது தனிப்பட்ட, 
அமைப்பு மூறைகள்‌, ரேக்களினியல்புகள்‌, வெஸல்களில்‌ 
காணப்படும்‌ குமிழிகள்‌ (410808), உட்பொருள்கள்‌ சுரக்கும்‌. 
குழாய்கள்‌, அவற்றின்‌ அனமப்புறன்ம்‌. நர கட 
சண்டுகொள்ளமுடியும்‌, 7 


மைக்ராஸ்கேரப்பிறுதவியால்‌ பரிசோதித்தல்‌! ஒரு ்கப்னன்‌ 
நேர்த்தியான உள்ளமைப்புகளைக்‌ குறித்து விரிவாகவும்‌. 
நுணுக்கமாகவும்‌ தெரிந்துகொள்வதற்கு மைக்ராஸ்சோப்‌ இன்றி 
யமையாததாகும்‌. இப்படி மைக்ராஸ்கோப்பினுதலியைக்‌ :, 
கொண்டு பாரிப்பதற்குமுன்‌, பாரிச்சப்படவேண்டிய௰ சட்‌. 
டையின்‌ பாகத்தை ஒருரில குறிப்பிட்ட வழிகளில்‌ தயாரி . 
செய்துசொள்ளவேண்டும்‌. முதல்‌ முதலாகத்‌ தேவைப்படுவது 
, என்னவென்றால்‌ சட்டையின்‌ பாகத்திலிருந்து, மிச மெல்லிய. ., 
தான ஸெக்ஷன்களை மூன்று வகையான போக்கல்‌, குறுக்கு, 
ஆரப்போக்கு, பரிதிக்கு இணைப்போக்கு ஆச மூன்று வகைகளில்‌ 
வெட்டி பயெடுக்கவேண்டும்‌. இப்படி வெட்டியெடுச்சப்பட்ட 
ஸெக்ஷன்களில்‌ காற்று உட்புகாமலும்‌, நிரற்தரமாச வைதி 
துக்கொள்வதற்கும்‌, கனடா பால்ஸம்‌ (080818 8880) அல்லது 
இளிஸரின்‌ ஜெல்லி (2190681106 16119) இவறிறுள்‌ஏதாவது ஒன்றை 
உபயோகித்து அவற்றில்‌ ஸெக்ஷன் களைப்‌ பொருத்தி வைத்துக்‌ 
சொள்ளவேண்டும்‌. ஸெக்ஷன்களை நிரத்தரமாக வைத்துக்‌ 
கொள்ளப்படாத திலையில்‌ மாத்திரம்‌, அவற்றை நீரிலோ 
இளிஸரினிலோ (8190681106) . பொருத்தி சடன்‌ பா 
உள்ளமைப்புகளைக்‌ குறித்து ஆராயலாம்‌. . 


நிரந்தரமற்ற ஸெக்ஷன்களை உடனடிமாகச்‌ சோதிக்கும்‌ முறை ர்‌ 


ஒரு கொடுச்சுப்பட்ட சட்டையை உடனடியாசச்‌ கண்டு 
்‌ பிடிப்பதற்கும்‌, மேற்கொண்டு ஆராய்ந்து பாரிப்பதத்கும்‌ 
பின்கானும்‌ முறை கைளாளப்படலாம்‌, முதன்‌ முதலாச, 


470 மரங்கள்‌ 
சட்டையிலீருந்து குறுக்காசவு, ஆரப்போக்கலும்‌, பரிதிக்கு 
இலணைட்போக்கலும்‌ ஒரு கூர்மையான கத்தியைக்கொண்டு 
ஸெக்ஷன்களை வெட்டி எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. இந்த 
ஸெச்ஷன்கள்‌ ரில மில்லிமீட்டர்‌ நீளமும்‌ அகலமுமிருந்தால்‌ 
போதுமானவை. பிறகு இவ்வாறு வெட்டியெடுக்கப்பட்ட 
ஸெச்ஷன்களை ஒரு பரிசோதனைக்‌ குழாயில்‌ ((884 1006) 
போட்டு அவற்றுடன்‌ மெத்திலேடட்‌ சாராயத்தைச்‌ (6) 
18460 821110) சேர்த்துக்‌ கொதிக்கின்ற அளவிற்குச்‌ சூடுபடுத்த 
வேண்டும்‌. இப்படிச்‌ செய்வதனால்‌, லெல்களில்‌ புகுந்திருக்கும்‌ 
காற்று வெளிப்படுத்தப்படும்‌, இதன்பிறகு, சாராயம்‌ எடுத்துக்‌ 
சொண்ட அளவிற்கு இருமடங்குதி தண்ணீரைச்‌. சேர்க்க 
வேண்டும்‌. இதை ஒரு குவிந்த தட்டில்‌ கொட்டி, ஸெக்ஷன்‌ 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து ஒரு கண்ணாடித்‌ துண்டின்மேல்‌ வைத்துத்‌ 
தண்ணீரில்‌ பொருத்த வேண்டும்‌. இரத வகையில்‌ தயார்‌ செய்த 
ஸெக்ஷன்கள்‌ மிச மெல்லியனவாக இருந்தால்‌ அவற்றைத்‌ தகுந்த 
சாயத்தைக்கொண்டு சாயம்‌ ஏற்றிப்‌ பரிகோ.தனைக்குட்படுத்த 
லாம்‌, இதே ஸெக்ஷன்களை மேற்கொண்டு நிரந்தரமாக வைத்‌ 
துக்கொள்ள வேண்டுமானால்‌ அவற்றிலிருந்து நீரைசி சாரா 
யத்தின்மூலம்‌ போக்கியும்‌, ஸைலால்‌ (89101) என்னும்‌ திரவத்‌ 
தில்‌ சுத்தப்படுத்தியும்‌, கடைசியில்‌ கனடா பால்ஸத்தில்‌ 
பொருத்தி வைத்து, அவற்றின்‌ மேல்‌ ஒரு மெல்லிய மூடு 
சண்ணாடித்‌ துண்டினால்‌ (00461 91838) மூடவேண்டும்‌. இந்த 
மூறையில்‌ தயார்‌ செய்யப்பட்ட ஸெக்ஷன்களை தரத்சரலா்‌ 
எப்பொழுதும்‌ 'வைத்துக்கொள்ளலாம்‌. 


மைக்ரோடோம்‌ (14107040006)1/ இது கட்டையிலிருந்து 
ஸெக்ஞஷ்ன்‌ ள்‌ எடுப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ ஒருவிதச்‌ 
கருவியாகும்‌... இதில்‌ இருவகைகளுண்டு. ஒன்று சை மைக்ரோ 
டோம்‌ மோர்‌ நார்‌£01006) என்றும்‌, மற்தொன்று 
ஸ்லெட்ஜ்‌ மைக்ரோடோம்‌ (08006 10701006) என்றும்‌ 
அழைக்கப்படுசன்றது, பொதுவாக, கை 


மைக்ரோடோமின்‌ 
உதவியைக்கொண்டு, சிறிய வலுவற்ற சட்டைத்துண்டுகள்‌ 
அல்லது எளிதில்‌ வெட்டப்படக்கூடிய கட்டைசளிலிருந்து 


ஸெக்ஷன்கள்‌ வெட்டி எடுக்கமுடியும்‌. ஆனால்‌ ஸ்லெடஜ்‌ 
மைக்ரோடோமின்‌ மூலம்‌ எற்சு விதமான சடினத்தன்மையுள்ள 
வற்றையும்‌, மென்சுட்டையிலிருந்து சகடினக்‌ சட்டைகளீறாச 
எல்லாவகைக்‌ கட்டைத்துண்டுகளையும்‌ வைத்துச்‌ ஸெக்‌ 
ஷன்கள்‌ எடுக்கமுடியும்‌. நடைமுறையில்‌ கட்டைகளினுள்ள 
மைப்பைச்‌ சரிவரத்‌ தெரிந்துசொள்ள எடுக்கப்படும்‌ ஸெக்ஷன்‌ 
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சளெல்லாம்‌ பெரும்பாலும்‌ ஸ்லெட்ஜ்‌ மைக்ரோடோமினாக்‌ 
எடுக்சப்படுகின்றன. இந்தக்‌ கருவியில்‌, சட்டைத்துண்டு 
ச்ளை அசையாமல்‌ : நிறுத்‌தவைதீதுக்‌ ' கொள்வதற்கும்‌, 
வெட்டியெடுச்சப்பட வேண்டிய ஸெக்ஷன்சளின்‌ தடிப்புத்‌ 
தன்மையை திர்ணயித்து அமைத்துக்கொள்வதறிகும்‌, வெட்டு& 
கத்தியை நிரத்தரமாக ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ பொருத்தி 
வைப்பதற்கும்‌, ௰்ட்டைத்‌ துண்டுரளை எத்தப்‌ பச்சம்‌ : 
வேண்டுமானாலும்‌ சந்தர்ப்பத்திற்குத்‌ தக்கவாறு அமைத்துச்‌ 
சொள்வதற்கும்‌, சத்தி பொருத்தப்படவேண்டி௰ய சோணகத்சை 
நிலைமைக்குத்‌ தக்கவாறு அமைத்துக்கொள்வதற்கான பல 
விதமான இருகுகளையும்‌, அமைப்புகளையும்‌, சாதனங்களையும்‌ . 
இருக்கே பெற்றிருக்கின்றது (படம்‌ 16,1), மேலும்‌, முன்‌ ' 
கூறியபடி, இது மிகவும்‌ பளுவுள்ளதாக இருக்கும்‌. இதன்‌ : 
பளுதீதன்மை அதிகமாக இருப்பதற்கு முக்யெக்‌ சாரணம்‌, 
_. ஸெக்ஷன்கள்‌ வெட்டியெடுக்கப்படும்பொழுது ஏற்படும்‌ 
. அதிர்ச்சியினால்‌, இற்தகி கருவி அசையாமல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 


' திலையில்‌ நிலையாக இருப்பதற்காகும்‌, சாதாரண ஆராய்ச்சி 


களுக்கு, வெட்டியெடுச்சுப்படும்‌ ஸெக்ஆன்சளின்‌ அடிப்புற : 
தன்மை 80 மைக்ரரன்களன்‌ அல்லது 0.03 மி.மீ.வரை : 
இருந்தால்‌ போதுமானதாகும்‌, வேறுசில குறிப்பிட்ட நோகச்‌ 
சுல்களுக்கு இந்த அளவிற்குக்‌ குறைந்த தடிப்புத்‌ தன்மை. 
உள்ள ஸெக்ஷன்சளை வெட்டியெடுத்துக்கொள்வது அவசிய 
மாகன்றது. இந்தக்‌ கருவியில்‌ பொருதிதப்பட்டுப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுசன்ற கத்தி சிறிது பளூவானதாசவும்‌, நல்ல 
எஃ்னொலானதுமாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்த ஸ்லெட்ஜ்‌ மைக்‌ 
ரோடோமின்‌ மாதிரியும்‌, வகையும்‌, தயாரிக்சப்படுகன்ற சம்‌. 
பெனியைப்‌ பொறுத்து வெவ்வேறு வசையின தாக இருக்கக்கூடும்‌, 


கட்டைத்துண்டுகளைத்‌ (11௦௦18) தயாரிக்கும்‌ முறை! சகட்டைதி 
துண்டுகளை இந்தக்‌ கருவியில்‌ பொருத்தி ஸெசிஷன்கள்‌ 
எடுப்பதற்கு முன்பு அவற்றைத்‌ தருந்தவாறு தயார்‌ 
செய்துகொள்வது அவூயமாகன்றது. சில மென்‌ . சட்டை 
சுளையும்‌, நடுத்தரக்‌ கடினத்தன்மைலயப்‌ பெற்றுள்ள 
கட்டைத்துண்டுகளையும்‌, எந்த விதமான முன்னேற்பாடிக்‌ . 
லாமல்‌ அப்படியே பொருத்தி, இஸ்ஸர்‌ நீராவி முறையைப்‌ 
(6199622 51280 14211/00) பயன்படுத்தி ஸெச்ஷன்௧கள்‌ எடுக்க 
முடியும்‌ (படம்‌ 76,2), இந்த முறையைக்‌ குறித்து விரிவாகப்‌ 
- பின்னாத்‌ தெரிந்தகொள்ளலாம்‌. சாதாரணமாக, எளிதில்‌ 
சையாளப்படும்‌ முறையானது பின்காணுமாறு அனுசமரிக்கப்படு 
-இன்றது, பொதுவாக நடைமுறையில்‌, ஒரு கொடுக்சப்பட்ட 
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சட்டைத்துண்டை ஒரு சென்டிமீட்டர்‌ அசலமும்‌, இரண்டு சென்டி, - 
மீட்டர்‌ நீளமும்‌ உள்ளதாக வெட்டி அளவுப்படுத்தி வைத்துக்‌ 
சொள்ளவேண்டும்‌, பிறகு இச்சக்‌ கட்டைத்துண்டைத்‌ 
தீண்ணிரில்விட்டு அதில்‌ தானாக மூழ்கும்வரை இசைச்‌ 
சொதிக்கவைக்க வேண்டும்‌. கட்டைத்துண்டை: விரைவில்‌ 
மூழ்சவைப்பதற்கு, கொதிவந்தவுடன்‌ அடிக்கடி குளிர்ந்த 
திண்ணீரைவிட்டு மாநிறவேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்வதன்‌ 
மூலம்‌ இரண்டு விதமான நன்மைகளேற்படுகின்றன. ஒன்று, 
கட்டைத்துண்டிலிறுந்து காற்று . வெளிப்படுத்தப்படுகின்றது, 
இரண்டாவதாக, தண்ணிர்‌ உட்சென்று தங்கிவிடுவதன்‌ : 
மூல, இசுச்கள்‌ மென்மைத்‌ தன்மையை அடைகின்றன. பல 
வசையான சட்டைத்துண்டுகளை இச்த முறையை அனுசசித்து 
அவை வெதுவெதுப்பாக இருக்கும்பொழுதே ஸலெக்ஷன்சள்‌ 
தயாரித்துக்கொள்ளலாம்‌, இப்படி உடனடியாக ஸெச்ஷன்‌ 
சளைத்‌ தயார்‌ செய்துகொள்ளமுடியாத நிலையில்‌ அவற்றைச்‌ 
இளிஸரின்‌ -.- சாரஈயம்‌ (ஐ11/061106--81௦0௦1) சகிசமமாகக்‌ கலத்‌.த 
கலவையில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட காலம்‌ வரையில்‌ சேமித்து 
வைத்துக்கொண்டு பிறகு ஸெசக்ஷன்சளை எளிதில்‌ தயார்‌ 
செய்துகொள்ளலாம்‌, அல்லது நீண்ட காலம்வரை சேமித்து 
வைத்துக்கொள்ள வேண்டிய ஒரு நிலை ஏற்பட்டால்‌, 
அப்பொழுது இளிசரின்‌ 1 பங்கும்‌, சாராயம்‌ & பகிகும்‌ 
சொண்ட சலவையில்‌ எந்தவிதத்‌ இங்கும்‌ சட்டைகளுகச்‌ 
சேற்படாமல்‌ வைத்துக்சொள்ளமுடியும்‌, ' 


சடினளத்தன்மையுள்ள கட்டைத்துண்டுகளாச இருந்தால்‌, 
அற்றை மென்மைப்படுத்துவதந்குப்‌ பல முறைகள்‌ 
கையாளப்படுின்றன. அவைகளில்‌ மிக முக்யெமாளதும்‌, 
உயயோசமுள்ளதுமான சில முறைகள்‌, ழே விவரிச்சப்‌ 
படுகன்‌ றன. 


(1) ஹைட்ரேரபுளோரிக்‌ அமில முறை (1894010012 8014 
$ரீ6(॥௦0) ॥ சாதாரணமாச அனுசரிச்சப்படும்‌ எல்லா முறைகளை 
யும்விட, இந்து முழை சாலசி சிறந்ததாகவும்‌ திருப்திசரமான 
தாாசவும்‌ பொதுவாச எல்லோராலும்‌ கையாளப்படுவதுமான 
மூறையாகுப்‌; இந்த அமிலத்திற்குக்‌ கண்ணாடிச்‌ சாமான்‌ 
சளையும்கூட அரிக்கக்கூடிய சக்தி உண்டு, ஆதலா, இதைப்‌ 
பயன்படுத்தம்பொழுது, மிசவும்‌ கவனத்துடன்‌ கையாளுவ 
தோடல்லாமல்‌, இதைக்‌ கட்டா பெர்க்கா (60((& 6506) பாட்‌ 
டில்களில்‌ வைத்திருக்கவேண்டும்‌. கட்டைத்துண்டுகளை இந்த 
அமிலத்தைக்கொண்டு மென்மைப்படுத்தும்பொழுது, அவற்றை 


ர்க்‌ மரக்சள்‌ 
ஈயத்திசாலாள சோப்பைகள்‌, பெட்டிகள்‌ அல்லது மெழுனொல்‌ 
பசப்பட்ட கண்ணாடிச்‌ குழாய்கள்‌ அல்ஒது தட்டுகளில்‌ 
வைத்து ஊறவைக்கவேண்டும்‌. இந்த முறையைச்‌ கையாளும்‌ 
பொழுது சவளிச்க வேண்டியது என்னவென்றால்‌, ஒவ்வொரு 
சட்டைத்துண்டும்‌ களறவைக்கப்பட வேண்டிய காலம்‌, 
அதனதன்‌ கடினத்தன்மையைப்‌ பொறுத்து வெவ்வேறு சால 
அளவிற்கு மாறுபடும்‌, சட்டைகள்‌ பக்குவமடைஎன்றத 
காலத்தை அனுபவத்தின்‌ வாயிலாகதான்‌ நிர்ணயித்துக்‌ 
கொள்ளமுடியு. மேலும்‌, ஒரு அட்டைத்துண்டை ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட காலவரையை மீறி அமிலத்தில்‌ ஊறவைப்பதனால்‌, 
அது வேண்டப்படாத அளவிற்கு மென்மைத்தன்மையை 
அடைத்துவிடவும்கூடும்‌, இதனால்‌ அவற்றிலிருந்து ஸெக்ஷன்‌ 
களெடுக்கப்படும்பொழுது, அவை பொடியாவதையும்‌, இசுக்கள்‌ 
பழுதுற்றிருப்பதையும்‌ கண்கூடாசப்‌ பார்க்கலாம்‌, இதற்கு 
மாறாக, கட்‌ உடத்துண்டுகளைத்‌ தேவைப்படுகின்ற அளவிற்கும்‌ 
குறைவாக ஊறவைப்பதனால்‌, அவற்றிலிருந்து ஸெகிஷன்கள்‌ 
எளிதாக எடுக்கப்பட முடிவதில்லை, இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
சட்டைத்துண்டுகள்‌ வேண்டப்படுகன் ற அளவிற்கு மென்மைத்‌ 
தன்மையை அடைவதில்லை. இந்தச்‌ சிக்்லான வழியைத்‌ 
தவிர்க்க ஒரு கலபமான வழியைக்‌ கடைப்பிடிக்சலாம்‌, 
அதாவது, சகட்டைத்துண்டுகளை ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்‌ 
இற்கு அமிலத்தில்‌ ஊறவைத்தபிறகு, அவற்றை எடுத்து 
தன்றாகதி கண்ணீரில்‌ கழுவவேண்டும்‌. பிறகு ஒரு கூரிய 
கத்தி அல்லது பிளேடைக்கொண்டு செதுக்கப்‌ பார்ச்சு 
வேண்டும்‌. அவ்வாறு செய்துபார்ச்கும்பொழுது, எளிதில்‌ 
வெட்டமுடியுமானால்‌, கட்டைத்துண்டுகள்‌ போதுமான அள 
விற்கு மென்மைத்‌ தன்மையை அடைந்திருக்கிறது என்றும்‌, 
அதே சமயத்தில, வெட்டமுடியாமலிருந்தால்‌ அல்லது வெட்டு 
வதற்குூச்‌ சிறிது தடை ஏற்படுமானால்‌, அவற்றை மீண்டும்‌ . 
சில நாள்களுக்கு அமிலத்தில்‌ ஊறவைச்சுவேண்டும்‌ என்று 
தெரித்துசொள்ள வேண்டும்‌. இந்த வழிகளில்‌, கட்டைத்துண்டு 
டகளின்‌ பக்குவத்தைத்‌ செரிந்துகொண்டபிறகு, தச்ச நிலையை 
அடைத்த சட்டைத்துண்டுகளை அமிலத்திலிருந்து வெளியே 
எடுத்து, அவற்றைக்‌ குறைந்த அளவு 84 மணி 
ஓடுகின்ற தண்ணிரில்‌ நன்றாகக்‌ நக்க தட்‌ ற்கு 
மறுபடியும்‌ தண்ணீரில்‌ விட்டுக்‌ குறைந்த அளவு 8 தடவை 
ன ன்‌ தண்ணிரை மாற்றிக்‌ கொதிக்கவைக்கவேண்டும்‌. 
அவக வெட்டுயெ சப்பவே ற்ற பயன்படுத்தப்‌ 
தி.ற்காகக்‌ சட்டைக்‌ அமிலத்தினால்‌ பாஇக்கப்படாமலிருப்‌ 

டை திதுண்டுகளிலிருந்து அமிலத்தை அறவே 
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போக்குவதற்கு முன்குறிப்பிட்ட மூறை : கடைப்பிடிச்சுப்‌ 
படுகின்றது, மேலும்‌ கழுவிய பிறகும்கூடச்‌ கட்டைத்துண்டில்‌ 
அமிலமிருக்கன்றதா, இல்லையா என்று தெரிந்துகொள்‌ 
வதற்கு அதை வடிகட்டிய தண்ணீரில்‌ (011160 ௭8101) விட்டு 
லிட்மஸின்‌ (11116) மூலம்‌ நிர்ணயிக்கவேண்டும்‌. இவ்வாறு 
மென்மைப்படுத்தப்பட்ட கட்டை த்துண்டுகளை மேலே கூறிய 
வாறு இளிஸரின்‌ சாராயக்‌ கலவையில்‌ சிறிது காலம்வரை 
சேமித்து வைத்துக்கொண்டபிறகு பயன்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ 
இருவிதங்களில்‌ நன்மைகளுண்டாஇன்றன. ஒன்று, கட்டைத்‌ 
துண்டுகளைச்‌ சேமித்து வைத்துக்கொள்வதற்குத்‌ தகுந்த 
மூலமாக (ாாஈப்ராற) ௮ஃது அமைகின்றது. இரண்டாவதாக, 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு மேற்கொண்டும்‌ இசுக்கள்‌ மென்‌ 
மையை அடைகன்றன. 


(3) €ஸ்ஸ்ர்‌ நீராவி முறை (1£1598776 8168௩. 1461100): இத்த 
முறையை இருவழிகளில்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஒன்று 
உலர்ந்த கட்டைத்‌ தண்டுகளை வைத்துக்கொண்டு ஸெக்ஷன்‌ 
களெடுப்பதற்கும்‌, மற்றொன்று தண்ணீர்‌ தேங்கிய சட்டைதி 
துண்டுகவிலிருந்து ஸெக்ஷன்களெடுப்பதற்கும்‌ பயன்படுத்‌,த 
மூடியும்‌. எப்படியிருத்தபோதிலும்‌, இந்த முறையில்‌ படத்தில்‌ 
காட்டியபடி ஓர்‌ எளிய உபசரணம்‌ தேவைப்படுகின்றது (படம்‌ 
16.8) இந்த உபகரணத்தில்‌ தண்ணீரை விட்டுக்‌ சொதிக்க 
வைக்கவேண்டும்‌. அப்படிக்‌ கொதிக்க வைக்கும்பொமழுது 
உண்டாகும்‌ நீராவி வலப்பக்கத்திலிருச்கும்‌ ஒரு கண்ணாடிக்‌ 
குழாயின்‌ மூலம்‌ வெளிப்படும்‌, இந்த நீராவி, குழாயின்‌ 
நுனியிலிருக்கும்‌ று துளையின்‌ மூலம்‌ வெட்டப்படும்‌ கட்டைத்‌ 
துண்டை வெட்டும்பொழுது சகத்தியினோட்டம்‌ ரேக்களுக்கு 
இணைப்போக்கிலிருப்பது நல்லது என்று பொதுவாகக்‌ கூறப்பட்ட 
போதிலும்‌, அது ரேக்களுக்குசி சாய்வாக இருப்பது உகந்தது 
என்று காட்டப்பட்டிருக்கின்றது. கத்தியை, சுட்டைத்துண்டிற்கு 
10₹ கோணத்தில்‌ ஒட்டவேண்டும்‌, இந்தக்‌ கோண அளவு 
எல்லாவகையான கட்டைத்‌ துண்டுகளுக்கும்‌ பொருந்தும்‌ என்று 
கருதிவிட முடியாது. மொடுக்கப்பட்ட கட்டைத்துண்டுகளின்‌ 
சடினத்தன்மைக்குத்‌ தக்கவாறு மாற்றி அமைத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. ஸெக்ஷன்களை எடுத்துக்கொண்டிருக்கும்பொழுது 
கத்தியையும்‌ கட்டைத்தண்டையும்‌ சாராயத்திவால்‌ நஎனத்து 
வைத்துக்கொண்டிருக்கவேண்டும்‌ பொதுவாகக்‌ கத்தியின்மேல்‌, 
அதிக அளவு சாராயம்‌ இருக்க வேண்டும்‌. அதாவது, அவ்வப்‌ 
பொழுது எடுக்கப்படும்‌ ஸேக்ஷல்கள்‌ கத்தியின்மேல்‌ மிதக்கு 
மளவிற்கு இருக்கவேண்டும்‌. ஆவலால்‌ கில்லர்‌ நீராவி முறையை 


476 ப மரரிகள்‌ 
அனுசகித்து ஸேக்ஷன்கள்‌ எடுக்கும்பொழுது, சாராயம்‌ 
சட்டைத்துண்டுகளைக்‌ குளிர்ச்சியடையச்‌ செய்துவிடுவதனால்‌, 
அதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ தண்ணிரைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌, 
அல்லது இளிஸரின்‌ கலந்த வெதுவெதுப்பான தண்ணீரை பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. ஸெக்ஷன்கள்‌ ஒவ்வொன்றாக வெட்டியெடுக்சப்‌ 
படும்பொழுது பிரஷின்‌ (01091) உதவியைத்‌ கொண்டு ஸெக்ஷன்‌ 
சளைப்‌ பிடித்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. இப்படிப்‌ பிடித்துக்‌ 
கொள்வதனால்‌ ஸெசீஷன்கள்‌ 
சுருண்டு விடுவதை ஒர ளவிற்குத்‌ 
்‌ தவிரிக்கமுடியும்‌, ஆனால்‌ சாதா 
ரணமாக, அகடினக்‌ சட்டைத்‌ 
துண்டுகளை வெட்டும்பொழுது, 
அவற்றின்‌ பஸெகீஷன்கள்‌ 
சுருண்டு கொண்டு விடுவதைத்‌ 
தவிரீச்சமுடிவதில்லை, இந்தச்‌ 
சிக்கலான நிலையை ஓரளவிற்கு 
நிவாத்தி செய்து கொள்ள 
மூடியும்‌, எப்படியென்றால்‌, 
சாராயத்திற்குப்‌ பதிலாக, சாரா 
யமும்‌ இனளிஸரினும்‌ கலந்து 
சலவையைப்‌ பயன்படுத்துவ 
தனாலும்‌, லெக்ஷன்சளைச்‌ 
சத்தியின்‌ மேலேயே தட்டை 
யாகப்‌ பிரஷினால்‌ ஒருில . 
நிமிடக்சள்‌ அழுத்தி வைத்துக்‌ 
கொள்வதனாலும்‌ ஸெக்ஷன்‌ 
களி3லைற்படும்‌ சுருள்களைப்‌ 
. , போக்க முடி௫ன்றது. இப்படிச்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ உபகாணம்‌ சுருண்டிருந்தால்‌ அப்பொழுது 
அவற்றைக்‌ கத்தியிலிருத்து எடுத்துக்‌ கண்ணாடி ஸ்லைடில 
வைத்து உடனடியாகச்‌ சாயப்படுத்திக்சொள்ள வேண்டும்‌. 
சில வேளைகளில்‌, சடினக்‌ கட்டைத்துண்டுகளை வெட்டி 
யெடுக்குமபொழுது சரிவர வெட்டப்படாமலும்‌ மாற்று 
ஸலெக்ஷன்௧கள்‌ வேண்டுமளவிற்குமேல்‌ இருமடங்கு தடிப்பான 
தாகவும்‌ ஏற்படுவதுண்டு. இப்படி ஸெக்ஷன்களுண்டாவது, 
கத்தியின்‌ கூர்மை மங்கப்போவதையும்‌, கட்டைழ்துண்டின்‌ 
மிகுதியான கடினத்‌ தன்மையையும்‌ குறிப்பதாகும்‌, இந்த 
திலையில்‌ கத்தியைக்‌ கூர்மையாக்குக்‌ கொள்வதும்‌, கட்டைத்‌ 
துண்டுகளை பீண்தும்‌ மென்மைப்படுத்திக்‌ கொள்வதும்‌ சாலச்‌ 
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சிறத்ததாகும்‌. வெட்டியெடுகச்கப்பட்டபிறகு லெக்ஷூள்சளைப்‌ 
பிரஷைக்‌ கொண்டோ, இரண்டாவது விரலைச்‌ சாராயத்தில்‌ 
தனைத்துக்கொண்டோ எடுக்கவேண்டும்‌. 


ஸ்லெட்ஜ்‌ மைக்ரோடோமையும்‌, கத்இயையும்‌ பாதுகாக்கும்‌ முறை 
மைக்ரோடோமில்‌ முக்கியமாகக்‌ கத்தியைத்‌ தாகிகக்சொண்‌ 
்‌ ருக்கும்‌ பாசமும்‌, ஏனைய பாகங்களும்‌ எந்த விதமான தங்கு 
தடையின்றி இயங்குதல்‌ வேண்டும்‌. இதை உபயோூத்த பிறகு 
இலேசான மெஷின்‌ எண்ணெயைக்‌ (11214 801106 ௦011) சொண்டு, 
சுத்தமாக எல்லாப்‌ பாகச௫களையும்‌ துடைத்தப்பிறகு, தடவ 
;வேண்டும, பிறகு தாரிகள்‌ முதலியன இந்தக்‌ கருவியின்மேல்‌ 
படுவதைத்‌ தடுப்பதற்கு இதைப்‌ பயன்படுத்தாமலிருக்கும 
பொழுது உறைபோட்டு மூடிவைப்பது மிகவும்‌ அவசியமாகின்றது, 
மேலும்‌, அடிக்கடி முதலில்‌ போட்ட எண்ணெயை ஸைலாலினால்‌ 
_ (31௦) துடைத்து எடுத்துவிட்டுப்‌ புதிதாக எண்ணெய்‌ போட்டுச்‌ 
சுத்தப்படுத்தவேண்டும்‌, சுடினக்சட்டைத்துண்டுகளை வெட்டும்‌ 
பொழுது, அடிக்கடி கத்தியைக்‌ கூரிமையாக்கிக்‌ கொள்வதன்‌ 
மூலம்‌ கத்தியைச்‌ சரிவரப்‌ பாதுசாத்து நல்லமுறையில்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கொள்ளமுடியும்‌, கத்தி குறைந்த அளவிற்றாக்‌ 
, கரமையை இழந்திருந்தால்‌, அதை ' ஒரு கட்டைத்துண்டி௰்‌ 
தட்டப்பட்ட தோலில்‌ திரும்பத்திரும்பத்‌ தேய்த்து எடுப்பதன்‌ 
மூலம்‌ மமுங்கெ கூர்மையைச்‌ சரிசெய்து கொள்ளமுடியும்‌, 
இதுபோலன்றிக்‌ கத்தியின்‌ கூர்மை மிகவும்‌ மங்கிப்போயிருந்தால 
அப்பொழுது, அறைத்‌ தண்ணீர்‌ இீட்டுக்கல்‌ (148101 81006) அல்லது 
. எண்ணெய்‌ திட்டுக்கலிலில்‌ (011 80016) போட்டுத்‌ தீட்டிச்சொண்டு 
பிறகு தோலினால்‌ கடையில்‌ ப.தப்படுத்திக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
ஒரு கத்தியை இவ்வாறு தீட்டியெடுத்தபிறகு அதன்‌ கூர்மையான 
பாசத்தை லென்ஸ்‌ அல்லது மைகீராஸ்சோப்பினுதலியைக்‌ 
கொண்டு பார்த்தால்‌, அதில்‌ மேடுபள்ளங்களில்லாமலிருக்க 
வேண்டும்‌, அப்படி அதில்‌ ஏதேனும்‌ சாணப்பட்டால்‌, மறுபடி 
யும்‌ இட்டுக்கல்லில்‌ போட்டுத்தீட்டி அற்தக்‌ களங்கறிகளை நீக்கக்‌ 
சொள்ளவேண்டும்‌. சத்தியை இவ்வாறு தீட்டும்பொழுது அதன்‌ 
முதுகு பக்கத்திற்கு (0801 8106) ஓர்‌ உறையைப்‌ போட்டுத்‌ தீட்ட 
பேண்டும்‌. இத்த உறையும்‌ உலோகத்தினால்‌ செய்யப்பட்டதும்‌ 
்‌. ஒரு பக்சம்‌ இறவுள்ளதுமான ஒரு வகைக்‌ குழாயாசு இருக்கும்‌, 
இதுபோன்ற உறையைப்‌ போட்டுத்‌ தீட்டுவதனால்‌, தட்டப்பட 
வேண்டிய சத்தியின்‌ கூர்மையான பகுதிமட்டும்‌ தீட்டப்பட்டு, . 
மற்றப்‌ பாசம்‌ தீட்டு கல்லுடன்‌ தொடர்பு ஏற்படாமல்‌ செய்‌ 
இன்றது. மைக்ரோடோம்‌ கத்திகளுச்கு ஒறா பக்கத்தில்‌ ஒரு 
துளையுள்ளது. இத்தத்‌ துளையில்‌ சத்தியின்‌ சைப்பிடியைத்‌ 


478 மரக்கள்‌ 
தீட்டும்பொழுது பொருத்தி, இரண்டு தடவைசள்‌ மாதிறி, 
கடைசியில்‌ ஸைலால்‌ (3101) என்னும்‌ திரவத்தில்‌ சிறிது நேரம்‌ 
வைத்திருந்து, கனடா பால்ஸத்தில்‌ ஸெக்ஷன்களைப்‌ பொருத்த 
வேண்டும்‌. (70%, 80% சாராயம்‌ என்று குறிப்பிடும்பொழுது, 
ஒவ்வொன்றிலும்‌, 70% சாராயமும்‌, மீதிப்பாகம்‌ தண்ணீரும்‌ 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌), மேற்கூறியவாறு 
ஸெக்ஷன்களைச்‌ சாயப்படுத்தியப்பிறகு, மூன்று வகையான 
போக்கல்‌ தயாரிக்கப்பட்ட ஸெக்ஷன்களையும்‌ (ஆரப்போக்கு, 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கு, குறுக்கு ஸெக்ஷன்கள்‌) ஒன்றன்‌ 
பக்கத்தில்‌ ஒன்றாக ஒரே கண்ணாடி ஸ்லைடின்மேல்‌ அமைத்துப்‌ 
பொருத்தி வைக்கவேண்டும்‌. இப்படிப்‌ பொருத்துவதற்கு முன்பு 
கண்ணாடி ஸ்லைடின்மேல்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று சொட்டுக்‌ 
கனடா பால்ஸத்தை வைத்தபிறகு ஸெக்ஷன்களை வரிசைப்‌ 
படுத்தி அமைக்கவேண்டும்‌. பிறகு இந்த மூன்று ஸெக்ஷன்‌ 
சுளையும்‌ மூடக்கூடிய அளவிற்கு மெல்லிய தகடு போன்றதும்‌, 
நீளமானதுமான சண்ணாடித்‌ துண்டினால்‌ 
கடைசியாக, மூடு கண்ணாடித்‌ துண்டின்மேல்‌ (00162 ழ1838) 
குறைத்த அளவு பளுவுள்ள ஈயக்குண்டுகளை வைக்கவேண்டும்‌. 
இப்படிச்‌ செய்வதன்மூலம்‌, ஸெக்ஷன்சளை ஒரே சமமான 
திலையிலும்‌ சரியாகப்‌ பரப்பவும்‌, அதாவது எந்தவிதக்‌ கோணல்‌ 
களும்‌, வளைவுகளும்‌ ஏற்படாமல்‌ தடுக்க மூடின்றது. இத்த 
மூறையில்‌ ஸெக்ஷன்கள்‌ சமநிலைப்‌ படுத்தப்படாமலிருந்தால்‌, 
அவற்றைச்‌ சரிவர நிழலுருவப்படங்கள்‌ எடுக்க முடிவதில்லை. 


ஸெல்களைத்‌ தனிப்படூத்துகல்‌ ஐ முறைகள்‌ (14641%008 01 1௨06181100) 


பின்வரும்‌ முறைகளினால்‌ இசுச்களில்‌ ஒன்றுடனொன்று 
இணைந்து அமைந்திருக்கன்ற ஸெல்களை எல்லாம்‌ தனித்‌ 
தனியாகப்‌ பிரித்த, அவையவைகளின்‌ இயல்புகளை முறையே 
தன்கு தெரிந்து கொள்வதற்கு முடி௰ன்றது, இத்‌.த வெவ்வேறு 
முறைகளைச்‌ குறித்து விரிவாகத்‌ தெரிந்து கொள்வோம்‌, 


1. ஸ்கூல்ஹின்‌ முறை (5010112616 %48(௦4): இஃது எல்லோர்க்‌ 


கும்‌ நன்கு அறிமுகமான தாரு முறையாகும்‌. இந்‌.த முறையின்படி 
ஆராயப்பட வேண்டிய மரத்துண்டுகளிலிருந்து தீக்குச்சி 
அளவிற்குப்‌ பிரித்தெடுச்கப்பட்டவற்றைப்‌ பரிசோதனைக்‌ 
. குழாயிலிட்டு அதில்‌ அடர்நதைட்ரிக்‌ அமிலத்தையும்‌ (௦000611816 
்‌. நிழ்ரரர்‌்‌ 8௦40) பொட்டாஸியம்‌ குளோரேட்‌ படிகங்களையும்‌ 
.... சேர்க்கவேண்டும்‌. பிறகு இவையடக்கய பரிசோதனைச்‌ 
குழாயை மெதுவாசச்‌ சூடுபடுத்த வேண்டும்‌. சூடுபடுத்துவதை 


மூடவேண்டும்‌, - 


சட்டைசளின்‌ உள்ளமைட்எபத்‌ ... ... ...முறைகள்‌ 470 


எத்த நிலையில்‌ நிறுத்தவேண்டும்‌ என்பது அவரவர்‌ அனுபவத்தின்‌ 
வாயிலாகத்‌ தெரிந்துக்கொள்ள வேண்டிய விஷயமாகும்‌. 
ஏனெனில்‌, ஒவ்வொரு கட்டைத்‌ துண்டிற்கும்‌ அதனதன்‌ கடினத்‌ 


.. தன்மைக்கும்‌ அளவிற்கும்‌ தக்கவாறு கால அளவு வெவ்வேறாக 


மாறுபடுகின்றது, சரியான கால அளவிற்குக்‌ குறைவாகச்‌ சூடு 
படுத்தினால்‌ இசுச்சளிலிருந்து திசுக்களைத்‌ தனிப்படுத்துவது 
சடினமாகும்‌. இதுபோன்று தேவைக்குமேல்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ 
ஸெல்களெல்லாம்‌ பாதிக்சுப்பட்ட நிலையில்‌ சாணப்படும்‌. 
பொதுவாச, தீக்குச்சி அளவிற்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டவை 


. சரியான பகிருவமடைந்த நிலையில்‌ ஒருவித வெண்மை நிறத்தை 


யும்‌, அவற்றின்‌ மேற்பரப்புகள்‌ பிசர்போன்ற தோற்றத்துடனிருக்‌ 


கின்‌ .ற நிலையையும்‌, அளவுகோலாசக்‌ சொண்டு மேற்கொண்டு 
சூடுபடுத்துவதை திறுத்திவிடலாம்‌, கடைசியாக, பரிசோதனைக்‌ 
குழாயில்‌ குளிர்ந்த நீரைச்‌ சேரிப்பதன்‌ மூலம்‌, மேற்சொண்டு சிறு 


 சீட்டைதுண்டுகள்‌ பிரிவுறுவதை நிறுத்திவிடமுடியும்‌. 


3. ஜெஃபிரியின்‌ முறை (721ீவூ'6 182(10௦4): இத்து முறையின்‌ 


படி. இச்குசிரி அளவிற்குச்‌ வி எடுத்துக்கொண்ட கட்டையின்‌ 


்‌.. பகுதிகளிலிருந்து முதன்‌ முதலாகக்‌ காற்றை வெளிப்படுத்த 


வேண்டும்‌. இல்வாறு செய்வதற்கு இவற்றை நன்றாகத்‌ 


- தண்ணீரில்‌ விட்டுக்‌ சொதிக்ச விடவேண்டும்‌. பிறகு இவற்றைச்‌ 


௪ம அளவிற்குப்‌ பத்துச்‌ ௪.தவி.த.த்திற்கு அடர்நைட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ 
குரோ£மிக்‌ அமிலமும்‌ (01700௦ 8014) கலந்த சலவையிலிட்டு 
மெதுவாசச்‌ சூடுபடுத்தலஈம்‌ அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட நிர.ற்தர 
மான உஷ்ணநிலைக்குசி சரிசெய்யப்பட்ட அடுப்பில்‌ வைக்கலாம்‌. 
இந்த இறாுவசைகளில்‌ பின்னதல்‌ முன்னதைவிடச்‌ சீக்ரெமாகப்‌ 
பிரிவுறுன்ற நிகழ்ச்சி ஏற்படுகின்‌. றது. 


3. பிராங்க்ளின்‌ முறை (1040121016 481000); இந்த மூறை 


.. பிராங்க்ளின்‌ என்பவரால்‌ 1946ஆம்‌ ஆண்டு கண்டுபிடிக்கப்‌ 


இ 


்‌ பட்டது. இந்த முறையின்படி ௪ம அளவிற்கு அஸிட்டிக்‌ அமிலத்‌ 


தையும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பர்‌ஆக்ஸைடையும்‌ ஒன்றுசலந்து, இந்தச்‌ 
சலவையில்‌ சட்டைத்‌ துண்டைப்‌ போட்டுக்‌ கொதிக்ெற 
அளவிற்கு ஏறக்குறைய ஒரு மணி நேரத்திற்குச்‌ சொதிக்க 
ளைப்பதன்‌ மூலம்‌ கட்டைத்‌ துண்டுகளை மென்மைத்‌ தன்மை 
அடையும்படி செய்யலாம்‌. ப்‌ 


4, வில்லியக்ஸன்னின்‌ முறை (9/111180090018 ]/420௦04): 
7987ஆம்‌ ஆண்டு வில்லியம்ஸன்‌ என்பவரால்‌ இந்து முறை 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது, இதன்படி சட்டைத அண்டுகள்‌ 
அலடோனி௰்‌ சரைச்சப்பட்ட ஸெல்துலோஸ்‌ அஸடேட்டிளால்‌ 


660 மரம்கள்‌ 

மென்மைத்‌ தன்மையை அடையும்‌ என்பதையும்‌ இசனால்‌ ஸெல்‌ 
்‌ சளைப்‌ பிரிச்சவும்‌ முடியும்‌ என்று காட்டப்பட்டிருக்கறத. 
சட்டைகள்‌ கடினத்தன்மை உடையவையாக இருந்தால்‌ அளை 
பத்குவமடைவதற்கு மூன்று நாள்களிலிருந்து சில வாரகிசள்‌ வரை 
ஆகலாம்‌ என்று தெரிஏன்றது, இருந்தபோதிலும்‌, இத்த 
முறையைக்‌ குறித்து நல்லதொரு கருத்துக்‌ கிடையாது. 
தனிப்படுத்தப்பட்ட ஸெல்களை ஆராயும்‌ முறைகள்‌ (148000 ௦4 

நித வம்பர்பத 48௦6787160 13160018) 
(ய தாற்காலிக முறை 
மேற்கூறப்பட்ட முறைகளில்‌ தயாரிக்கப்பட்டவற்றைப்‌ பல 

தடவை நீரில்‌ நன்றாகச்‌ கழுவ வேண்டும்‌. இதன்‌ பிறகு 
இவற்றில்‌ ஒருசிறு பகுதியை மட்டும்‌ எடுத்து ஸ்லைடின்‌ 
மேலுள்ள ஒன்று அல்லது இரண்டு துளிக்‌ இளிஸரினில்‌ பொருதித 
வேண்டு. பிறகு ஊசியைப்‌ படர்க்சையில்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு 
பதப்படுத்தப்பட்ட பகுதியை மெதுவாகத்‌ தட்டிக்‌ கொண்டிருந்‌ 
தால்‌ ஸெல்கள்‌ முறையே ஒவ்வொன்றாகத்‌ தனிப்படுவதைப்‌ 
_ பார்க்கலாம்‌. பிறகு வேண்டுமானால்‌, ஸாஃப்ரனின்‌ (81மீர8ாம்) 

என்னும்‌ சிவப்புச்‌ சாயத்தினால்‌ சாயமேற்றியோ, சாயப்‌ 
படுத்தாமலோ தயார்‌ செய்து கொள்ளலாம்‌, ஒரு மூடு 
கண்ணாடித்‌ துண்டினால்‌ பிரிக்கப்பட்ட ஸெல்களின்‌ மேல்‌ 
பொருத்தி மைக்ரோஸ்சோப்பில்‌ ஆராயலாம்‌, ்‌ 
“ (0) நிரந்தர முறைகள்‌ ௮ 


(௮) சூடுபடுத்தப்பட்ட ஸ்லைடின்மேல்‌ ஒரு துளி உருயெதும்‌ 
ஸாஃப்ரனினால்‌ சாயப்படுத்தப்பட்டதுமான கிளிஸரின்‌ 
ஜெல்லியை (21081௩ 18114) எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. 
பதப்படுத்தப்பட்ட பொருளை இதன்‌ மேல்‌ வைத்து விரைவாசச்‌ 
சூடான ஊ௫யினால்‌ தட்டி ஸெல்களைத்‌ தனிப்படுத்த வேண்டும்‌. 
இவ்வாறு செய்த பிறகு சூடு செய்யப்பட்ட மூடு சண்ணாடித்‌ 
. துண்டைப்‌ பொருத்தி திரந்தரமான ஸ்லைட்‌ செய்து 
கொள்ளலாம்‌. 

(ஆ) ஜேளின்‌ முறை (780618 4815௦0): சுத்தமான ஸ்லைடின்‌ 
மேல்‌ மேயரீஸ்‌ ஆலபுமினால்‌ (10670193 810050) பூசவேண்டும்‌. 
பிறகு இதன்மேல்‌ ஒரு துளி நீரை விட்டு அதல்‌ பதப்படுத்தப்‌ 
பட்ட பொருளைப்‌ பொருத்தி ஊரயைப்‌ படர்க்கையில்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு தட்டி ஸெல்களைப்‌ பிரிவுறச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 
இவ்வாறு தனிப்படுத்தப்பட்ட ஸெல்சகளைச்‌ சாயமேற்றி நீரை 
அகற்றிய பிறகு ச௪னடா பால்ஸத்தில்‌ வைத்து மூடுசண்ணாடித்‌ 
துண்டினால்‌ பொருத்தி நிலையான ல்லைட்‌ தயாரித்துச்‌ 
- கொள்ளலாம்‌. ட படட 


 சட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பைத்‌ .. .. உழுறைகள்‌ 641 


(9) அஸடிக்‌ அமிலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பர்‌ கக்‌ முறை (4௦810 $010- 
119070080 610106 16(000) 


(௮) இத்த மூறையில்‌ ஹைட்ரோ ஃபுளோசிக்‌ அமிலத்‌ இற்குப்‌ 
(04011001௦6 8010) பதிலாக, சமபம்கில்‌ கலச்சப்பட்ட அஸடிச்‌ 
அமிலத்தையும்‌- ஹைட்ரஜன்‌ பர்‌ ஆச்சைட்‌ சொண்ட சலவையிகி 
கிருந்த அளவில்‌ சமப்படுத்தப்பட்ட கட்டைத்‌ துண்டுகளை 
இத்தச்‌ கலவையைப்‌ பெற்றுள்ள சண்ணாடிசக்‌ கூசாவில்‌ (11801) 
போட்டுச்‌ கொதிப்பேற்படும்‌ வரை சூடுபடுத்த வேண்டும்‌. இந்தக்‌ 
கண்ணாடிச்‌ கூசாவுடன்‌ நிஃப்லக்ஸ்‌ ச௪ண்டென்சர்‌ (16116 
001080௦8) பொருத்தப்பட வேண்டும்‌. சுமார்‌ 1 மணி நேரத்திற்கு 
சூபேடுத்த வேண்டும்‌. . மிகவும்‌ சடிளத் தன்மையுள்ள கட்டைதி 
குண்டுகளாக இருந்தால்‌ மேற்கொண்டு நீண்ட நேரத்திற்கும்‌, 
அதே சமயத்தில்‌ மென்மையான கட்டைத்‌ துண்டுசளாச 
இருந்தால்‌, அதைவிடக்‌ குறைந்த நெரத்திற்கும்‌ மேற்சொன்ன 
முறையில்‌ சூடுபடுத்‌ வேண்டும்‌. எற்.த ஒரு சட்டையும்‌ தேவைக்கு 
மேற்பட்டசாலவரையறைச்குமேல்‌ வைக்சப்பட்டால்‌, அதிலுள்ள 
திசுக்கள்‌ ஸெல்களா சப்‌ பிரிந்தபோவத.ற்சகான நிலைமை உண்டா 
இன்றது. என்னுடைய அனுபவத்தில்‌, இத்த முறையைக்‌ 
சையாளும்யொழுது, எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ சடினச்‌ 
சட்டை வேண்டுமளவிற்குப்‌ பதமடைடன்றது என்று சுண்டு 
பிடிப்பது றிது சரமமாகின்றது. ஏனென்றால்‌, ரில சடினக்‌ 
சட்டைசளுக்கு நீண்ட நேரமும்‌, அதே சமயத்தில்‌ வேறு சில 
கடிளக்கட்டைகளுக்குக்‌ குறைந்த தேரமும்‌ தேவைப்படுகின்‌ ற 
காரணத்தினால்‌, இத்நிலையில்‌ சடினக்‌ கட்டைகளுக்சென்று 
பொதுவாச ஒரு சால வரையறை ஏற்படுத்திக்‌ சொள்வது சடின 
மாகன்றது. ஆதலால்‌, இந்த முறை ஹைட்ரோ ஃகுளோரிக்‌ 
அமில முறையை விட எளியதாகக்‌ சாணப்பட்ட போதிலும்‌, 
பொதுவாகக்‌ சட்டைகளை மென்மைப்‌ படுத்துவதற்கு உகுத்த 
தன்று. 

(ஆ) ஸ்லெட்ஜ்‌ டப்ப பலன்படுத்தும்‌ முறை! தவளி 
பயன்படுத்தும்‌ முறையை அவரவர்‌ அனுபவத்தின்‌ வாயி 
,லாகத்தான்‌ தன்றாகத்‌ தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌. ஒவ்வொரு 
கட்டைத்துண்டும்‌ இந்தச்‌ கருவியில்‌ பொருத்தி வெட்டப்‌ 
படுவதற்கு முன்பு, அதை நன்றாகச்‌ சம அளவுபடுத்தி, குறுக்கு, 
ஆரப்போக்கு, பரிதிக்கு இணைப்போக்குப்‌ பக்சங்களை வெளிப்‌ 
படுத்திச்‌ சரிவரச்‌ செய்து கொள்ளவேண்டும்‌. பிறகு இத்த 
ஓூழையில்‌ தயார்‌ செய்து கொள்ளப்பட்ட சட்டைத்‌ துண்டை 


46॥ ப மரங்கள்‌ 
அசையாமல்‌ பிடித்துக்‌: கோள்வதற்சென்றிருக்கும்‌ பிடிப்பில்‌ 
பொருத்தி முதன்‌ முதலாச வெட்டப்பட வேண்டிய பாகதிதைச்‌ 
சிறிது மேலாக உயர்த்திப்‌ பொருத்தி வைக்க வேண்டும்‌, 


(இ) ஃபிராக்க்ளின்முறை (1778111108 ௬61௦0): மேற்கூறப்பட்ட 
மூறைகளில்‌ பக்குவப்படுத்தப்பட்ட மரத்துண்டுகளைத்‌ திண்‌ 
ணீரில்‌ கழுவியபிறகு, சாராயத்‌தனால்‌ குறைந்த அள்வு 
மூன்று முறையாவது கழுவவேண்டும்‌. இதன்பிறகு சராம்புத்‌ 
தைலத்தில்‌ (௦106 ௦11) சில நிமிடங்கள்‌ போட்டு வைக்சு 
வேண்டும்‌, ரொம்புத்தைலப்‌, சாராயம்‌ இவையிரண்டும்‌ 
 சிலந்த கலவையில்‌ தயாரிச்சப்பட்ட இளம்பச்சைச்‌ (118100 
₹ய) சாயதிஇல்‌ இந்த மரத்துண்டுகளைப்‌ பத்து நிமிடஙி 
களாவது ஊறவைக்கவேண்டும்‌. அவடியமானால்‌, சாயப்படுத்‌ 
, இதிலை ஒரளவிற்கு விரைவு படுத்துவதற்கு இலேசாசச்‌ சூடுபடுத்‌ 
திக்கொள்ளலாம்‌. இந்த முறையில்‌ சாயப்படுத்திய பிறகு, 
ஸிடர்‌ எண்ணெயினால்‌ (௦6082 011) சுத்தப்படுத்தவேண்டும்‌. 
பிறகு கனடாபால்ஸம்‌ (080௨௦8 ௨1680) அடங்கிய ஸ்லைடின்‌ 
மேல்‌ சாயப்படுத்தப்பட்ட சிறுதுண்டை வைத்து, அதை ஊடு 
யினா& மெதுவாகத்‌ தட்டிக்கொண்டு வரும்பொழுது ஸெல்கள்‌ 
ஒவ்வொன்றாகப்‌ பிரிய நேரிடும்‌, இந்த நிலை அடைத்தபிறகு, 
அவற்றின்‌ மேல்‌ ஒரு மூடுகன்ணாடித்துண்டைப்‌ பொருத்தி 
திரத்தரமான முறையில்‌ ஸலைடை தயாரித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
துண்டூரசாயனப்‌ பரிசோதனைகள்‌ (1410000108) 1819) - .. -. 

ஒவ்வொரு மரச்கட்டையிலும்‌ பல வகையான, 
பொருள்கள்‌ அடங்கியிருப்பதைதி 
இவையிருப்பதையும்‌, இல்லாத நிலையையும்‌ கண்டறிந்து 
கொள்வது ரில வேளைகளில்‌ பய தரக்கூடிய முறையாகக்‌ 
கையாளப்படுகின்றது. எழ்க்கொடுக்சப்பட்ட ல முக்கியமான 
தேர்ந்த பரிசோதனைமுறைசளைக்‌ கையாள்வதன்‌ மூலம்‌, 
இரசாயனப்‌ பொருள்களைச்‌ குறித்துத்‌ தெரித்து கொள்ளலாம்‌. 

(1) ஸெசீலுலோஸ்‌ (011086) ॥ வெட்டி எடுக்கப்பட்ட 
ஸெச்்‌ஷன்களைப்‌ பொட்டாஸியம்‌ அயடைட்‌ (ற019681ய00 1௦/46) 
- கரைசலில்‌ சரைக்கப்பட்ட அயோடினில்‌ (1௦0106) ஒரு நிமிடம்‌ 
இருத்தியபிறகு, இந்தக்‌ கரைசலை சவற்றிவிட்டு, 80% அடரீத்‌ 


தித்தன்மையுடைய .கந்கச அமிலத்தைச்‌ (வ]21மா10 ௨010) 
சேர்ச்கும்பொழுது, ஸெல்லுலோஸ்‌ நீலநிறத்தைப்‌ பெறு 
ன்றது. ர்‌ ர ர ்‌ ஷ்ஷ்‌ 


இரசாயனப்‌ 
தெரிந்துகொண்டோச. 


மற்றொரு முறையில்‌, ஸெசக்ஷல்களை குளோர்‌-ஸிற்க்‌ 
அயோடின்‌ (01107 2100-100106) கரைசலில்‌[இதை ஸகூல்ஸ்‌ கனரசல்‌ 
.. (சரப/44 201100) என்று கூறுவதுமுண்டு]. இருத்‌இவைக்கும்‌ 


சட்டைகளின்‌ உள்ள்மைப்பைத்‌ .. ... முறைகள்‌ ச்ச்ச்‌ 


பொழுது, ஸெலஃலுலோஸ்‌ ஊதாதிறத்தையும்‌, லிக்னின்‌ (1/ஜாம்‌2) 
என்னும்‌ மத்றொரு ஸெல்லுறைப்‌ பொருள்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்தையும்‌ 
தரசமணிகள்‌ (818701 ஜ2108) நீலநிறத்தையும்‌ முறையே பெறு 
இன்றன. உ 


(2) லிக்னின்‌ (1/2) : முதல்‌ முறை: அணிலின்‌ ஸலஃபேட்‌ 
(போரி106 8யிறந்ஐ) அல்லது அணிலின்‌ ஹைட்ரோகுளோரைட்‌ 
(வாப்‌1106 ந30001107106) லிக்னினை மஞ்சள்‌ திறத்தை அடையச்‌ 
செய்கின்றது. 
ட்‌ 

இரண்டாலது மூறை:  ஸெக்ஷன்களை ஃபுளோரோ 
குளுஸினால்‌ (ற11101081001௦01) என்னும்‌ சரைசலில்‌ ஒரு நிமிடம்‌ 
இருத்தி வைக்கவேண்டும்‌, பிறகு இற்தக்‌ கரைசலை ஊற்றி 
விட்டு, அடரிஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ (001. 1010011016 
8௦14) ஸெக்ஷன்சளை வைக்கவேண்டும்‌, இதனால லிக்னின்‌ 
சிவப்பு நிறத்தை அடைூன்றது. ஆனால்‌ இவ்வாறு ஏற்பட்ட 
நிறம்‌ திரத்தரமானதன்று. : ர 


மூன்றாவது முறை: மால்‌ரியை (1440169 26601100) ஸெக்ஷன்‌ 
களை 0.5-1/ சதவீதம்‌ அடர்‌.த்தியுள்ள பொட்டாஸியம்‌ பரீமாங்க 
சேட்‌ (0088811010 றரர80280816) கரைசலில்‌ இருத்த வேண்டும்‌. 
ஸெக்ஷன்களைத்‌ தண்ணீரில்‌ சழுவிய பிறகு நீர்த்த (011016) 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ கழுவவேண்டும்‌. இதன்‌ 
பிறகு அஃமோனியாவிலிருத்த வேண்டும்‌, இதனால்‌, ஆஞ்தி 
யோஸ்பர்ம்மஸின்‌ (88108061008) லிக்னின்‌ சிவப்பு நிறத்தையும்‌, 
ஜிம்னோஸ்பரீமஸின்‌ (0110050008) லிக்னின்‌ ஒருவித மஞ்சள்‌ 
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சூடுபடுத்தும்பொழுது, அடர்த்தியான மஞ்சள்‌ நிறமுண்டாவ 
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தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 
சென்னை-600 031. 
ர ர ர இ, 
தமிழில்‌ பயில்பவர்க்குக்‌ கல்லூரிப்‌ பாடநூல்கள்‌ 
(உய! நிதீதம்‌ மாட 8000 100 01685) 
1980 ஏப்ரல்‌ மூடிய 899 நூல்கள்‌ வெளியி, ப்பட்டுள்ளான, 


ங்‌ ச்‌ 
மேலும்‌ விரைவில்‌ வெளிவ௫பவை 
அகராதியியல்‌ 2. 1 நூல்‌. 
இயற்பியல்‌ ' வ ஸை யு 
கணிதவியல்‌ .. என்ட. ௫ 
"கல்வியியல்‌ ட ஆட்ட 
தாவரவியல்‌ - ன 
ம புவியியல்‌... ஸி ஸ்ட 
_ "பொருளியல்‌ ம்‌ ஸ்ட உ. 
மருத்துவவியல்‌ க டப 
வணிகவியல்‌ வ 8 ஆ 
வானியல்‌ று 1 








, இடைக்குமிடங்கள்‌ : 
1. தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ கிறுவனக்‌ கிடங்கு 
விக்ரம்‌ சாராபாய்‌ மின்னணு வள௱சசம்‌, 


ப்லசை வாராவதி, திருவான்மியூர்‌, 
டம எடி செண்னை-600 041, 











2. தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 
88, ஸ்பரீ டாகிக்‌ சாலை, சேத்துப்பட்டு, 
_ சென்னை.600 0301. 








இடநிகில்‌ வாங்குவோர்க்கு 20% கழிவு வறகிசப்படும்‌, 
பாடநூல்‌ நிறுவனத்தில்‌ ,, 10% 9 


ம த 


ககவஅன வ வவிவ அவக யாவ்வத, 





